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前   言

随着我国公路交通事业的发展,尤其是高等级公路

的迅猛发展,沥青路面的数量不断增多,等级不断提高。

截至 2000 年底,全国高速公路通车里程已达 1.6 万公里,

是世界上发展速度最快的国家之一。

在公路事业飞速发展的同时,也出现了不少实际问

题,表现在一些高速公路通车不久就发生早期病害、路面

损害严重等问题,造成了一定的经济损失。因此,总结和

探索高等级沥青路面出现的问题,寻求相应的解决方案,

对于加快我国公路建设步伐,提高工程质量,节约投资,

创造良好的社会与经济效益,具有十分重要的意义。

高质量的沥青路面,离不开性能优越的材料,材料的

加工、生产,需要性能先进的机械设备。兰亭公司经过十

多年的探索,研制开发了 SB S 改性沥青生产成套设备,并

生产出了优质的改性沥青,在国家基础设施建设中应用,

取得了良好的社会与经济效益,获得专家和用户的好评。
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为促进新材料与新设备的推广应用,提高公路建筑

质量,兰亭公司愿将自己在 SB S 改性沥青生产与应用方

面所取得的科研成果与业界同仁共享,撰成此书期与同

行交流,以达到互相促进,共同提高,为国家基础设施建

设贡献力量之目的。

编写系列丛书系本公司初次尝试,在本书编写过程

中,得到业界有关人士的鼓励。同济大学吕伟民教授在百

忙中抽空审阅本书,并提出了许多宝贵的修改意见。借此

机会一并表示感谢。本书的编写着重于实践经验之总结,

限于水平,书中疏漏甚至错误难免,恳请各位读者不吝赐

教,批评指正,以便下一分册有所提高。

本书所引用的文献均列于书末(文中不再一一注

明),对文献作者为推进行业技术进步所作的努力表示钦

佩,并借此机会向有关作者致以谢意。

杨林江
2001 年 5 月 22 日
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第一章 绪  论

公路交通是衡量一个国家经济实力和现代化水平的重要标

志,是国民经济发展、社会发展和人民生活必不可少的公共基础设

施。公路建设的发展速度对于促进国民经济的发展,拉动其它相关

产业的发展具有非常重要的意义。

我国高速公路的建设,虽然起步比发达国家晚了半个世纪,但

起点高、速度快,到 2000 年底,我国高速公路的通车里程已经达到

1.6 万公里。自 2000 年开始,我国开始对西部进行大开发,公路建

设又将在西部成为基本建设的重中之重。预计到 2002 年左右,我

国高速公路可望突破 20000 公里。1998 年我国完成公路投资 2168

亿元,1999 年完成公路投资 2157 亿元,2000 年完成了 2315.8 亿

元。且自 2000 年起,国家在公路建设方面的总投入每年均在 2000

亿元以上。

根据全国公路发展规划,到 2003 年建成“两纵两横”,三条主

要路段。两纵:同江—三亚,4935km ;北京—珠海,2466km ;两横:

上海—成都,2425km ;连云港—霍尔果斯,4192km 。三条主要路段

是: 重 庆—北海, 1278km ; 北 京—沈 阳, 655km ; 北 京—上海,

1331km 。总长 17282km 。到 2010 年在“两纵两横”的基础上,建成

“五纵七横”,具体见表 1-1(“五纵七横”统计表)。

我国公路交通事业的发展可分为三个阶段。第一个阶段是从

“瓶颈”制约、全面紧张走向“两个明显”,即交通运输的紧张状况有

明显缓解,对国民经济的制约状况有明显的改善,这个目标已基本
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实现。

“五纵七横”统计表 表 1-1

名  称 里程(km ) 名  称 里程(k m )

“五纵” 约 15590 S“七横” 约 20300 i

1 �. 同江—三亚 约 5700 ?1 8. 绥芬河—满洲里 约 1280 U

2 �. 北京—福州 约 2540 ?2 8. 丹东—拉萨 约 4590 U

3 �. 北京—珠海 约 2310 ?3 8. 青岛—银川 约 1610 U

4 �. 二连浩特—河口 约 3610 ?4 8. 连云港—霍尔果斯 约 3980 U

5 �. 重庆—湛江 约 1430 ?5 8. 上海—成都 约 2770 U

6 8. 上海—瑞丽 约 4090 U

7 8. 衡阳—昆明 约 1980 U

  第二个阶段是从“两个明显”到基本适应国民经济和社会发展

的需要,这个目标将在 2020 年左右实现。

第三个阶段是从“基本适应”到基本实现交通运输现代化,达

到中等发达国家水平,这个目标将在本世纪中叶达到。

到 2000 年 底, 我 国公路 中已铺高级 次高级路面 里程

59 5511km ,铺面率仅为 42.46% ,还有 58% 的路面是中低级路

面。截止到 2000 年底全国公路概貌见表 1-2,我国各年公路发展

里程见表 1-3,各年沥青路面及水泥路面统计数据见表 1-4。

高等级路面主要有两大类型,即沥青混凝土(黑色)路面和水

泥混凝土(白色)路面,这两类路面各有其优点。其中沥青路面因具

有行车平稳、舒适、噪声低、养护方便、易于回收再生沥青等优点,

所以在国内外公路和城市道路中,作为高级路面的主要结构类型

而被广泛应用。在我国,沥青路面的比重在 80% 以上,美国的比例

在 93% 以上。

2 SB S 改性沥青的生产与应用
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我国公路的发展历程 表 1-3

年份
总里程

(万 km )

高速公路

(km )

一级公路

(k m )

二级专用

(km )

二级公路

(万 km )

三级公路

(万 km )

四级公路

(万 km )

等外公路

(万 km )

1985 *年

1986 年

1987 年

1988 年

1989 年

1990 年

1991 年

1992 年

1993 年

1994 年

1995 年

1996 年

1997 年

1998 年

1999 年

2000 年

94 >.24

96.28

98.22

99.96

101.43

102.83

104.11

105.67

108.35

111.78

115.70

118.58

122.64

127.80

135.20

140.27

0 �

0

0

147

271

522

574

652

1 145

1 603

2 141

3 422

4 771

8 733

11 605

16 134

422  

748

1 341

1 673

2 101

2 617

2 897

3 935

5 202

6 334

9 580

11 779

14 637

15 277

17 716

20 088

0 ?

0

0

0

683

1 199

1 459

2 086

2 750

2 840

3 564

4 130

4 928

并入二级

2 J.12

2.38

2.80

3.29

3.74

4.2

4.63

5.27

6.06

6.95

8.13

9.29

10.66

12.52

14.00

15.26

12 �.85

13.68

14.84

15.94

16.43

17.00

17.80

18.49

19.36

20.07

20.28

21.67

23.08

25.79

26.91

27.67

45 �.63

47.64

49.12

50.31

51.11

52.50

53.54

54.24

55.95

58.03

60.68

61.93

63.57

66.20

71.84

75.03

33 K.6

32.51

31.39

30.28

29.84

28.70

27.65

26.98

26.13

25.64

24.62

23.77

22.89

20.92

19.50

18.67

我国沥青路面及水泥混凝土路面的发展情况(km ) 表 1-4

年份 1990 �年 1991 �年 1992 �年 1993 �年 1994 �年 1995 �年 1996 �年 1997 �年 1998 �年 2000 �年

沥青路面 264 �679 263 �966 280 �330 299 �257 317 �553 340 �655369 �161 398 |750 420 r000 479 h758

水泥路面 11 �373 15 �234 21 �321 28 �049 35 �589 46 ~172 56 t625 68 j740 84 `000 115 h754

  沥青材料由于自身性能的缺陷,早期破坏现象也非常典型,例

如:炎热季节沥青路面在重车作用下形成的车辙、推拥的永久性变

形,冬季低温开裂和半刚性基层开裂的反射性裂缝,在雨季及春融

季节形成的坑槽、松散等水损害破坏,路表抗滑性能的迅速下降以

及局部龟裂等病害在高等级公路上时有发生。随着公路交通事业

的发展,交通量日益增长、大型化车辆、重载、超载车辆比例逐步增

加,交通对路面的要求越来越高。如何提高沥青路面的使用性能,

5第一章 绪 论



解决沥青路面的高温抗车辙性能、低温抗开裂性能,提高路面的水

稳定性、耐疲劳性、抗老化性、行车舒适性等,成为摆在道路工作者

面前的紧迫课题。在这种情况下,通过广大技术人员的努力,并参

照欧美先进国家的经验,开始了新型路面材料与相关技术的研制

与开发。SBS 改性沥青与成套设备正是在这样的条件下作为科研

成果在国内开始得到发展与应用。

国外几十年的使用经验和国内十多年来上百个路段使用 SBS

改性沥青的实践表明,SB S 改性沥青在高等级公路、城市干道和机

场跑道等的应用,显著提高了路面的使用性能,延长了路面使用寿

命,大大降低了养护费用,收到了良好的社会与经济效益。具体特

点如下:

1. 在温差较大的地区有很好的耐高温、抗低温能力。

2. 具有较好的抗车辙能力,其弹性和韧性提高了路面的抗疲

劳能力,特别是在大流量、重载严重的公路上具有良好的应变能

力,可减少路面的永久变形。

3. 其粘结能力特别强,能明显改善路面遇水后的抗拉能力,

并极大地改善了沥青的水稳定性。

4. 提高了路面的抗滑能力。

5. 增强了路面的承载能力。

6. 可减少路面因紫外线辐射而导致的沥青老化现象。

7. 能减少因车辆渗漏柴油、机油和汽油而造成的破坏。

因此,SB S 改性沥青在国内高等级公路上的广泛应用,已成为

不可逆转的趋势。

兰亭高科从 1986 年着手进行沥青产品的软硬件技术研究,在

十多年的开发过程中,取得了许多的成果。在软件技术上,成功研

制了性能优越的 SB S 改性沥青新材料、效果优良的热贮存稳定

剂、复配式乳化剂、冷贮存稳定剂、SB S 乳化改性沥青等;在硬件技

术上,试制并开拓了 SB S 改性沥青成套设备市场。作为一家高新
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技术企业,其 SBS 改性沥青项目被评为国家级重点新产品项目,

列入 2000 年国家级火炬计划,成套设备通过交通部新产品鉴定,

整机性能国内领先;新研制的多功能成套设备,更是集改性沥青、

乳化沥青、乳化改性沥青等生产于一体,开发思路及性能属国际首

创。

目前,兰亭高科的改性沥青及其成套设备,以多种形式出现在

我国的公路建设领域。先后在浙江、甘肃、黑龙江、江西、辽宁等省

及西宁等城市的高等级公路、市政工程、机场跑道工程中应用,为

国家的公路建设事业做出了应有的贡献。

图 1-1 所示为我国黑龙江省哈尔滨至绥化的高速公路采用

SBS 改性沥青铺筑的路面。

图 1-1 哈绥高速公路 S BS 改性沥青路面

SBS 改性沥青在机场建设中的应用

到目前为止,我国共有民用或军民合用机场 170 个以上(包括

军民合用机场 48 个)。其中 :从事民航运输的机场 142 个,对外开

放的机场 30 个以上。这些机场多数是六七十年代建设的,其跑道

7第一章 绪 论



也基本上是水泥铺筑的,现已基本上到了使用年限。因此,需要翻

建或扩建。

如果翻扩建再选用水泥铺筑,就需停航。而采用改性沥青柔性

加铺则可以在不停航的情况下,安排夜里施工,白天通航。机场施

工,标准高,要求严,施工时间短的特点对施工及材料供应企业来

说是一个严峻的考验过程。

进入 90 年代后,我国的机场开始应用改性沥青铺筑机场跑道

和机场通道,SBS 改性沥青混凝土所特有的技术性能使飞机在运

行时舒适、起降噪声低而受到机场管理者及飞行员的广泛接受。

现在,我国的机场在翻、扩建时基本上都在采用改性沥青,应

用最多的是 SB S 改性沥青。国外的几个著名大企业及国内的兰亭

高科等多家企业均在机场翻修扩建应用改性沥青上有所作为。图

1-2 是兰亭移动式现场生产 SBS 改性沥青成套设备的外观。

图 1-2 “兰亭”移动式 S B S 改性沥青成套设备在施工现场
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