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书书书

内摇容摇简摇介

本书主要介绍了使用杂糟澡藻皂葬贼蚤糟泽绘图编辑器来绘制电路原理图的方法。全书共
分员缘章，第员章简要介绍了韵则悦粤阅孕杂责蚤糟藻的历史和使用特点，然后在重点章节详细
介绍了杂糟澡藻皂葬贼蚤糟泽程序的功能和使用方法。除此之外孕杂责蚤糟藻软件还提供了丰富的开
发工具集，这些工具有效地提高了用户的工作效率，本书的附录加入了杂糟澡藻皂葬贼蚤糟泽绘
图编辑器电路原理图常见错误提示信息便于读者查找使用。

本书注重基础知识的介绍，力求系统地讲解杂糟澡藻皂葬贼蚤糟泽绘图编辑器的使用方法。
它可作为具有一定电路设计基础的本科生，研究生使用，也可作为电路设计研发人员

使用参考。
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随着集成电路的发展，传统的设计方法已远远不能满足要求，EDA技术已渗透到电

子系统和专用集成电路设计的各个环节。对于从事电路设计及相关领域的工作人员来说，

掌握并应用 EDA工具是非常必要的。设计人员借助开发软件的帮助，可以将设计过程中

的许多细节问题抛开，而将注意力集中在产品的总体开发上。这样大大减轻了工作人员

的工作量，提高了设计效率，减少了以往复杂的工序，缩短了开发周期，实现了真正意

义上的电子设计自动化。 

PSpice (Personal Simulation Program with Integrated Circuit Emphasis)软件是EDA领域

最负盛名的公司 OrCAD 所开发的通用电路模拟仿真软件。目前的版本是 9.1。随着软件

版本的升级，PSpice的功能不断完善。它可对电路进行直流分析、交流分析、瞬态分析、

傅里叶分析、环境温度分析、蒙特卡罗分析和灵敏度分析等；PSpice程序与 Spice程序和

其他微机运行的基于 Spice程序的软件相比，提高了器件模型精度，增加了模型和器件种

类。具备良好的人机界面和控制方式。 

PSpice软件可以安装在Microsoft Windows 95/98，Windows NT/2000操作系统下。本

书将以 PSpice 教学版（PSpice Release 9.1 student）为平台介绍使用 PSpice 软件中的

Schematics 绘图编辑器来绘制电路原理图的基本方法。同时涉及 PSpice 软件中其他组件

在电路原理图中的使用功能。Schematics是 PSpice的组件之一，同时也是 PSpice软件的

主窗口，用户可以使用 Schematics绘图编辑器高效准确地绘制电路原理图。 

在电路原理图的绘制过程中元器件是最基本的对象，PSpice 中的元器件由符号

（Symbol）和模型（Model）组成。其中模型是由 Spice语言所描述的，本书对各种基本

元器件的 Spice语言描述模型及其参数做了介绍。了解元器件的描述规范，对于深入理解

与熟练使用 Schematics程序具有重要的意义，同时也能够为使用 PSpice AD进行电路模

拟仿真打下良好的理论基础。 

本书的主要内容是介绍使用 Schemaitcs 绘图编辑器来绘制电路原理图的方法，并在

主要章节中将详细介绍 Schematics 程序的功能和使用方法。除此之外，PSpice 软件还提

供了丰富的开发工具集。这些工具可以有效地提高用户使用 Schematics 绘图编辑器的效

率，更好的开发与管理自己的设计文件。值得一提的是本书的内容对元器件符号作了大

量的介绍。元器件是电路原理图中最基本的对象。对于一个元器件的描述，主要包括利

用 Spice语句所定义的物理模型（Simulation Model）和代表元器件的元器件符号（Symbol）

两种，此外，还有用于定义元器件的输入输出的封装信息和用于制版的脚注。电路元器

件符号的基本组成包括符号图形、封装、脚注。Symbol Editor程序是创建与修改元器件

符号的工具。 
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设计实际的电路并不是绘制一个简单的电路原理图，并且往往所绘制的电路大都是

多层结构，包含了多个子电路的设计。PSpice Schematics程序提供了 Design Manager程

序和Message Viewer程序来帮助用户更有效地浏览，管理，编辑和保存设计文件。 

PSpice 软件为用户提供了丰富的电路元器件的符号库文件，但是仍然可能难以满足

用户的设计需要。Symbol Editor程序可以帮助用户来创建自定义的元器件符号，用户也

可以使用该程序来编辑与修改符号库文件中的元器件符号的属性和参数，配合 PSpice软

件中的 Model Editor 程序及其他辅助工具，更可以开发用户自己的符号库文件和模型库

文件。 

在 Schematics 绘图编辑器中绘制的电路原理图可以直接在 Schematics 程序中调用

PSpice AD程序进行电路的模拟仿真。书中将对 PSpice AD的仿真功能作初步地介绍。并

讨论在 Schemaitcs 绘图编辑器中进行各种分析类型的仿真参数的设置方法，如果用户需

要进一步了解 PSpice AD电路模拟仿真软件的使用方法，还需要参考 PSpice AD电路仿真

分析相关的书籍。本书将结合模拟电路，数字逻辑模拟和数模混合模拟的实际例子来介

绍这些电路原理图的绘制方法和注意事项。PSpice 软件能够很好的支持数字逻辑模拟。

本书将对此作专题的讨论。数字逻辑模拟是指根据给定数字电路的拓扑关系、数字器件

的逻辑功能及其延迟特性进行分析计算，并得出电路的性能。本书首先对数字逻辑电路

中的基本概念作一简单介绍，然后介绍在数字逻辑模拟中具有重要作用的激励源信号设

置方法。然后以两个典型的数字信号电路、半加器和计数器的电路原理图绘制实例，介

绍使用 Schemaitcs绘图编辑器为这两个逻辑电路设置激励源的方法。 
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摇摇远援圆援猿摇杂糟澡藻皂葬贼蚤糟泽耘凿蚤贼燥则的状态栏 远圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

远援猿摇杂糟澡藻皂葬贼蚤糟泽耘凿蚤贼燥则命令菜单与工具栏 远猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇远援猿援员摇杂糟澡藻皂葬贼蚤糟泽耘凿蚤贼燥则的菜单命令详解 远猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇远援猿援圆摇杂糟澡藻皂葬贼蚤糟泽耘凿蚤贼燥则的工具栏 愿源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇远援猿援猿摇在杂糟澡藻皂葬贼蚤糟泽耘凿蚤贼燥则中使用的快捷键 愿苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第苑章摇设置孕杂责蚤糟藻杂糟澡藻皂葬贼蚤糟泽绘图编辑器 愿怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

苑援员摇自定义元器件库文件 愿怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇苑援员援员摇元器件库文件的类型 怨园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇苑援员援圆摇默认元器件库文件 怨园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇苑援员援猿摇用户自定义元器件库文件 怨员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇苑援员援源摇更改元器件库文件索引的设置 怨圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

苑援圆摇更改绘图图纸的设置 怨圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇苑援圆援员摇更改绘图图纸的纸型 怨猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇苑援圆援圆摇更改绘图图纸的页面设置 怨猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

苑援猿摇更改绘图辅助功能的设置 怨缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇苑援猿援员摇栅格与自动附着 怨缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇苑援猿援圆摇自动保存绘图 怨远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇苑援猿援猿摇更改杂糟澡藻皂葬贼蚤糟泽程序的默认参数 怨远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

苑援源摇更改绘图显示模式 怨愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇苑援源援员摇对象的可见性 怨怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇苑援源援圆摇字体 怨怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇苑援源援猿摇缩放视图与缩放参数设置 员园园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第愿章摇孕杂责蚤糟藻杂赠皂遭燥造编辑器功能介绍 员园圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

愿援员摇电路元器件符号的基本组成 员园圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇愿援员援员摇符号 员园圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇愿援员援圆摇封装 员园猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇愿援员援猿摇脚注 员园猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇愿援员援源摇仿真模型 员园猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

愿援圆摇杂赠皂遭燥造耘凿蚤贼燥则窗口与工具栏 员园缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇愿援圆援员摇运行杂赠皂遭燥造编辑器 员园缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇愿援圆援圆摇杂赠皂遭燥造耘凿蚤贼燥则的主窗口 员园缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇愿援圆援猿摇菜单栏 员园缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ⅳ 愿援圆援源摇工具栏 员园愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇愿援圆援缘摇标题栏 员员园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇愿援圆援远摇功能键 员员园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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愿援猿摇杂赠皂遭燥造耘凿蚤贼燥则的菜单命令说明 员员员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇愿援猿援员摇元器件符号的文字标注 员员员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇愿援猿援圆摇针脚的名称与序号 员员圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇愿援猿援猿摇文字注释 员员圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇愿援猿援源摇符号的打印输出 员员圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第怨章摇孕杂责蚤糟藻阅藻泽蚤早灶酝葬灶葬早藻则功能介绍 员员源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

怨援员摇使用阅藻泽蚤早灶酝葬灶葬早藻则进行电路原理图的文档管理 员员源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇怨援员援员摇孕杂责蚤糟藻杂糟澡藻皂葬贼蚤糟泽绘图编辑器的文件类型 员员源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇怨援员援圆摇使用阅藻泽蚤早灶酝葬灶葬早藻则有效的进行文件管理 员员缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

怨援圆摇阅藻泽蚤早灶酝葬灶葬早藻则窗口与菜单 员员远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇怨援圆援员摇运行阅藻泽蚤早灶酝葬灶葬早藻则 员员远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇怨援圆援圆摇阅藻泽蚤早灶酝葬灶葬早藻则主窗口 员员远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

怨援猿摇阅藻泽蚤早灶酝葬灶葬早藻则的功能 员圆园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇怨援猿援员摇文件管理 员圆园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇怨援猿援圆摇打包与释放操作 员圆园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇怨援猿援猿摇使用阅藻泽蚤早灶酝葬灶葬早藻则作为设计中心 员圆员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第员园章摇酝藻泽泽葬早藻灾蚤藻憎藻则功能介绍 员圆圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

员园援员摇酝藻泽泽葬早藻灾蚤藻憎藻则窗口与菜单 员圆圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员园援员援员摇运行酝藻泽泽葬早藻灾蚤藻憎藻则 员圆猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员园援员援圆摇酝藻泽泽葬早藻灾蚤藻憎藻则的菜单 员圆猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员园援员援猿摇酝藻泽泽葬早藻灾蚤藻憎藻则的工具栏 员圆源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

员园援圆摇使用酝藻泽泽葬早藻灾蚤藻憎藻则 员圆源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员园援圆援员摇获得实时帮助信息 员圆源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员园援圆援圆摇定位消息的来源 员圆缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员园援圆援猿摇消息的分类 员圆缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员园援圆援源摇查看附加消息 员圆远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员园援圆援缘摇查看援酝灾蕴文件 员圆远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

员园援猿摇电路原理图中常见错误的提示信息 员圆远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员园援猿援员摇一般语句错误 员圆远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员园援猿援圆摇多终端元件的错误 员圆苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员园援猿援猿摇电源元件的错误 员圆苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员园援猿援源摇元器件模型错误 员圆愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员园援猿援缘摇电路拓扑结构错误 员圆怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员园援猿援远摇子电路定义错误 员圆怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员园援猿援苑摇分析参数设置错误 员猿园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员园援猿援愿摇其他错误信息 员猿猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第员员章摇使用杂糟澡藻皂葬贼蚤糟泽程序绘制电路原理图 员猿源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

员员援员摇取放电路原理图中的元器件 员猿源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员员援员援员摇孕杂责蚤糟藻软件的元器件符号库 员猿源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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摇摇员员援员援圆摇放置元器件符号到电路原理图中 员猿苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员员援员援猿摇放置电源与接地符号 员源圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

员员援圆摇绘制元器件符号之间的连线 员源猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员员援圆援员摇绘制导线 员源猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员员援圆援圆摇放置数据总线 员源猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员员援圆援猿摇设置连接线的绘制模式 员源源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

员员援猿摇多页面电路原理图 员源缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员员援猿援员摇添加一个绘图页面 员源缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员员援猿援圆摇设置分页图纸间的接口 员源远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

员员援源摇阶层电路原理图 员源远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员员援源援员摇模块化的电路设计方法 员源远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员员援源援圆摇创建与编辑子电路模块 员源苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员员援源援猿摇创建代表子电路模块的阶层元器件符号 员源愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员员援源援源摇子电路模块间的端口 员源怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

员员援缘摇电路原理图的绘制方法 员源怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员员援缘援员摇无源电路 员源怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员员援缘援圆摇常见模拟电子技术电路原理图 员缘员⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员员援缘援猿摇常见数字电子技术电路原理图 员缘猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员员援缘援源摇创建阶层电路原理图 员缘源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

员员援远摇高级话题 员远源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员员援远援员摇电路原理图的版本控制 员远源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员员援远援圆摇导出阅载云格式文件 员远远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第员圆章摇使用杂赠皂遭燥造耘凿蚤贼燥则程序创建与编辑元器件符号 员远苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

员圆援员摇创建元器件符号的方法 员远苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员圆援员援员摇概述 员远苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员圆援员援圆摇绘制元器件符号的图形 员远愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员圆援员援猿摇使用符号创建向导 员苑园⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员圆援员援源摇从已有的符号库文件中导入一个符号 员苑猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员圆援员援缘摇创建粤运韵类型的元器件符号 员苑源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

员圆援圆摇编辑元器件符号 员苑源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员圆援圆援员摇修改符号库文件中的元器件符号 员苑源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员圆援圆援圆摇设置元器件符号的管脚属性 员苑缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员圆援圆援猿摇设置元器件符号的默认属性 员苑远⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员圆援圆援源摇指定元器件符号在电路原理图中的别名 员苑苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

员圆援猿摇自定义元器件符号库文件 员苑苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员圆援猿援员摇配置用户自定义元器件符号库文件 员苑苑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员圆援猿援圆摇符号库文件的压缩与释放 员苑愿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

员圆援源摇元器件符号创建实例：二极管整流桥 员苑怨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

参考资料摇常见模拟电路元器件符号的定义语句 员愿圆⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ⅸ



第员猿章摇使用孕杂责蚤糟藻软件进行电路模拟仿真 员怨猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

员猿援员摇电路原理图仿真分析概述 员怨猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员猿援员援员摇绘制电路原理图时的注意事项 员怨猿⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员猿援员援圆摇孕杂责蚤糟藻软件能够支持的电路仿真类型 员怨源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员猿援员援猿摇建立电路仿真的描述文件 员怨源⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

员猿援圆摇电路原理图仿真参数的设置 员怨缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇员猿援圆援员摇直流分析（阅悦杂憎藻藻责） 员怨缘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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第 1 章
 

OrCAD PSpice简介 
 

 

PSpice（Personal Simulation Program with Integrated Circuit Emphasis）软件是 EDA领

域最负盛名的公司 OrCAD 所开发的通用电路模拟仿真软件。随着版本的升级，PSpice

的功能不断完善。并可对电路进行直流分析、交流分析、瞬态分析、傅里叶分析、环境

温度分析、蒙特卡罗分析和灵敏度分析等；PSpice程序与 Spice程序和其他微机运行的基

于 Spice程序的软件相比，提高了器件模型精度，增加了模型和器件种类。具备良好的人

机界面和控制方式。 

本章首先对 PSpice软件做概述介绍，说明 PSpice程序的特点；PSpice软件的发展历

史；相应各版本的 Spice通用电路分析程序，包括 PSpice for DOS、PSpice for Windows

的特点。最后介绍 PSpice软件的最新版本 OrCAD Release 9.1的功能特点。 

1.1  PSpice软件简介 

1.1.1  概述 

Spice（Simulation Program with Integrated Circuit Emphasis）是一种通用电路分析程序，

能够分析和模拟一般条件下的各种电路特性。PSpice是 Spice家族的一员，其主要算法与

Spice2相同。它是由美国Microsim公司于 1984年推出的。由于 PSpice可以应用于 IBM

个人计算机（PC）上，使得工科院校的学生可以应用计算机进行电路设计，因而 PSpice

越来越流行。随着版本的升级，PSpice的功能不断完善。由于其 PSpice AD高超的电路

仿真能力，Microsim公司被 EDA（Electronics Design Automation）领域最负盛名的公司

OrCAD并购，PSpice程序因此正式更名为 OrCAD PSpice AD，版本升级至 V9。PSpice

主要包括 Schematics、PSpice、Probe、Stmed（Stimulus Editor）、Model Editor（Parts）等

5个软件包，这些程序的协作关系如图 1-1所示。 

·Schematics电路模拟器 

它可以直接绘制电路图，自动生成电路描述文件；并可对电路进行直流分析、交流

分析、瞬态分析、傅里叶分析、环境温度分析、蒙特卡罗分析和灵敏度分析等；而且还

可以对元件进行修改和编辑。 

·PSpice AD数据处理器 

它可以对在 Schematics 中所绘制的电路进行模拟分析，运算出结果并自动生成输出
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文件和数据文件 

·Model Editor（Parts）器件建模工具 

它可以半自动地将来自厂家或用户自定义的器件数据转换为 PSpice 所用的模拟数

据，并提供它们之间的关系曲线及相互作用，确定元件的精确度。 

·Stmed（Stimulus Editor）产生信号源的工具 

它在设定各种激励信号时非常方便直观，而且容易查对。 

·Probe后处理器 

它相当于一个示波器，可以将由 PSpice运算的结果在屏幕或打印设备上显示出来。

模拟结果还可以接受由基本参量组成的任意表达式。 

 

图 1-1  PSpice软件包的组件 

1.1.2  PSpice程序的特点 

PSpice 程序与 Spice 程序和其他微机运行的基于 Spice 程序的软件相比， 提高了器

件模型精度，增加了模型和器件种类。具有激励信号波形编辑功能，可以将需要的激励

信号波形编辑成以时间、频率等参数为变量的图形，以便进行电路分析。Spice程序没有

数字模拟功能，而 PSpice 有数/模接口的 I/O 电路，可以进行数/模、模/数信号转换，以

及数字电路和数模混合电路的分析。 

Probe曲线后处理程序，可以协助用户快速精确地观察电路特性，并具有软件测量功

能。Probe可以测量各种各样的基本电路特性和衍生的电路特性数据。利用曲线显示技术，

PSpice 可以得到任意电路节点和支路的电压、电流波形；可以显示出一些由记录数据所

衍生出来的波形数据，如波特图、相位边界、迟滞图、上升时间等；可以定义多重窗口，

在不同窗口显示不同信息，以利于电路特性的比较，使用户能够轻松地判断出电路是否

合乎要求。 

利用Model Editor（Parts）具有的元件库扩充功能。尽管 OrCAD PSpice AD已经建

立了许多常用的电子元件模型（模拟元件模型约 11300 个，数字元件模型 1600 个），但

是随着制版技术的进步和新的电子元件不断问世，可能会遇到元件库内恰好没有的元件，

这时用户可以用元件编辑程序新建或修改元件的特性，造出合乎要求的新元件模型。

Model Editor（Parts）软件具有参数提取功能，能通过用户提供的简单测量数据，生成适

用于电路模拟的模型、参数和特性曲线。所生成的 PSpice格式的模型，既适用于建库，

也可直接进行电路分析。 
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PSpice 采用了模块化和层次化设汁。随着电路日益庞大、复杂，电路设计的方法也

趋于模块化和层次化。根据电路的特性和复杂程度，将整体电路切割成多个子电路，先

绘制和模拟每一个子电路，待相关的子电路模拟全部完成后，再将它们组合起来进行仿

真，最后完成整体电路。OrCAD PSpice AD具有协助模块化和层次化设计所需的功能。 

PSpice 软件具备良好的人机界面和控制方式。以下拉式菜单的方式操作，对建立输

入文件、结果显示、出错提示、信息查询、状态设置、参数修改以及文件存取等提供了

方便的工具，在电路模拟和文件建立等过程中，都有在线提示，初学者使用起来也很方

便。 

1.2  PSpice软件的历史 

1.2.1  Spice通用电路分析程序 

Spice 的发展已有 30 多年的历史。20世纪 60 年代中期，IBM公司开发了 ECAP程

序。以此为起点，美国加州大学伯克利分校（U.C. Berkeley）于 20世纪 60年代末开发了

CANCER电路分析程序，并在此基础上，于 1972年推出了 Spice程序。1975年，推出了

升级版Spice2，PSpice的主要算法就与Spice2相同。而后又相继推出Spice2G，Spice3A，⋯，

Spice3G。Spice 源程序是开放的，能够迅速地进行扩展和改进，使得它的电路分析功能

不断扩充，算法不断完善，元器件模型不断增加和更新，分析精度和运行时间也得到有

效的改善，因而成为工业和科研上电路模拟的标准工具。 

Spice程序能够代替面板、示波器等整个电子实验室的功能，对复杂的电路与系统进

行分析，这主要是由于 Spice程序含有高精度元器件模型。获取准确的器件模型参数对于

电路分析和设计人员来说是非常重要的。 

Spice程序具有庞大的器件库。其中包括：无源器件模型，如电阻、电容、电感、传

输线等。半导体器件模型，如二极管、双极型晶体管、结型场效应管（JFET）、MOS 场

效应管（MOSFET）等。各种电源，包括线性和非线性的受控源，如独立电压源、电流

源，受控电压源、电流源等。模／数（A／D）、数／模（D／A）转换接口电路以及数字

电路器件库。应用 Spice程序，可以建立许多宏模型电路，这使得运算放大器、电压比较

器等电路功能的模拟成为可能。 

应用 Spice程序还可以进行多种电路分析，这些分析包括：非线性直流分析（.DC），

计算电路的直流工作点；线性小信号分析（ .AC），分析电路的频率响应；瞬态分析

（.TRAN），确定电路的时域响应；小信号电路直流传输特性分析（.TF）；直流小信号灵

敏度分析（.SENS）；畸变分析（伴随交流分析）；噪声分析（.NOISE，伴随交流分析），

计算特定输出和输入节点的等效输出、输入噪声；输出变量的傅里叶分析（.FOUR）（与

瞬态分析同时完成）；温度分析（.TEMP）；数字电路分析，包括电路的逻辑运算和延迟

时间的计算：A/D、D/A转换电路的分析。 

1.2.2  PSpice for DOS 

DOS版 PSpice软件包，具有通用、高效和多功能特点。它的适用面广，可仿真模拟、
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数字、接口等全部通用电路，同时具有电子工程设计的全部分析功能。另外，PSpice 极

具特色的探测器（PROBE）功能，提供了全功能、全频段的测试仪器平台。其主要功能： 

· 直流分析，可实现工作点分析（OP）、扫描分析（DC）、小信号灵敏度分析（SENS）、

转移函数（TF）计算等。 

· 频域分析：可实现频响分析及噪声分析。 

· 时域分析：可实现瞬态分析、频谱分析、失真度分析和快速傅里叶变换（FFT）。 

· 器件容差统计分析：包括蒙特卡罗分析（MC）、灵敏度分析和最坏情况分析

（WCASE） 

· 温度扫描分析。 

· 激励波形编辑修改功能。 

· 器件模型参数建库和修改功能。 

DOS下运行的 PSpice由以下 6个部分组成。电路输入文件

编辑器 EDIT。将需分析的电路按电路描述语言和规则进行输

入、编辑，加入控制指令，生成扩展名为“.cir”的文件。有语

法错误时，编辑器会有错误信息提示。 

电路分析程序PSpice将电路输入文件 filename.cir按分析指

令进行相应分析。生成 filename.dat 数据文件和 filename.out 输

出文件。Filename.dat和 filename.out文件可直接输出打印。 

曲线显示处理器 Probe 程序。 Probe 程序可以显示

filename.dat数据文件记录的输入输出曲线，可以以各种比例的

线性坐标、对数坐标等方式显示。 

DOS版的 PSpice还包括电源波形编辑产生器 StmEd。可编

辑、显示各种输入激励源波形。模型组件库产生器 Parts。可以

进行模型参数提取，建立新组件库。控制程序 CS（Control Shell）

将以上 PSpice各种功能和各组成部分，由窗口形式组合起来，

产生一个良好的人机交互界面，便于用户运行操作。 

1.2.3  PSpice for Windows 

PSpice Windows版与 PSpice DOS版的区别，主要在于用户

作业文件的输入方式。DOS版的用户作业文件只有一种文本方

式，它需要用户编写待分析电路系统的 PSpice 源程序。而

Windows 版不仅可接收作业源程序，而且还可以以作业电路原

理图方式输入，如图 1-2 所示。这样对于习惯于画电路图的工

程技术人员来说就比较方便、直观。随着版本的更新，PSpice

软件的功能和库文件比以前增加了许多，用户可以利用现有的

库资源分析电路与系统，应用范围比以前大大扩展。PSpice for 

Windows比较早的版本是 7.0，其基本程序项有 6项，其相互之

间的关系如图 1-2所示。 

这些程序包括：  
图 1-2  使用 Pspice设计 

电路的过程 
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·Schematics程序 

绘制电路原理图，生成*.sch 文件，或打开已有的.sch 文件，修改电路原理图。可以

调用电路分析程序进行分析，并可调用图形后处理程序（Probe）观察分析结果。 

·PSpice AD程序项 

打开已有的文本文件（.CIR），进行文件中规定的分析，分析结果存入.DAT文件中。

不能打开.sch文件。Schematics程序项的菜单中有运行 PSpice程序项的命令。 

·Parts程序项 

元器件编辑程序，新建或修改元件的特性，也可以建立有源器件 PSpice模型和集成

电路的 PSpice宏模型。 

·Probe程序项 

图形后处理程序，可以观察分析结果的图形。Schematics程序项的菜单中有运行 Probe

程序项的命令。 

·Stimulus Editor程序项 

可以建立独立信号激励源和修改已经建立的激励源波形。 

·PSpice Optimizer程序项 

可以优化设置电路。 

随着版本的升级，PSpice的功能不断完善。Microsim公司被 EDA领域最负盛名的公

司 OrCAD 并购后，PSpice 程序更名为 OrCAD PSpice AD，版本升级至 V9。主要包括

Schematics、PSpice、Probe、Stmed（Stimulus Editor）、Model Editor（Parts）等 5个软件

包及其他的一些辅助工具。 

1.3  OrCAD PSpice Release 9.1评估版 

1.3.1  OrCAD PSpice 9.1 Student的功能与限制 

PSpice教学免费版（Student Version）是 OrCAD公司为广大电子电路设计爱好者与

学生推出的具有一定功能限制的 PSpice 版本，可以从 OrCAD 公司的官方网站下载该软

件，网址是 http://www.orcad.com或者 http://www.PSpice.com。该版提供了包括 Schematics

学习版、PSpice AD学习版等模块在内的 PSpice软件的所有组件。PSpice提供的元器件

库文件有限，但已能满足学习需求。 

学习版的限制还包括： 

PSpice Schematics的功能限制 

·在一个电路原理图中可以放置最多 50个元器件； 

·绘图图纸的纸型为 A4幅面； 

·元器件模型库中提供 39个模拟元器件模型和 134个数字元器件模型。 

PSpice AD电路模拟仿真的功能限制 

·电路中最多可以有 64个节点； 

·最多 10个模拟电路元器件； 

·最多 65个数字电路元器件； 
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·最多 10条传输线。 

PSpice Model Editor的功能限制 

·只可以创建二极管的模型特性。 

PSpice Stimulus Editor的功能限制 

·在模拟电路中只可以创建正弦曲线激励源； 

·在数字电路中只可以创建时钟脉冲激励源。 

PSpice Optimizer的功能限制 

·只可以进行针对单一参数单一限制的单目标电路优化。 

1.3.2  OrCAD Demo CD 

Microsim 公司已经被 EDA 领域最负盛名的公司 OrCAD 并购，PSpice 程序更名为

OrCAD PSpice AD，成为 OrCAD公司全系列电路设计解决方案中的一个组件。如果用户

需要了解 Cadence公司（Cadence PCB System）的 OrCAD系列开发工具的话，可以通过

OrCAD公司的官方网站在线申请该公司为开发者提供的评测版光盘（Lite Edition Demo 

CD），如果用户需要购买完全版的 PSpice软件，可以通过 OrCAD公司的网站直接在线购

买或者接洽当地的代理商。 
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