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前  言

电路设计自动化 EDA(Electronic Design Automation)如今已成为不可逆转的时代潮流。随

着计算机工业的蓬勃发展，EDA 的工作环境已从早期昂贵的工作站进入到一般个人电脑， 

EDA的设计思想也因此普及到中小型企业及各级相关大专院校之中。Protel设计系统就是一

套建立在 IBM兼容 PC环境下的 EDA电路集成设计系统。Protel设计系统是世界上第一套将

EDA环境引入Windows环境的 EDA开发工具，是具有强大功能的电子设计 CAD软件，一

向以其高度的集成性和扩展性著称于世。Protel公司 2001年正式推出了具有 PDM功能的强

大的 EDA综合设计环境 Protel 99 SE，它具有原理图设计、PCB电路板设计、层次原理图设

计、报表制作、电路仿真以及逻辑器件设计等功能，是电子工程师进行电子设计的最有用的

软件之一。 

本书从实用角度出发，全面介绍了 Protel 99 SE的基本操作以及使用环境，详细讲解了

电路原理图的设计、印制电路板的设计，并对电路仿真、信号分析和可编程逻辑器件的设计

进行了重点讲解。在讲解过程中，以实例贯通全书，在每个知识点的讲解中，均结合相应的

实例，而且在每讲完一个相关的章节后，还以一个典型的实例进行深化。全书以多个典型的

工程设计实例讲述了如何在 Protel 99 SE环境下绘制与设计电路原理图和 PCB，以及电路仿

真和可编程逻辑器件的设计，体现了作者丰富的电路设计与布线经验。 

全书共 13章，第 1～5章为 Prote1 99 SE的电路原理图设计部分；第 6章讲述了层次原

理图的设计方法；第 7章讲述了报表的生成与打印出图知识；第 8～11章是印制电路板设计

知识与实例讲解；第 12章讲述了电路仿真知识；第 13章讲述了 PCB信号完整性分析。每章

均结合了典型工程设计实例进行讲解，使读者可以轻松掌握 Protel 99 SE各功能模块的使用

技巧。 

本书主要面向广大电路设计工作者以及大中专院校师生，同时本书又具有较高的实用

性，也可以作为有一定经验的 Protel使用人员的参考手册。 

本书由江思敏和姚鹏翼主编，胡荣、郑宁、虞黎明、王振华等同志也参与编写了部分章

节。由于水平有限，时间仓促，书中缺点和不足在所难免，敬请广大读者批评指正。 

 

编 者
2002年 5月 
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第 1章  Protel 99 SE基础 

Protel 99 SE是基于Windows 98/2000/NT环境的新一代电路原理图辅助设计与绘制软件，

其功能模块包括电路原理图设计、印制电路板设计、电路信号仿真、可编程逻辑器件设计等，

是集成的一体化的电路设计与开发环境。本章主要讲述 Protel 99 SE绘图环境、文件管理以

及环境变量设置，为后面关于原理图设计、PCB制作以及信号仿真的学习打好基础。 
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◇ Protel 99 SE的功能模块 
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◇ Protel 99 SE文件管理 

◇ 设计组管理 

◇ 进入不同的编辑环境 

�
�
�

�
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◇ Protel 99 SE设计管理器的使用 

◇ Protel 99 SE不同编辑环境的理解 
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1.1 进入 Protel 99 SE绘图环境 

1.1.1 Protel 99 SE 设计环境

当用户启动 Protel 99 SE后，系统将进入设计环境。此时可以单击 File菜单上的 New命

令，系统将弹出如图 1-1所示的 Protel 99 SE建立新设计数据库的文件路径设置选项卡。 

 

图 1-1  建立新设计数据库对话框 

1．Design Storage Type(设计保存类型) 

(1) MS Access Database  设计过程中的全部文件都存储在单一的数据库中，和 Protel 99

文件方式相同，即所有的原理图、PCB文件、网络表、材料清单等等都保存在一个.ddb文件

中，在资源管理器中只能看到惟一的.ddb文件。 

(2) Windows File System  在对话框底部指定的硬盘位置建立一个设计数据库的文件夹，

所有文件都被自动保存在文件夹中。可以直接在资源管理器中对数据库中的设计文件如原理

图、PCB等进行复制、粘贴等操作。这种设计数据库的存储类型，可以方便在硬盘对数据库

内部的文件进行操作，但不支持 Design Team特性。 

当用户选择MS ACCESS Datebase类型后，对话框将增加一个 Password(密码)选项卡，

如图 1-2所示。如果选择Windows File System类型，则没有该选项卡。 

当用户选择MS ACCESS Datebase类型时，如果想设定所设计电路图数据库文件为保密

级，则可以单击图 1-1所示的对话框中的 Password，进入文件密码设置选项卡，用户可以选

择 Yes 单选按钮，并且可以在 Password 编辑框中输入所设置的密码，然后再在 Confirm 

Password(确认密码)编辑框中输入设置的密码，确认正确后，即设置成功。 
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图 1-2  文件密码设置选项卡 

注意：用户必须记住所设置的密码，否则将打不开所设计的文件数据库。 

2．Database File Name(数据库文件名) 

用户可以在 Database File Name(数据库文件名)编辑框中输入所设计的电路图的数据库

名，文件名的后缀为.ddb。 

3．改变数据库文件保存目录 

如果想改变数据库文件所在的目录，可以单击 Browse按钮，系统将弹出如图 1-3所示的

文件另存对话框，此时用户可以设定数据库文件所在的路径。 

 

图 1-3  文件另存对话框 

完成文件名的输入后，就可以单击 OK按钮，进入设计环境，如图 1-4所示，此时就可

以进行电路设计或其他工作了。 
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图 1-4  Protel 99 SE设计环境 

1.1.2 Protel 99 SE 的组成

在 Protel 99 SE中，所有的设计文档都集成在一个单一的设计库中，管理这个设计库的

工具就是 Design Explorer，即设计管理器，如图 1-4所示。设计管理器主要包含以下几个部

分。 

1．Design Team(设计组)管理器 

Protel 99 的设计是面向一个设计组的，设计组的成员和特性都在 Design Team(设计组)

中进行管理，可以在 Design Explorer中定义设计组的成员和权限，这样就使通过网络来进行

设计变得更加方便。设计组中的成员数量没有限制，并且他们可以同时访问同一个设计库。

每个成员都可以看到当前哪个文档被打开，并且可以锁住文档防止被修改。 

2．Documents(文档)管理器 

所有的文档都包含在 Design Documents(设计文档)主目录中，其中主要有电路设计文档

电路原理图 Schematics文件和印制电路板 PCB文件，以及很多子目录，包括 PCB Fabrication 

(PCB制作)文件、Reports(报表)和 Simulation Analyses(仿真分析)等。Design Documents中不

仅仅包含 Protel中的设计文件，还可以放入任何类型的应用文档，如Microsoft Word、Microsoft 

Excel、AutoCAD等，用户可以直接在设计管理器中打开和编辑这些文档。 
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1.2 Protel 99 SE的功能模块 

Protel 99 SE主要功能模块包括电路原理图设计、PCB设计和电路信号仿真，各模块具

有丰富的功能，可以实现电路设计与分析的目标。 

电路设计部分主要包括下面几部分： 

� 用于原理图设计的 Schematic模块。该模块主要包括设计原理图的原理图编辑器，用

于修改、生成元器件的元器件库编辑器以及各种报表的生成器。 

� 用于电路板设计的PCB设计模块。该模块主要包括用于设计电路板的电路板编辑器，

用于修改、生成元器件封装的元器件封装编辑器以及电路板组件管理器。 

� 用于 PCB自动布线的 Route模块。 

电路信号仿真与 PLD设计部分主要包括下面几部分： 

� 用于可编程逻辑器件设计的 PLD模块。该模块主要包括具有语法意义的文本编辑器、

用于编译和仿真设计结果的 PLD，以及观察仿真波形。 

� 用于电路仿真的 Simulate模块。该模块主要包括一个能力强大的数/模混合信号电路

仿真器，能提供连续的模拟信号和离散的数字信号仿真。 

1．原理图设计模块(Schematic模块) 

电路原理图是电路设计的开始，是一个用户设计目标的原理实现方式，图形主要由电子

器件和线路组成。图 1-5 所示为一张电路原理图，该原理图就是由 Schematic 模块生成的。

Schematic模块具有如下特征： 

 

图 1-5  一张完整的电路原理图 
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(1) 支持层次化设计 随着电路的日益复杂，电路设计的方法也日趋层次化(Hierarchy)。

也就是说，可先将整个电路按照其特性及复杂程度切割成适当的子电路，必要时可以使用层

次化的树状结构来完成。设计师先一一单独绘制及处理好每一个子电路，然后再将它们组合

起来继续处理，最后完成整个电路。Schematic完全提供了层次化设计所需要的功能。 

(2) 丰富而又灵活的编辑功能 

� 自动连接功能 在原理图设计时，有一些专门的自动化特性来加速电气件的连接。

电气栅格特性提供了所有电气件(包括端口、原理图、总线、总线端、网络标号、连线和元器

件等)的真正“自动连接”。当它被激活时，一旦光标走到电气栅格的范围内，它就自动跳到

最近的电气“热点”上，接着光标形状发生改变，指示出连接点。当这一特性和自动连接特

性配合使用时，连线工作就变得非常轻松。 

� 交互式全局编辑 在任何设计对象(如元器件、连线、图形符号、字符等)上，只要

双击鼠标左键，就可打开它的对话框。对话框显示该对象的属性，可以立即进行修改，并可

将这一修改扩展到同一类型的所有其他对象，即进行全局修改。如果需要，还可以进一步指

定全局修改的范围。

� 便捷的选择功能 设计者可以选择全体，也可以选择某个单项，或者一个区域。在

选项中还可以不选某项，或者增加选项。已选中的对象可以移动、旋转，也可以使用标准的

Windows命令，如 Cut(剪切)、Copy(复制)、Paste(粘贴)、Clear(清除)等。 

(3) 强大的设计自动化功能 

� 设计检验 ERC(电气法则检查) 它可以对大型复杂设计进行快速检查。电气法则检

查 ERC可以按照用户指定的物理/逻辑特性进行，而且可以输出各种物理／逻辑冲突的报告。

例如没连接的网络标号、没连接的电源、空的输入管脚等等，同时还可将电气法则检查 ERC

的结果直接标记在原理图中。 

� 数据库连接 它提供了强大灵活的数据库连接，原理图中任何对象的任意属性值都

可以输入和输出，可以选择某些属性(可以是两个属性，也可以是全部属性)进行传送，也可

以指定输入、输出的范围是当前图纸，还是当前项目或元器件库，或者是全部打开的图纸或

元器件库。一旦所选择的属性值已输出到数据库，就由数据库管理系统来处理支持的数据库，

包括 dBASE III和 dBASE IV。 

� 自动标注 在设计过程的任何时候都可以使用“自动标注”功能(一般是在设计完成

的时候使用)，以保证无标号跳过或重复。 

(4) 在线库编辑及完善的库管理 

� 不仅可以打开任意数目的库，而且不需要离开原来的编辑环境就可以访问元器件库，

通过计算机网络还可以访问多用户库。 

� 元器件可以在线测览，也可以直接从库编辑器中放置到设计图纸上，不仅库元器件

可以增加或修改，而且原理图和元器件库之间也可以进行相互修改。 

� 原理图提供丰富的元器件库(EE 三种模式)，包括 AMD、Intel、Motorola、Texas 

Instruments、National Instruments、Maxim以及 Xilinx、Eesof、PSPICE、SPICE仿真库等。 
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