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内 容 提 要 

本书针对美国 PTC（Parametric Technology Corporation，参数化技术公司）的最新版本产品

Pro/ENGINEER Wildfire（野火版）3.0，重点介绍了该软件的草图绘制、基准使用、零件造型、零件装

配设计、工程图等常用模块的操作方法。本书在内容安排上以软件的模块为线索，将不同的模块分章

节进行介绍，每一章中通过丰富而典型的实例详细讲述该模块的功能及使用方法，从而让读者熟练地

应用该软件。 

本书共分 6 章，内容翔实，结构清晰，适合学习 CAD/CAM 技术的初中级用户及有一定

Pro/ENGINEER 使用基础的设计人员阅读，也可以作为希望学习三维设计技术的电脑爱好者的自学教

材，此外，本书还可以作为大中专院校相关专业师生的参考用书。 

 



 

 

 

前 言 
 

 

面对全球性的竞争、有限的资源与客户，以及多样化的产品，要想获得成功，就必须比

竞争对手具有更高的品质、更低的成本，抢先一步推出新的产品。选择 CAD 软件辅助新产

品的开发与设计将是一个非常明智的选择，一款优秀的 CAD软件可以使业者占有先机。 

而在 CAD软件界，Pro/ENGINEER是目前世界上最成功的 CAD软件之一。Pro/ENGINEER是

美国 PTC的产品，该公司于 1985年成立于波士顿，是全球 CAID/CAD/CAE/CAM/PDM领域最具代

表性的软件公司，也是世界第一大 CAD/CAE/CAM 软件公司，其软件产品的总体设计思想体现了

MDA（Mechanical Design Automation）软件的新发展，从而使 PTC成为一个企业信息管理解决方

案的超级供应商。 

PTC 的 Pro/ENGINEER 一直以参数化、基于特征和全相关等概念闻名于整个 CAD 界。

随着其最新版本 Pro/ENGINEER Wildfire 3.0的出现和广泛应用，该软件的很多其他优点也逐

步得到了人们的认同。 

以 Pro/ENGINEER为代表的软件产品的总体设计思想帮助制造企业开发出优秀产品，并

实现快捷推向市场的根本目标，成为 MDA 领域的新业界标准。在此概念的基础上开发出来

的 Pro/ENGINEER Wildfire 3.0能将设计至生产的过程集成在一起，让所有的用户同时进行同

一产品的设计与制造工作，即开展并行工程。 

本书结合读者的实际需要和该软件在国内的普及与使用状况，由多位具有丰富

Pro/ENGINEER 软件操作经验的设计者编写。书中用丰富而典型的实例介绍了该软件在二维

草图绘制、特征操作、零件造型设计、零件装配设计、工程图设计等方面的应用。书中每一

章在操作上相对独立，在实例内容上前后联系照应，读者可以根据需要选择需要的章节学习。 

本书由徐海军、康亚鹏主编，明雪梅、黄彩丽、阙华用、林龙信、江海波、房敏等参与

编写。此外卢建、许志明、徐建军、孙兵、周春雷、何鑫等在素材准备和文字校对等方面做

了许多辅助工作。全书由鑫泰科技康亚鹏统稿。 

由于时间仓促有限，加上水平有限，书中错误和欠妥之处在所难免，恳请各位读者和同

行批评指正。 

若读者在学习中遇到问题或发现错误，可以通过以下方式与我们交流。  

康鹏工作室：http://www.xfcad.com      电话：0710-3979090 

责任编辑电子信箱：cg@ptpress.com.cn 

 

                                                                编  者 

                                                            2007 年 9月 
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4.3 箱体零件造型

本实例将要创建一个减速器上盖箱体零件造型，减速器上盖的三维效果如图 4.3.1

所示。

图 4.3.1 减速器上盖三维效果图

4.3.1 知识点提要

箱体类零件的侧壁是一个比较重要的工艺，在实际铸造时，为便于取出铸件，通常将侧

壁铸成具有一定的倾斜角度（称之为拔模斜度）的斜面。在 Pro/ENGINEER Wildfire 3.0中通

过专门的拔模斜度功能，即可方便地创建该特征。此外，Pro/ENGINEER Wildfire 3.0中的移

动复制功能也是一种快速地创建相同特征的方式。

1．创建拔模斜度

单击【基础特征】工具栏上的 按钮，打开如图 4.3.2 所示的操控板，在主视区选择如

图 4.3.3 所示的轴承座孔圆柱面作为拔模斜度生成曲面，选择侧壁作为拔模参照方向，即可

创建具有斜度的平面，即拔模斜度特征。

图 4.3.2 设置拔模斜度参数

拔模斜度曲面

参照面

图 4.3.3 选取拔模斜度曲面和参照面
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2．移动复制功能

单击【编辑特征】工具栏上的 按钮，然后在操控板中单击 按钮，如图 4.3.4 所示，

选择如图 4.3.5 所示的平面作为移动复制方向的参照，然后在操控板上输入移动距离的值

“128”，此时在减速器上盖模型上显示一个螺栓安装孔的位置。单击操控板上的 按钮，则

创建的安装螺栓孔如图 4.3.6所示。

图 4.3.4 设置移动复制参数

图 4.3.5 选取移动复制参照方向 图 4.3.6 通过移动复制创建零外一个螺栓安装孔

4.3.2 制作流程

由图 4.3.1显示的减速器上盖箱体零件，可以看出，该零件可以通过先拉伸出主体，然后

在主体材料上通过各种方法切除材料来完成造型。

减速器上盖零件的制作步骤如表 4.3.1所示。

表 4.3.1 减速器上盖零件制作流程

步 骤 设 计 内 容 结果示意图

1 拉伸减速器上盖主体

2 创建轴承座孔
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续表

步 骤 设 计 内 容 结果示意图

3 创建安装螺栓孔

4 创建加强肋

5 创建观察孔

6 创建前侧加强肋

4.3.3 制作步骤

下面详细介绍减速器上盖零件的造型过程。

1．拉伸减速器上盖主体

本步骤将通过拉伸特征创建减速器上盖的主体。

（1）选择主菜单中的【文件】|【新建】命令，或者

单击工具栏上的 按钮，新建一个名为“jigai.prt”的零

件文档（采用公制模板），进入零件设计状态。

（2）单击【基础特征】工具栏上的 按钮，然后单

击【草图工具】工具栏中的 按钮，在打开的如图 4.3.7

所示的【草绘】对话框中选择 RIGHT 基准平面为草绘

平面，选择 RIGHT 基准平面为草绘方向参照，方向为

【右】，单击 按钮进入草绘状态。 图 4.3.7 设置草绘平面和草绘方向
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（3）用【草图工具】工具栏中的草绘按钮绘制如图 4.3.8 所示的截面，然后单击【草图

工具】工具栏中的 按钮完成截面绘制。在如图 4.3.9所示的拉伸特征操控板上单击 按钮，

设定要创建的拉伸特征关于草绘平面对称，然后在编辑框中输入拉伸深度为“102”，单击

按钮完成拉伸创建，拉伸的效果如图 4.3.10所示。

图 4.3.8 绘制拉伸截面

图 4.3.9 设置拉伸参数

（4）单击【基础特征】工具栏上的 按钮，然后单击【草图工具】工具栏中的 按钮，

以 TOP 基准平面为草绘平面，RIGHT 基准平面为草绘方向参照，方向为【右】，如图 4.3.11

所示，单击 按钮进入草绘状态，绘制如图 4.3.12所示的截面。单击【草图工具】工

具栏中的 按钮完成截面绘制。

图 4.3.10 查看拉伸效果 图 4.3.11 设置草绘平面和草绘方向

（5）在操控板单击 按钮，设置拉伸深度为“12”，如图 4.3.13 所示，单击 按钮完成

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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拉伸创建，拉伸的效果如图 4.3.14所示。

图 4.3.12 绘制拉伸截面

图 4.3.13 设置拉伸参数

（6）单击【基础特征】工具栏上的 按钮，然后在如图 4.3.15 所示的操控板上输入要

创建的圆角半径为“44”，单击键盘上的【Enter】键。在主视图区选择要创建圆角的 4条边，

如图 4.3.16所示，此时可以预览要创建的圆角，单击 按钮完成圆角的创建，圆角的效果如

图 4.3.17所示。

图 4.3.14 查看拉伸效果

图 4.3.15 设置圆角半径

图 4.3.16 选择要创建圆角的边

（7）单击【基础特征】工具栏上的 按钮，然后单击【草图工具】工具栏中的 按钮，

以 FRONT基准平面为草绘平面，RIGHT基准平面为草绘方向参照，方向为【右】，如图 4.3.18
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所示，单击 按钮进入草绘状态。

图 4.3.17 查看圆角效果 图 4.3.18 选择草绘平面和草绘方向

（8）单击【基础特征】工具栏上的 按钮，在弹出的如图 4.3.19所示的【类型】对话框

中选择偏距边为【单个】，选取拉伸体的上轮廓，此时选取的轮廓上出现一个箭头标示出偏移

方向，如图 4.3.20 所示。在如图 4.3.21 所示的操控板输入偏移距离为“-8”，单击 按钮，

创建的偏移曲线（用 S符号标记）如图 4.3.22所示。

图 4.3.19 类型对话框 图 4.3.20 选择参照边

图 4.3.21 输入偏距值 图 4.3.22 通过偏移创建图元

（9）用（8）介绍的方法创建如图 4.3.23所示的图元，偏距值均为“-8”，然后绘制和底

边轮廓对齐的直线，将偏移创建的图元连接起来，绘制的直线如图 4.3.24所示。单击【草图

工具】工具栏中的 按钮完成截面绘制。

图 4.3.23 通过偏移创建其余的图元
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图 4.3.24 绘制截面草图其余部分

（10）在图 4.3.25所示的操控板上单击 按钮，并设置拉伸深度为“86”，单击 按钮，

将拉伸功能设置为切除材料，单击 按钮，设置要切除的区域为轮廓内部，如图 4.3.26所示，

然后单击 按钮，创建的切除效果如图 4.3.27所示。

图 4.3.25 设置切除参数

图 4.3.26 查看要切除的区域 图 4.3.27 查看切除特征

（11）单击【基础特征】工具栏上的 按钮，然后在操控板上输入倒圆的半径为“14”，

单击键盘上的【Enter】键。在主视图区选择要创建倒圆的边，如图 4.3.28所示，此时可以预

览要创建的倒圆。单击 按钮完成倒圆的创建，倒圆的效果如图 4.3.29所示。

图 4.3.28 选取要创建倒圆的边 图 4.3.29 查看倒圆效果
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（12）用（11）介绍的方法切除的内腔添加倒圆。倒圆的半径为“6”，在内腔中添加的倒

圆效果如图 4.3.30所示。

图 4.3.30 在内腔中添加倒圆

2．创建轴承座孔

本步骤将在基体的基础上创建轴承座孔。

（1）单击【基准】工具栏上的 按钮，打开如图 4.3.31所示的【基准平面】对话框，选

择 RIGHT基准平面作为参照，然后在【基准平面】对话框的【偏距】栏中输入平移值“150”，

单击 按钮，创建的基准平面 DTM1如图 4.3.32所示。

图 4.3.31 【基准平面】对话框 图 4.3.32 创建基准平面 DTM1

（2）单击【基础特征】工具栏上的 按钮，然后单击【草图工具】工具栏中的 按钮，

以图 4.3.33 所示的基体侧面作为草绘平面，与侧面垂直的上表面作为草绘方向参照，如图

4.3.34所示，绘制如图 4.3.35所示的截面图。

（3）单击【草图工具】工具栏中的 按钮完成截面绘制，然后在如图 4.3.36所示的操控

板上单击 按钮，设置拉伸结束方式为【至指定的平面】，选取如图 4.3.37 所示的侧面作为

拉伸终止面，单击 按钮，创建的轴承座孔基体效果如图 4.3.38所示。
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草绘平面

草绘方向参照

图 4.3.33 选取草绘平面和草绘方向 图 4.3.34 【草绘】对话框

图 4.3.35 绘制截面图

图 4.3.36 设置拉伸终止方式

拉伸终止面

图 4.3.37 选择拉伸终止面 图 4.3.38 查看拉伸效果

（4）用（2）~（3）介绍的方法再创建一个轴承座孔基体，该基体的截面如图 4.3.39 所

示，创建的拉伸特征如图 4.3.40所示。
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图 4.3.39 轴承座孔基体截面图 图 4.3.40 查看拉伸效果

（5）单击【基础特征】工具栏上的

按钮，打开图 4.3.41所示的操控板，在主

视区选择如图 4.3.42所示的轴承座孔圆柱

面作为拔模斜度生成曲面，选择侧壁作为

拔模参照方向。

（6）在操控板上单击 按钮，此时在轴承座孔基体上创建的拔模斜度如图 4.3.43所示，

用（5）介绍的方法给另一个轴承座孔基体添加拔模斜度效果，如图 4.3.44所示。

拔模斜度曲面

参照面

图 4.3.42 选取拔模斜度生成曲面和参照面 图 4.3.43 创建第一个轴承座孔基体拔模斜度

（7）单击【基础特征】工具栏上的 按钮，然后在操控板上输入要创建的倒圆的半径为

“6”，单击键盘上的【Enter】键。在主视图区选择要创建的倒圆的边，如图 4.3.45 所示，此

时可以预览要创建的倒圆。单击 按钮完成倒圆的创建，效果如图 4.3.46所示。

（8）单击【基准】工具栏上的 按钮，打开如图 4.3.47所示的【基准轴】对话框，选取

如图 4.3.48 所示的圆柱面作为参照，在【基准轴】对话框中设置参照方式为【穿过】，单击

按钮创建基准轴【A_1】。

图 4.3.41 拔模斜度操控板
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