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内 容 简 介
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前 言

在工业生产中，几乎所有的产品都不是单一零件独立形成的，而都是由多个零件通过

一定的装配关系组合生成的。因此，在产品设计中，装配设计无疑是十分重要的一环。它

不仅是各个零件功能的有机组合，而且是工程师对产品设计思想的直接体现，如果一个软

件的装配设计功能不能很好地体现这一点，那么这个软件就不是一个成熟的设计软件。

Pro/ENGINEER WILDFIRE 中文版在这一点上的表现非常优秀，充分体现了作为大型设计软件

所拥有的强大优势。

Pro/ENGINEER 是美国 PTC 公司的标志性软件产品，该软件能将设计至生产的过程集成

在一起，让所有的用户同时进行同一产品的设计制造工作，因此自 1988 年问世伊始，即引

起机械 CAD/CAE/CAM 界的极大震动。它提出的单一数据库、参数化、基于特征、全相关及

工程数据再利用等概念改变了 MDA(Mechanical Design Automation，机械设计自动化)的传

统观念，这种全新的概念已成为当今世界 MDA 领域的新标准。

在 Pro/ENGINEER 中，其装配设计功能直接建立在对产品设计思想、设计意图的精确体

现上，其超前的装配设计概念涵盖了整个产品设计的全过程，并在此基础上对装配中涉及

到的所有可能的功能进行了非常详细的细化设计，以及极其直观的，直接捕捉设计者装配

意图的方便操作，使得设计者在整个装配设计过程中能够完美体现其设计意图的同时仍然

保持高效率的操作。在 Pro/ENGINEER 的最新版本 Pro/ENGINEER WILDFIRE 中文版中，设计

者针对装配中的多种功能进行了大量的补充和更新，使用户可以更加方便地进行装配设计，

这一切无疑为广大的产品设计和装配设计人员带来了福音。

为了使读者在 Pro/ENGINEER 的装配设计领域中能更好地学习掌握，同时尽快熟悉

Pro/ENGINEER WILDFIRE 中文版的装配功能，笔者根据多年在该领域的 Pro/ENGINEER 装配

设计经验，编写了本书。本书立足于中国用户的实际需求，从学习的角度出发，由浅入深，

循序渐进，由整体装配的控制到具体元件的操作，配合精选实例详细地讲解了 Pro/ENGINEER

WILDFIRE 中文版的装配功能。在书中，笔者通过大量的制作方法和设计技巧，以及实例讲

解来诠释装配设计方法。通过本书的学习之后，我们相信读者能够掌握 Pro/ENGINEER

WILDFIRE 中文版的装配功能，并能够在实际工作中熟练应用。

全书共分 9章，第 1章主要讲解在全面学习 Pro/ENGINEER 装配前所应当掌握的基础知

识和设计环境配置；第 2 章主要讲解在装配的过程中如何精确控制元件的位置关系，以便

更好地完成装配设计的功能；第3章主要讲解Pro/ENGINEER 装配的修改及数据相关性知识；

第 4章主要讲解了在装配过程中如何对零件进行替换、重复、复制与合并等高级操作；第 5

章主要讲解如何在装配体中插入装配特征来表现设计意图；第 6 章主要讲解 Pro/ENGINEER

装配管道设计；第 7 章主要讲解自顶向下装配设计知识；第 8 章主要讲解动态装配技术；

第 9章则通过一个大型综合实例详细而全面地讲解了装配设计的整个流程操作。

本书突破了以往 Pro/ENGINEER 书籍的大而全的写作模式，主要针对使用 Pro/ENGINEER

WILDFIRE 中文版进行装配设计的广大用户，专业性与实用性都上升到了一个高度，既可以

作为装配设计实战的指导用书，同时也可作为立志进行这项工作的用户的优秀培训教程。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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第 1章 Pro/ENGINEER 装配基础

对刚接触 Pro/ENGINEER 装配的设计师来说，装配模块的操作相较于其他模块似乎简单

一些，就是对零件进行各种约束装配。其实 Pro/ENGINEER 的装配方式有传统的装配方式和

自顶向下装配设计两种，所谓传统的装配方式就是将所要装配的零件设计制作完毕后，再

进行装配；自顶向下装配设计就是设计师在没有零件的基础上，先进行设计装配，包括骨

架模型、复制的几何参照以及基准参照等方法，而后进行零件设计制作。因此 Pro/ENGINEER

的装配是设计师设计产品时贯穿整个产品设计制作全过程思路的工作环节，它可以使设计

者清晰的了解所要设计的思路，并简洁生动的表现产品间的装配关系，从而使设计者在整

个设计过程中能够掌控全局，收放自如。

本章主要讲解在全面学习 Pro/ENGINEER 装配前所应当掌握的基础知识和环境的配置，

以便在后续的学习中能够建立起一个正确的学习思想和学习环境。

1.1 基本概念及环境配置

Pro/ENGINEER 提供的装配功能在组件模块中实现，通过该功能可以将要装配的零件在

组件文件中进行组合装配。和在零件设计时将各种特征合并到零件中一样，也可以将零件

合并到组件中。在 Pro/ENGINEER 的“组件”模式下，不但可以根据零件的组合方式来设计

零件，而且也可以将零件和子组件组合成组件。然后对该组件进行修改、分析或重新定向。

其中在组件中装配的零件被称为元件。

1.1.1 组件的新建和打开

Pro/ENGINEER 创建的组件文件扩展

名为*.asm。在 Pro/ENGINEER 中创建一个

新的组件文件，单击【文件】|【新建】

命令，打开【新建】对话框，如图 1.1 所

示，选择【组件】选项，建立一个组件文

件。

单击【确定】按钮，进入组件模式，

其界面如图 1.2 所示。

图 1.1 【新建】对话框
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图 1.2 组件模式

在 Pro/ENGINEER 中打开一个组件文件，单击【文件】|【打开】命令，打开【文件打

开】对话框，如图 1.3 所示，从中可以选择需要打开的组件文件。在该对话框中，用户可

以从硬盘或内存中选择所需的文件。

图 1.3 【文件打开】对话框
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提示： 珍藏夹的作用是将常用的目录保存起来，通过珍藏夹可以保存多个常用目录，

在以后的使用中方便查询。

1.1.2 界面介绍

Pro/ENGINEERWILDFIRE 中文版的界面相较于以前版本有了较大的改动，其中变动最大

的便是取消了命令菜单，以及调整了主窗口颜色。Pro/ENGINEERWILDFIRE 中文版的装配文

件界面如图 1.4 所示。

图 1.4 装配文件界面

在使用上，Pro/ENGINEERWILDFIRE 中文版具有更多

的灵活性和方便性，它使用户摆脱了选择层叠菜单命令

的烦琐，将菜单中各项命令的参数、属性设置都集成在

单个图标中，只要单击这样的单个图标即出现该命令参

数设置的对话框。如图 1.4 所示，在设置基准平面时，

单击右边工具栏中的 图标，即打开【基准平面】对话

框，在这样的一个对话框中便可建立所需的基准平面，

如图 1.5 所示。

在 Pro/ENGINEERWILDFIRE 中文版界面中，可以设置

在工具栏中出现的图标方法是，在右边工具栏的空白处

单击鼠标右键，打开快捷菜单，如图 1.6 所示。

选择基础特征和工程特征，在右边工具栏中即出现了选择的图标，如图 1.7 所示。

图 1.5 【基准平面】对话框

主窗口 

菜单栏 

信息提 
示区 
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图 1.6 快捷菜单

图 1.7 图标
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若 某 些 用 户 对 Pro/ENGINEER 以 前 版 本 较 熟 悉 ， 习 惯 使 用 菜 单 命 令 ，

Pro/ENGINEERWILDFIRE 中文版在菜单栏中依然提供了命令选项，同以前版本一样，而且用

户也可打开 Pro/ENGINEER 以前版本的层叠菜单。如图 1.8 所示，单击【应用程序】|【继

承】命令，即在界面右上方打开【菜单管理器】，如图 1.9 所示。若要取消【菜单管理器】，

则选择【应用程序】|【标准】命令，即可返回初始状态的界面。

图 1.8 菜单 图 1.9 【菜单管理器】

Pro/ENGINEERWILDFIRE 中文版提供了非常人性化的改动，不仅在界面的使用上方便旧

用户的操作，还在界面的颜色设置上也让旧用户熟悉。用户可以单击【视图】|【显示设置】

|【系统颜色】命令，打开【系统颜色】对话框，如图1.10所示。单击【布置】|【使用Pre-Wildfire

方案】命令，界面即变为熟悉的蓝色界面，如图 1.11 所示。若要返回到初始状态的界面，

则取消选中【使用 Pre-Wildfire 方案】命令。

图 1.10 【系统颜色】对话框 图 1.11 蓝色界面
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在Pro/ENGINEERWILDFIRE中文版中，模型树已作为一个单独的窗口出现。单击如图1.12

所示的箭头，可以关闭模型树，从而使得主窗口

扩大，再单击此箭头，则模型树出现。

注意： Pro/ENGINEERWILDFIRE 中文版在

鼠标操作中也有所改变，按鼠标中

键表示旋转，按“Ctrl 键+鼠标中

键”表示放大或缩小，按“shift

键+鼠标中键”表示移动，若鼠标有

滚轮，则滚轮可以放大或缩小。

1.1.3 基本概念

下面就来介绍 Pro/ENGINEER WILDFIRE 中文

版中的一些基本概念。

1. 创建组件

装配元件要创建组件，必须首先创建基准特

征或基本元件，然后才可以创建或装配附加的组

件到现有组件和基准特征中。在组件模式下进行

装配有两种加入元件的方式，一种是可以从文件

外调入要装配的零件、子组件或骨架模型，另一

种是可以在组件模式下创建零件、子组件或骨架

模型。

从文件外调入元件，单击右边工具栏中的

(将元件添加到组件)图标，或者单击【插入】|【元件】|【装配】命令，打开【文件打

开】对话框，选择要装配的零件，如图 1.13 所示。

图 1.13 【文件打开】对话框

图 1.12 单击箭头

单击此箭头 



第 1章  Pro/ENGINEER 装配基础 7 

在组件模式下创建元件，可以单击右边工具栏中的 图标，或者单击【插入】|【元件】|

【创建】命令，打开【元件创建】窗口，如图 1.14 所示。从中可创建不同类型的元件：包

括零件、子组件、骨架模型及主体项目。

图 1.14 【元件创建】对话框

提示： 基本元件，就是放置到组件中的第一个零件、子组件或骨架模型。在许多方

面，它就像是一个零件的基础特征，元件只按默认位置放置。

2. 组件特征

在组件模式下除了可以创建元件外，还可以创建特征，但创建的特征是属于组件的，

不包含在任何零件中，因此称为组件特征。如图 1.15 所示，在组件中的装配零件 LQ.PRT

上创建了一个圆孔组件特征，而打开零件 LQ.PRT 后，发现该零件并没有圆孔特征，如图 1.16

所示。

图 1.15 圆孔组件特征

图 1.16 零件 lq.prt

圆孔组件特征 
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组件特征包括基准特征、管道及修饰特征、以及不增加材料的用户定义特征。组件基

准特征包括组件基准平面、轴线、点、曲线和坐标系等，这些图元不同于在“零件”模式

中创建的图元，它们属于组件而不属于某个零件。

3. 组件的模型树

“模型树”窗口是组件的图形化与分层的显示方式，如图 1.17 所示。“模型树”可作

为一种方便的选择工具，利用它可从各种元件和特征操作中迅速标识并选择对象，“模型

树”的节点表示构成组件的子组件、零件和特征。

在模型树中，图标或符号提供了其他的信息。例如在图 1.17 中，11-016-R2.PRT 零件

在组件装配中显示为完全约束；11-010-R2.PRT 零件前有一小方块，表示不完全约束，即部

分约束；11-004-R2.PRT 零件前有两个小方块，表示在 11-010-R2.PRT 零件(该元件为不完

全约束)上装配的元件，性质也为不完全约束。但如果将 11-010-R2.PRT 零件装配为完全约

束，则在其基础上装配的元件也会变成完全约束了。

通过模型树快捷菜单，可以对组件中的任何元件进行操作，如图1.18 所示，它包括【激

活】、【再生】、【打开】、【删除】、【隐含】、【编辑】、【编辑定义】、【使具有挠性】、【编辑参

照】、【阵列】、【替换】、【参照控制】、【设置注释】、【发送至】、【信息】、【隐藏】等操作功能。

图 1.17 模型树 图 1.18 快捷菜单

不完全约束 

不完全约束 

 

完全约束 
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