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摇摇在上一篇中，介绍了基础特征、工程特征、编辑特征等的使

用方法，这些工具是在 Pro/E 中创建三维实体的基础，是必须掌

握的知识。本篇在上一篇的基础上介绍 Pro/E 中的一些高级特

征，例如扫描混合、扭曲等。通过使用这些工具，可以创建形状

和结构更为复杂的三维模型，同时高级特征造型工具也是产生

某些特殊造型的重要手段，例如弹簧等。通过本篇的学习，可

以掌握一些新的建模工具，并且认识一些全新的建模思路。



摇摇本案例制作的丝锥零件，是一种常用的机械工具。在 孕则燥辕耘中，可
以将它的特征视为多个子特征的组合，这些特征包括拉伸、螺旋扫描、扭

曲等。关于该零件的实体效果如图圆园鄄员所示。

图圆园鄄员摇丝锥实体 摇

圆园援员摇特征工具详解

螺旋扫描是现代工业的标志性曲线，也是比较特殊的扫描类型，是

基于机械造型中常见的弹簧、螺纹等造型提供的建模命令，弥补了普通

扫描方法所创建不出来的造型。螺旋扫描是沿着螺旋曲线生成扫描实

体的造型方法，孕则燥辕耘提供的创建螺旋扫描特征的操作非常简单，可以基
本满足对模型的需要。

选择【插入】渣【螺旋扫描】渣【伸出项】命令，弹出【伸出项】对话框以
及属性管理器，在菜单管理器中可以选择扫描类型，单击【完成】弹出设

置平面管理器，系统提示选择一个项目，在视图中选择草绘平面，完成后

弹出方向管理器，单击【正向】即可，最后弹出草绘视图管理器，单击默认

便进入草绘视图，如图圆园鄄圆所示。



２７９　　 摇摇

图圆园鄄圆摇进入特征面板

菜单管理器的其他选项一般取默认值即可，这里通过图圆园鄄猿所示的两个模型，对螺旋扫描特征
属性设定中的常数特征与可变的特征的意义进行简单地描述，以便对各个选项的意义有一个形体上

的认识，在创建造型时选择合适的特征属性。

在特征属性中的【穿过轴】特征，是截面围绕螺旋中心线扫描，通过螺旋中心轴的基准面对其

切割，其剖面为正圆，而【轨迹法向】特征是草绘截面与轨迹线相垂直，通过穿过螺旋中心线的基

准面对其进行切割，剖面为一椭圆。属性设定中的【左手定则】与【右手定则】控制螺旋造型的旋

转方向。

螺旋扫描特征是通过在轨迹的起点、中间节点和终点设定不同的螺距，从而生成螺距变化的螺

旋扫描特征。如图圆园鄄源所示是变螺距的弹簧造型，下面将通过实例介绍螺旋扫描的应用。

图圆园鄄猿摇不同的特征类型

摇摇摇

图圆园鄄源摇变螺距弹簧

案例圆园鄄员：制作弹簧
弹簧是日常生活中经常见到的简单零件，弹簧的制作有多种，可先绘制扫描轨迹，然后绘制截面进行扫描，这种

方法制作弹簧比较繁琐，这里将使用本节介绍的方法制作复杂的弹簧。其主要步骤是首先绘制侧视截面图和弹簧中

心轴，接着绘制弹簧径向截面，系统将依据绘制的图形自动生成造型。
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员援创建弹簧

（员）新建一个名称为 贼葬灶澡怎葬灶早的零件文件。选择菜单栏的【插入】渣【螺旋扫描】渣【伸出项】命
令，打开【伸出项：螺旋扫描】对话框，同时打开【属性】菜单管理器，如图圆园鄄缘所示。然后，按照上文
所介绍的方法，设置螺旋扫描的属性。

（圆）此时，系统将自动转入草绘环境。首先在绘图区域中创建两条相互垂直的中心线。然后，
再使用圆弧工具绘制一个如图圆园鄄远所示的截面，并为其添加尺寸约束。

图圆园鄄缘摇设置特征类型

摇摇摇

图圆园鄄远摇绘制截面

●提摇●示
摇摇在草绘扫描轨迹时，不能将圆弧轨迹绘制成一段圆弧，而应该将其分为两段，这样两段圆弧
的交点才可以作为中间的螺距控制点，否则螺距控制点就只有轨迹端点两点。

图圆园鄄苑摇【控制曲线】菜单与【螺距定义】窗口

（猿）在草绘工具栏上单击 按钮退出草绘环境，在信息提示区域中将打开一个信息提示栏，要
求用户设置螺距，在其中输入圆园，单击提示栏右侧的 按钮确定。
（源）在信息提示框中输入螺旋轨迹末端螺纹节距
值为圆园，单击信息栏右侧的 按钮确定。此时，系统
将打开如图圆园鄄苑所示的【控制曲线】菜单，同时还打开
【螺距定义】窗口，在窗口中显示螺距控制图。

（缘）在【定义控制曲线】选项区域中选择【添加
点】命令，打开【选取】对话框，系统提示“从轮廓截面

中选取一点或图元端点”，然后在绘图区域中单击圆弧

的两端添加两个螺距控制点，如图圆园鄄愿所示。
（远）在信息区域中打开一个输入节距值的信息提
示栏，提示输入该节距点的螺距值，将该值设置为员园，
单击 按钮确定。此时的【螺距定义】对话框如

图圆园鄄怨所示。



２８１　　 摇摇

图圆园鄄愿摇添加点

摇摇摇摇摇摇

图圆园鄄怨摇绘制设置螺距

（苑）选择【定义控制曲线】菜单管理器中的【完成辕返回】命令，关闭该菜单。选择【控制曲线】菜
单中的【完成】命令，完成螺距的设置。此时，系统将再次进入草绘环境中。然后，使用草绘工具在轨

迹上绘制一个如图圆园鄄员园所示的扫描截面。
（愿）单击草绘工具栏上的 按钮退出草绘环境，单击【伸出项：螺旋扫描】对话框中的【确定】
按钮完成螺旋扫描的操作，此时的弹簧模型如图圆园鄄员员所示。

图圆园鄄员园摇绘制扫描截面

摇摇摇

图圆园鄄员员摇创建的弹簧

圆援修改弹簧

在孕则燥辕耘中，如果对设计的某个模型不满意，还可以重新进行修改。下面修改弹簧的螺距，使其
更加紧密一些。

（员）在模型树上选择螺旋扫描选项，单击鼠标右键，从弹出的快捷菜单中选择【编辑定义】命令，
重新打开【伸出项：螺旋扫描】对话框。

（圆）在该对话框中选中【螺距】选项，单击对话框中的【定义】按钮。此时在编辑区域中的弹簧
实体将转换为如图圆园鄄员圆所示的扫描轨迹和【控制曲线】菜单管理器。
（猿）在【定义控制曲线】选项区域中选择【改变值】命令，系统提示“选取节距控制点修改节距
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值”。在螺距控制点处单击，如图圆园鄄员猿所示。此时在信息提示区域中打开一个提示框，要求用户重
新输入节距值。

图圆园鄄员圆摇显示扫描轨迹

摇摇摇摇摇摇

图圆园鄄员猿摇选取中间一点

（源）在提示框中输入节距的值为缘，单击对话框上的 按钮确定输入。此时在【螺距定义】窗口
中的螺距控制图如图圆园鄄员源所示。
（缘）完成后，在【伸出项：螺旋扫描】对话框中单击【确定】按钮完成弹簧的修改操作，最后生成
的弹簧效果如图圆园鄄员缘所示。

图圆园鄄员源摇改变节距值

摇摇摇

图圆园鄄员缘摇制作的弹簧效果

圆园援圆摇创建丝锥实体

（员）单击工具栏的 按钮，新建一个名称为噪泽贼燥怎的零件模板。
（圆）选择菜单栏的【插入】渣【扫描混合】渣【伸出项】命令，出现菜单管理器，选择【草绘截面】和

【垂直于原始轨迹】选项，在视图中选择云砸韵晕栽视图作为草绘视图，然后按照前面介绍的方法进入草
绘轨迹视图。
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