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Pro/ENGINEER 2000i是美国参数技术公司（Parametric Technology Corporation，PTC）多

项技术的集成产品，功能强大，用途广泛，是新一代 CAD/CAM系统。该软件是 i系列软件的

基石，目的是为工业产品设计提供完整的解决方案。同前几代产品相比，Pro/ENGINEER 2000i

作了 500多处改进，增加了许多新的功能与应用程序。 

Pro/ENGINEER 2000i 首次将 PTC 已有技术完全集成在一起，“i”意味着结合了因特网

（Internet）、工业联盟（industry alignment）、创新（innovation）、个性化（individualization）、协

作能力（interoperability）以及集成（integration）等特性。 

Pro/ENGINEER 2000i中引入了行为建模功能，使该软件成为一种全面的、目标驱动的设

计工具，能够让用户通过捕捉设计要求和目的，来完成产品开发过程。这个新版本还包含了

其他一些创新技术，如物体运动仿真的机构设计技术，处理超大型部件（VLA）的包络表示

技术，以及“机械加工专家”����一种基于特征的全新 NC 编程工具。它们全都具有专为
Windows环境设计的界面，易学易用。 
为了帮助更多的读者朋友掌握 Pro/ENGINEER 2000i 的使用方法，我们编写了这套
“Pro/ENGINEER循序渐进教程”丛书。本套丛书包括基础教程、高级教程和应用教程 3册。 

• 《Pro/ENGINEER 2000i基础教程》主要介绍 Pro/ENGINEER 的设计思想、基
本操作和常用的设计方法。初学者通过阅读该书和实例练习，可以在较短时间

内学会用 Pro/ENGINEER 2000i进行三维设计。 
• 《Pro/ENGINEER 2000i高级教程》主要介绍 Pro/ENGINEER 2000i的高级设计
方法和技巧。通过对一些典型实例的讲解分析，可以将读者的设计水平提高到

一个新的台阶。 
• 《Pro/ENGINEER 2000i应用教程》主要介绍 Pro/ENGINEER 2000i在工程设计、
计算机辅助分析、计算机辅助制造、产品数据管理方面的应用。通过学习此书，

可以提高读者的应用能力，并掌握产品数据建模的全过程。 

这套丛书的作者都是长期从事 CAD/CAM教学和开发的专业人士，在设计理论、专业知
识和解决实际问题方面有比较丰富的经验。读者只要认真学习，就可以在 Pro/ENGINEER 
2000i的应用方面有明显的提高。 
本丛书的每本书后都附有软盘或光盘，保存了书中的实例，可供读者参考使用。 

 

老虎工作室 

2001年 9月 
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第1章 基准的选择 

主要内容 

� 基准面（Datum Planes） 

� 基准轴（Datum Axes） 

� 基准点（Datum Points） 

� 基准曲线（Datum Curves） 

� 坐标系（Coordinate Systems） 
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准在 Pro/ENGINEER 中起着极其重要的作用，是 Pro/ENGINEER 整个实体造型

的基础。灵活使用各种基准是创建复杂实体和曲面的前提条件。本章将向读者

介绍如何在 Pro/ENGINEER 环境中生成并显示基准面、基准轴、基准点、基准

曲线、坐标系，并结合实例逐步引导读者学习这些基准特征在实体造型中的应用方法。 

1.1  基准面（Datum Planes） 

在 Pro/ENGINEER 环境中，基准面是经常被用到的基准特征之一，在造型中起着极其

重要的作用。在以后的学习中可以看出，所有造型工作中的草图绘制均是在基准面中完成

的。基准面作为构造实体的参考面，利用它可以实现实体的拉伸造型、尺寸标注以及在组合

元件时作为组合零件的参考指令等。本节分为两个部分： 

(1) 基准面的生成。 

(2) 有关基准面的特性设置。 

1.1.1  生成基准面 

Pro/ENGINEER 系统提供了多种生成基准面特征的方法。在特征菜单中选择【Feature】

>【Create】>【Datum】>【Plane】命令，系统将显示如图 1-1 所示的菜单，利用各菜单项

可分别以不同方式生成基准面。 

 

图1-1  基准面生成方式选择菜单 

基准面的生成有时只需一个约束条件，而有时则需两个或者两个以上的约束条件（这时需要在

指定完一个约束方式之后再选择另一个生成）。 

 

该菜单包含以下生成方式： 

• 【Through】：用于生成通过特征表面或者特征边缘线的基准面。当以特征表面

为参考时，特征表面必须为平面，在此基础上，只需选择特征表面即可生成；

当生成通过特征边缘线的基准面时，特征边缘线必须为二维平面线而不可以是

三维线。同时，在选择完边缘线后，还需要制定第 2个约束条件才能完成基准

面的生成。第 2 个约束条件可以从其他生成基准面的方法中选择，比如

【Angle】角度或者【Tangent】相切，如图 1-2所示。 

基
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图1-2  以【Through】方式生成基准面 

• 【Normal】：利用此种方式可以生成一个垂直于特征表面或一条直线的基准

面。【Normal】通常和【Through】等方式结合使用，使生成的垂直基准面通过

某一条边，如图 1-3所示。 

 
图1-3  【Normal】方式生成基准面 

• 【 Parallel】：利用此种方式可以生成一个平行于特征表面的基准面。

【Parallel】通常和【Through】等方式结合使用，使生成的平行基准面通过某

一条边，如图 1-4所示。 

 
图1-4  以【Parallel】方式生成基准面 

• 【Offset】：指定一个平面的偏移量来产生悬浮基准面。这种方式只需要一个约

束条件。选择【Offset】方式，然后选取实体的一个平面作为偏移参考，接着

选择【Enter Value】命令，在消息窗口中输入偏移量，最终将产生一个偏移基

准面，如图 1-5所示。 

 
图1-5  【Offset】方式生成基准面 

• 【Angle】：生成一个与实体表面成一定角度的基准面。它也需要和其他约束条
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件一起使用，比如【Through】、【Normal】等。 

• 【Tangent】：生成一个与圆柱体表面相切的基准面。这种方式只适合于曲面，

对平面无效。它也需要和其他约束条件一起使用，比如【Through】、

【Normal】等，如图 1-6所示。 

 
图1-6  以【Tangent】方式生成基准面 

• 【BlendSection】（混合剖面）：当实体是由混合剖面组成时，可以选取其中的

一个作为基准面。选择【BlendSection】方式，接着选取实体，系统将提示选

取哪个剖面作为基准面，选择其中之一即可。 

下面利用一个简单的实例来加深读者对基准面概念的认识。如图 1-7 所示，首先生成左

侧的半圆形实体，然后创建一个倾斜基准面，并以该基准面为基础生成右侧的立方实体。 

 

图1-7  基准面的应用 

生成基准面 

1. 生成左侧实体。利用【Protrusion】>【Extrude】命令和【Cut】命令生成左侧

的实体，如图 1-8所示，具体步骤略。 

 

图1-8  生成左侧实体 

2. 生成角度基准面。为了生成右侧倾斜立方实体，首先需要生成立方实体的草

图绘制平面，此平面与缺省基准面成一定角度。选择【Feature】>【Create】>

【Datum】>【Plane】>【Through】命令，先选择基准面通过的边缘线，如图

1-9 所示；再选择【Angle】命令，确定生成的基准面与实体表面所成的角

度。此时系统提示选择角度的测量起始面，选择如图 1-10所示的平面。 
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图1-9  选择边线                                图 1-10  选择平面 

平面选择完后，选择【Done】>【Enter Value】命令，系统弹出消息窗口，在

消息窗口中输入角度值 30，按 Enter键确认。生成的基准面如图 1-11所示。 

 

图1-11  生成基准面 

3. 开始进行倾斜实体的创建。在新生成的基准面上，进行倾斜实体草图的绘

制。选择【Feature】>【Create】>【Protrusion】>【Extrude】+【Solid】+

【Done】命令，选择新建基准面作为草图平面。在进行实体的创建时，需存

在互相垂直的基准面作为绘制草图的参考，而现在只有一个与测量起始面成

30º角的基准面，与其垂直的基准面还不存在，所以在绘制草图的准备步骤中
还需生成一个与其垂直的基准面。选择【Make Datum】命令，弹出基准面生
成方式菜单，如图 1-12所示。 

 
图1-12  选择基准面生成方式 

以【Through】和【Normal】为约束条件（如图 1-13 所示）生成一个垂直
基准面，进入草图绘制状态，绘制一个矩形，如图 1-14 所示，最后给出
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拉伸深度值 150。 

               

图1-13  生成垂直基准面                       图 1-14   绘制矩形草图 

1.1.2  基准面的特性设置 

下面介绍如何控制基准面的显示和隐藏，以及如何修改基准面的名称和删除基准面。

为了控制基准面的显示和隐藏，最方便的方法就是利用工具条命令 中的第

1 个按钮 。如果工具条中没有此项，按图 1-15 所示，选择主菜单命令【Utilities】>

【Customize Screen】，系统弹出【Customize】窗口，如图 1-16 所示。此窗口用于设置显示

在工具条上的命令。在窗口中选中【Datum Display】命令， 将出现在工具条

上。这时可以单击按钮 ，观察此命令的功能。 

基准轴、基准点和基准坐标的显示控制方式与基准面的控制方式相似。对于基准轴，需

选择按钮 ；对于基准点，需选择按钮 ；对于基准坐标系，需选择按钮 。 

 

图1-15  【Utilities】菜单 
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