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国际信息学奥林匹克学科竞赛（International Olympiad in Informatics，IOI）始于 1989年，
到 2003年已经成功地举办了 15届。在这种高手云集的世界大赛中，中国队的选手们表现出
色，届届名列前茅，59人次参赛，夺得金牌 30块，银牌 17块，铜牌 12块。 

IOI 是在青少年中级别最高的智力与应用计算机解题能力的大赛。这项赛事是联合国教
科文组织所倡导的。从大赛所推崇的“更快，更高，更强”的精神看，这种学科竞赛冠之以

奥林匹克的名字，当之无愧。 
从培育和优选拔尖人才的角度看，信息学奥林匹克活动是站在信息技术教育的平台上，

以先进的教育理念，用电脑帮助开发人脑，通过计算机编程解题来提高分析问题和解决问题

的能力，培养创新意识。在中国队的训练中强调德智体美全面发展，培养“自立、自尊、自

信、自强”的良好心态，要怀着中华民族的自豪感和自信心到世界赛场上一展风采。这种良

好的素质和心态是奋发学习，刻苦训练，增长才干，并夺取胜利的重要保证。 
从大局看，竞赛不是目的，拿金牌也不是我们的最终目标，我们仅仅将竞赛作为推动信

息科技普及的一个手段。科教兴国，提高青少年科学素养，造就一批又一批的拔尖人才，实

现新世纪中华民族的腾飞梦想是我们的宏大目标。 
从我执教中国队训练的 15年中，我感到这项竞赛有相当大的难度，对学生和老师都是极

大的挑战，因而富有魅力。从活动的内容看，是用计算机解一些难题，核心是数学建模和算

法设计与实现。数学建模需要很强的数学功底，算法设计又要有一些专门的知识，这些都需

要在课外活动中，在老师的指导下通过自学完成。作为看家本领，就要学通一门高级程序设

计语言。目前在竞赛中各国选手用得最多的是 Pascal语言。该种语言功能强大，数据类型丰
富，便于学习和理解，初学的人易于上手。从市场上看，有关 Pascal语言的教材，都是写给
大人的，很少有供初中学生或小学生读的。这次我用了一些时间研读了这本新教材，感到的

确很好。老师们在写这本书时能够充分考虑这个年龄段学生的学习心理和认知特点，结合初

级比赛当中的一些让孩子们喜闻乐见的题目，用浅显生动，但又不失科学性的语言写成这本

教材，既讲基本原理和基本方法，又讲如何编程调试，可以说内容丰富，深入浅出。 
有了书就有了学习的前提，但是学习方法是十分重要的。我认为，程序设计不是看会的，

也不是听会的，而是通过上机实践自己练会的。这就叫“实践出真知”。光看书不上机练习，

是绝对学不会的。中国队的选手为什么能有这么强的能力，就是因为他们既动脑，又动手，

进行“理性”的思维和“理性”的实践。就我的经历看，从小学习一些程序设计的思想，会

对大家将来打开思路，挖掘潜能，提高科学素养和动手能力有大的益处。我相信，从信息技

术方面获得的能力可以迁移到其他课程中去。在这里我要对喜欢计算机编程活动的小朋友们

说：祝你们成功！ 
国际信息学奥林匹克中国队总教练 
清华大学计算机系教授，博士生导师 
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第二版前言 

本书第一版自 2004年至今，受到广大读者的关注和厚爱，在此深表谢意。 

近年来，Free Pascal语言已替代 Turbo Pascal成为我国青少年信息学奥林匹克

竞赛（NOI）和分区联赛（NOIP）的复赛语言之一。为了适应竞赛的需要，我们

对书中内容进行了修订。第二版中详细介绍了 Free Pascal 2.04系统，增加了算法

和文件两章，所有的例题和习题均能在 Free Pascal环境中运行。 

这本书的内容共分 11章，主要内容包括：计算机的基础知识、Pascal语言基

础、Pascal语言的常用语句、选择结构、循环结构、枚举类型与子界类型、数组、

过程和函数、常用算法和文件等。第 1～5章由张文双编写，第 6、8章由杜柏林

编写，第 7、9章由车辉编写，第 10章由陈进编写，第 11章由战鹰编写。全书由

张文双统稿审定。 

由于编者的水平有限，新版中若有疏漏之处，恳请各位读者指正。 

 

编  者  
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第 1 章  计算机基础知识 

 

第一台计算机于 1946年诞生在美国的宾西法尼亚大学，它的名字叫埃尼阿克（ENIAC）。

它由 18 000 多个电子管组成，占地 170 平方米，重达 30 多吨，是一个庞然大物。它每秒钟

可以进行 5 000次加法运算，比当时的手摇计算机快 1 000倍。 

在过去的六十多年中，计算机经历了电子管、晶体管、集成电路、大规模集成电路等“四

代”电子元件的变迁，体积越变越小，运算速度越变越快，功能越变越强，价格越变越低，

操作性越变越容易。现在的微型计算机体积只有埃尼阿克的几百万分之一，运算速度却比它

快千万倍。特别是国际互联网（Internet）的发展，大大缩短了地域之间的距离，“天涯若比

邻”已不再是梦想。 

计算机是对数字、文字、图像、声音等信息进行综合处理的电子设备。计算机的运算速

度快，计算精度高。一般计算机的运算速度可以达到每秒数亿次，最快的计算机的运算速度

已达到每秒数万亿次。计算机的存储器中能存储大量的文字、图形、声音等信息。例如：一

张软磁盘可以存储 70多万字，大约是这本书的 3倍。一张光盘可以容纳几千本书的内容，还

可以存储声音和图像。计算机具有特殊的本领——逻辑判断能力，可以进行推理判断和逻辑

运算。 

由于计算机能模拟人类大脑的活动，人们俗称计算机为“电脑”。 

计算机广泛应用于数值计算、数据处理、实时控制、人工智能、网络服务等方面。

利用计算机能办公，能教学，能进行复杂的天体运转轨道的计算，能管理图书馆的图书

资料，能自动控制工厂的生产过程，能设计楼房，能上网查询资料、开展电子商务、收

发电子邮件等。计算机已经成为人们的好帮手、好朋友。 

 

一般工作单位或家庭使用的计算机主要由以下 4个部分组成：主机、显示器、键盘和鼠

标，如图 1-1 所示。 

1. 主机 

主机是计算机的核心，主机中包括主板、中央处理器、内存储器、软盘驱动器、硬盘存

储器、U盘存储器、光盘驱动器、显示卡和声卡等。 

（1）主板 

主板是微机内最大的一块集成电路板，它的上面安装中央处理器、内存条、显卡、声卡

等。 
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图 1-1  计算机 

（2）CPU 

中央处理器（英文缩写为 CPU）是计算机的“心脏”，具有控制和运算的能力。CPU 的

时钟频率对计算机的运算速度起决定性的作用。 

（3）内存储器 

内存储器分为两类：随机存储器（RAM）和只读存储器（ROM）。RAM用来存放数据和

程序，存取信息方便，但关闭计算机后信息将会丢失。ROM存入的是计算机开机工作的重要

程序，可长期保存，但只能读出，不能存入新数据。 

（4）软盘存储器 

计算机的外存储器有软磁盘、硬磁盘、U盘和光盘。

常用的软盘存储器是 3.5 英寸（8.89 厘米）软盘，如图

1-2 所示。软磁盘通常记为 A：。软盘携带方便，使用时

可插入软盘驱动器中。 

一张软盘的存储容量为 1.44 MB。 

B 是计算机存储容量的单位字节（Byte）。一个英

文字符占一个字节，一个汉字占两个字节。存储容量的单位还有千字节（KB）、兆字节（MB）、

千兆字节（GB）等，换算关系为： 

1 KB＝1 024 B 

1 MB＝1 024 KB 

1 GB＝1 024 MB 

3.5 英寸磁盘的一角有一个写保护口，上面安有滑块。推动滑块，露出写保护口，只能读

出数据，不能写入，达到保护数据的作用。 

软磁盘容量较小，且材质较软不易保管。现在市场出售的计算机基本都没有提供软盘存储

器，故无法使用 3.5 英寸软磁盘。 

（5）硬盘存储器 

硬盘及其驱动器固定在主机箱内。硬盘存取速度快，容量大。常用的硬盘容量有 40 GB、

60 GB、80 GB等。大容量的硬盘通常分为几个区，分别记为 C：、D：、E：等。 

（6）U盘 

U盘是采用 USB 接口的微型高容量移动存储器。它采用的存储介质为闪存，所以又被称

为闪存盘、闪盘、优盘等。 

 

图 1-2  软磁盘 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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U盘容量大，便于携带，具有防震、存储数据不容易丢失的优点，在Windows ME以上

操作系统中不必安装驱动程序便可正常运用，操作方便，使用广

泛。 
（7）光盘 

光盘利用光学方式读写信息，如图 1-3 所示。常见的光盘 

分为 CD光盘和 DVD光盘两种。 

一张 CD 光盘的容量约为 650～700 MB。CD-ROM 是只读

型光盘，用户只能从中读取信息，不能写入。CD-RW是可擦写光盘，既能读取信息，也能进

行写入操作。 

DVD光盘根据不同特征有多种分类，按照读写类型可以分为只读型和可擦写型；按照标

准可以分为 DVD-与 DVD+，按照盘面容量标准分为 D5、D9、D10、D18。D5为单面单层（最

大容量 4.3 GB）盘片，D9 为单面双层（最大容量 8.5 GB）盘片，D10 为双面单层（最大容

量 9.7 GB）盘片，D18 为双面双层（最大容量 17 GB）盘片。只要支持 D9 的机器就可以支

持所有的 DVD盘片。双面的 DVD盘片播放时需要翻转盘片，通常比较常见的 DVD光盘为

DVD+标准的 D5或者 D9盘面。 

（8）显示卡 

显示卡是连接主板和显示器的适配卡。 

（9）声卡 

声卡是语音合成卡，用来控制声音的输出。 

2. 显示器 

显示器是计算机的输出设备，可以显示输入的信息和计算机的处理信号，分为单色显示

器和彩色显示器两种。目前比较流行的彩色显示器有 17 英寸（43.18 厘米）纯平显示器和 19

英寸（48.26 厘米）液晶显示器。 

3. 键盘 

键盘是计算机常用的输入设备。通常使用 104 键标准键盘。 

4. 鼠标 

鼠标是计算机常用的输入设备。鼠标有 2个或 3个按键（左、中、右键），使用时平放

在桌面上，通过单击、双击某个键或拖动鼠标来操作计算

机。 
另外，计算机常用的外部设备有打印机和扫描仪。 

打印机是计算机的输出设备，如图 1-4 所示。利用打印

机可以将计算机运行的结果（文本、表格、图形）打印在

纸上。常用的打印机有针式打印机、喷墨打印机和激光打

印机。 

扫描仪是计算机的输入设备。利用扫描仪将文稿、表

格、图片等资料输入计算机中进行处理，方便又快捷。 

 

图 1-3  光盘 

 

图 1-4  打印机 
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1. 启动计算机 

启动计算机的操作步骤如下： 

① 打开显示器开关。 

② 打开主机电源开关（POWER）。 

计算机在工作过程中，由于某些原因可能发生失控现象，通常称为“死机”。

此时可以进行热启动。热启动的操作方法是先按下 Ctrl和 Alt 键，再按下 Del 键，然后同

时放开。这种作法简记为：Ctrl＋Alt＋Del。通常称这样共同发挥作用的键为组合键。 

当热启动无效时，可以按下主机箱面板上的复位按钮（RESET）重新启动计算机，这种

方法称为复位启动。 

如果频繁开启计算机，容易损坏磁头和盘面。所以为了保护计算机，应尽量减少关机后

启动（冷启动）计算机的次数。出现“死机”时，首先进行热启动，若无效再进行复位启动，

如果再失效只有关机后略停一两分钟后进行冷启动了。 

2. 关闭计算机 

关闭计算机的操作步骤如下： 

① 单击“开始”按钮中的“关闭计算机”命令，如图 1-5 所示。 

② 在弹出的“关闭计算机”对话框中单击“关闭”按钮，如图 1-6 所示。 

              
                图 1-5  “开始”菜单                               图 1-6  关闭计算机 

 

键盘是计算机主要的输入设备。用 Pascal 语言编写程序时，需要利用键盘输入指令,因此，

全面了解计算机键盘的功能是非常必要的。 

常用的 104 键标准键盘分为 4个区：功能键区、主键位区、光标控制区和数字键区，如

图 1-7 所示。 
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图 1-7  键盘分区 

1. 功能键区 

功能键区共有 13个键。左端的退出键 Esc 通常用于退出应用程序（如：退出“学习软件”）

或撤销刚输入的命令。F1、F2、…、F12 这些键在不同的软件中具有不同的功能，由软件设

计者确定。 

2. 主键位区 

主键位区含有以下常用的按键： 

① 数字键：0～9。 

② 字母键：A～Z。 

③ 空格键：位于键盘底行中间，按此键可输入一个空格。 

④ 回车键 Enter：执行命令或输入文本换行时，一般都要按回车键。 

⑤ 退格键 BackSpace：按此键可以删除当前光标左侧的字符。 

⑥ 换档键 Shift：主键位区左右两侧各有一个换档键，用来输入双字符键的上档字符。 

例如： 是双字符键，乘号“*”称为上档字符，“8”称为下档字符。直接按下此键，可

以输入下档字符“8”。若想输入上档字符“*”，需要按住 Shift 键，再按下此键，然后同时松

手。 

⑦ 大小写字母转换键 Caps Lock：用来转换英文字母的大写、小写形式。 

⑧ 控制键 Ctrl：主键位区左右两侧各有一个控制键，此键需与其他键配合使用。 

⑨ 转换键 Alt：两个转换键位于空格键的两侧，它需与其他键配合使用。 

⑩ 符号键：指含有数学运算符号或标点符号的键，都是双字符键。 

 制表定位键 Tab：按此键光标向右移动一个制表位。 

 启动键：键面上标有 Win 或窗口图案，在底行左右两侧各有一个，按下此键可以启

动Windows 桌面的“开始”菜单。 

 快捷键：键面上标有带箭头的矩形图案，单击某个图标后，按此键可以弹出快捷菜单。

图 1-8为单击 Free Pascal图标后再按此快捷键弹出的快捷菜单。 

3. 光标控制区 

① 插入／改写转换键 Insert：在“插入”和“改写”两种状态下转换。 

② 删除键 Delete：按此键可删除光标所在处的字符，使光标左移一列。 

③ 行首键 Home：按此键光标向左移动到本行第一个字符。 

④ 行尾键 End：按此键光标向右移动到本行末尾。 
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图 1-8  快捷菜单 

⑤ 向前翻页键 Page Up：按此键可向前翻动一页。 

⑥ 向后翻页键 Page Down：按此键可向后翻动一页。 

⑦ 向上移动键“↑”：按此键可使光标向上移动一行。 

⑧ 向下移动键“↓”：按此键可使光标向下移动一行。 

⑨ 向左移动键“←”：按此键可使光标向左移动一列。 

⑩ 向右移动键“→”：按此键可使光标向右移动一列。 

4. 数字键区 

数字键区主要用于快速输入数字。其左上角的 Num Lock称为数字锁定键，它上方有一

盏指示灯，当指示灯亮时，按数字所在的双字符键，执行上档功能，即可以输入数字；当指

示灯熄灭时，处于光标控制状态，按双字符键时，执行下档的功能。 

键盘右上角还有 3个按键： 

① 拷屏键 Print Screen：按此键可将当前屏幕显示的信息暂存在剪贴板中，以便执行“粘

贴”操作，达到复制屏幕信息的作用。 

② 屏幕锁定键 Scroll Lock：某些软件用此键作为屏幕滚动的锁定键。按此键，其右侧对

应的指示灯亮，再按此键，指示灯熄灭。 

③ 暂停键 Pause Break：连续显示或打印时，按此键可以暂停操作。当需要继续运行时，

按任意一个键就可以了。 

 

键盘操作是使用计算机的基本功，初学者应注意学习正确的指法，养成良好的习惯。 

在主键位区中央有 8个键称为基本键，准备打字时，操作者的两手应放在基本键的上方，

与基本键的对应关系如图 1-9 所示。 

用手指轻触基本键，会发现 F 键和 J 键上有凸起的圆点或横线，用来定位两手的食指，

其余手指顺序排开。 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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图 1-9  基本键 

击键时要轻快且有弹性，用力不要过猛，不要按在键面上。如果手指接触按键时间过长，

会显示重复字符。十个手指要分工合作，才能快速输入字符。手指分工如图 1-10 所示。 

 
图 1-10  手指分工 

 

计算机病毒是一种人为恶意编制的程序，它隐藏在计算机系统中，能破坏计算机的工作

程序和数据，使计算机不能正常运行。计算机病毒具有传染性、繁殖性、潜伏性和破坏性，

它能利用系统信息资源生存、繁殖，并通过磁盘、光盘和网络等途径传播，造成极大的危害。 

当你的计算机出现速度变慢、磁盘空间变小、屏幕显示异常、文件被删除、数据丢失、

死机现象增多等情况时，就有可能已经感染了计算机病毒，应立即启动杀毒软件对计算机进

行彻底的清查和杀毒。 

常用的杀毒软件有：金山毒霸、诺顿杀毒、江民杀毒软件、瑞星杀毒、卡巴斯基、和麦

咖啡等。杀毒软件可从网上下载或光盘安装。 

安装方法是：将下载的杀毒软件或者杀毒软件光盘放入驱动器，然后执行相应的安装文

件 Setup.exe。 

下面以 KV3000杀毒软件为例，说明其安装和使用方法。 

安装方法是：将 KV3000杀毒软件光盘放入驱动器，然后执行上面的安装文件 Setup.exe。 

在Windows操作系统下使用 KV3000杀毒软件时，可以单击： 

“开始”→“程序”→“KVW3000”→“KV3000杀毒王” 

运行“KV3000杀毒王”杀毒程序。“KV3000杀毒王”窗口如图 1-11 所示。首先在右侧

“查杀目标”中选择需要杀毒的磁盘，方法是单击磁盘名称左边的小方框，使方框内出现“√”。

然后单击“杀毒”按钮 ，即能完成查毒和杀毒工作。 
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图 1-11  KV3000窗口 

安装在计算机上的杀毒软件，需要定期升级，以便能查杀最新出现的计算机病毒。例如：

KV3000杀毒软件的升级方法是单击窗口左下部“实用工具”栏中的“智能升级”按钮。 

杀毒软件大多提供实时保护功能，防火墙功能，建议在安装时按照软件默认的模式安装

即可。软件安装完成后需要全面更新一次，更新完毕后建议执行一次全面杀毒。以后的使用

中，杀毒软件通常可以在上网后实现自动升级，通常 1星期到 1个月执行一次全面杀毒。 

另外，有一款不错免费的防护软件，建议下载使用（下载地址：http://www.360.cn/）可

以学到很多实用功能。 

为了防止计算机感染病毒，应养成备份磁盘的习惯，保护系统数据。应对计算机进行实

时病毒检测，发现病毒传染时及时发出警报并立即杀毒。严禁使用携带病毒的磁盘，建议安

装“病毒防火墙”等预防网络病毒的软件，防止计算机病毒的入侵。 

 

人们日常使用的计数方法是由 0、1、2、3、4、5、6、7、8、9这 10个符号（称为基数）

组成各个数字，执行“逢十进一，退一还十”的运算规则，称为十进制数。 

计算机中含有大量的电子元件。电子元件很难有 10 种不同的稳定状态，但是常具有两种

状态，如：电灯的开与关，电路的通与断等，可以用 1和 0 来表示这两种状态。因此，计算

机对信息的处理都是用二进制代码进行的。 

1.7.1  常用的进位计数制 

常用的进位计数制有：十进制、二进制、八进制和十六进制。表 1-1 表示了它们的基本

情况。 
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表 1-1  常用的进位计数制 

名   称 基      数 标志符 进位规则 

十进制 

二进制 

八进制 

十六进制 

0，1，2，3，4，5，6，7，8，9 

0，1 

0，1，2，3，4，5，6，7 

0，1，2，3，4，5，6，7，8，9，A，B，C，D，E，F 

D 

B 

Q 

H 

逢十进一 

逢二进一 

逢八进一 

逢十六进一 

 

例 1-1 

十进制数 536可表示为 536D或 (536)10； 

二进制数 1011可表示为 1011B或 (1011)2； 

八进制数 712可表示为 712Q或 (712)8； 

十六进制数 398可表示为 398H或 (398)16。 

注意：当出现不同进位制数时，需要用规定的标志符加以区分。 

例 1-2  (111)10、(111)2、(111)8与 (111)16是否相等？ 

因为：(111)10 = 1×100+1×10+1 = 1×102+1×101+1×100
（注：100=1） 

(111)2 = 1×22+1×21+1×20 = (7)10 

(111)8 = 1×82+1×81+1×80 = (73)10 

(111)16 = 1×162+1×161+1×160 = (273)10 

所以，(111)10≠(111)2≠(111)8≠(111)16。 

对于十进制数 0，1，2，…，18，表 1-2表示了四种不同进制数之间的关系。 

表 1-2  常用进制数对照 

十进制（D） 二进制（B） 八进制（Q） 十六进制（H） 

0 0000 0 0 

1 0001 1 1 

2 0010 2 2 

3 0011 3 3 

4 0100 4 4 

5 0101 5 5 

6 0110 6 6 

7 0111 7 7 

8 1000 10 8 

9 1001 11 9 

10 1010 12 A 
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续表 

十进制（D） 二进制（B） 八进制（Q） 十六进制（H） 

11 1011 13 B 

12 1100 14 C 

13 1101 15 D 

14 1110 16 E 

15 1111 17 F 

16 10000 20 10 

17 10001 21 11 

18 10010 22 12 

 

1.7.2  十进制数与二进制数的相互转换 

不同进制数之间进行转换时，整数部分和小数部分的转换方法是不相同的。 

1. 十进制数转换成二进制数 

（1）整数部分的转换 

十进制整数转换成二进制整数的方法是“除以 2倒取余法”，即把十进制整数除以 2，记下

余数（0 或 1），再把所得的商除以 2，记下余数，……，直到商为 0 时为止。然后从最后一

次的余数开始倒序写出所有的余数，就是所得的二进制数。 

例 1-3  将十进制数 20转换成二进制数。 

做除法： 202

2

2

2

2

10

5

2

1

0

余数

0

0

1

0

1

倒
序
取
余

 

(20)10 = (10100)2 

（2）小数部分的转换 

十进制小数转换成二进制小数的方法是“乘 2取整法”。即将十进制小数乘以 2，取出乘积

中的整数部分，再用余下的小数乘以 2，再取其乘积的整数部分，直到乘积为 0 或达到小数

点后某一位精度要求为止。从第一个所取整数开始，写出所有整数，即为所求的二进制小

数。 
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例 1-4  将十进制数 0.6875转换成二进制数。 

0.6875

2×

1.3750                                1

0.3750

2×

2×

1.5000                                1

0.5000

2×

1.0000                                1

取出整数 1 后

取出整数 1 后

取整

正
序

取
整

(0.6875)10=(0.1011)2

0.7500                                0

 

对于同时含有整数和小数部分的十进制数，将整数部分和小数部分分别按上面的方法进

行转换，再把结果合在一起，得到一个既有整数部分又有小数部分的二进制数。 

例 1-5  将十进制数 20.6875转换成二进制数。 

整数部分转换：(20)10 = (10100)2 

小数部分转换：(0.6875)10 = (0.1011)2 

合在一起得：(20.6875)10 = (10100.1011)2 

2. 二进制数转换成十进制数 

（1）整数部分的转换 

设二进制整数共有 n位，转换的方法是：将它的最高位乘以 2n–1
，次高位乘以 2n–2

，……，

最后一位乘以 20
，这些乘积相加的和就是所求的十进制整数。 

例 1-6  将二进制数 1010101转换成十进制数。 

(1010101)2 = 1×26+0×25+1×24+0×23+1×22+0×21+1×20 

= 64 + 0 + 16 + 0 + 4 + 0 + 1 

= (85)10 

（2）小数部分的转换 

设二进制小数共有 n位，转换的方法是：将它的最高小数位乘以 2–1
，次高位乘以 2–2

，……，

最后一位乘以 2–n
，将所有的乘积加到一起，其和就是所求的十进制小数。 

例 1-7  将二进制数 0.101转换成十进制数。 

(0.101)2  = 1×2–1 + 0×2–2 + 1×2–3 

 = 0.5 + 0 + 0.125 

 = (0.625)10 

对于同时含有整数和小数部分的二进制数，可以按照例 1-8的方法进行转换。 

例 1-8  将 (11001.1101)2转换成十进制数。 
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(11001.1101)2 

= 1×24 + 1×23 + 0×22 + 0×21 + 1×20 + 1×2–1 + 1×2–2 + 0×2–3 + 1×2–4 

= 16 + 8 + 1 + 0.5 + 0.25 + 0.0625 

= (25.8125)10 

十进制数和二进制数之间的转换方法，可以推广到十进制与八进制、十进制与十六进制

数的转换上。例如，十进制整数转换成八进制整数的方法是“除以 8 倒取余法”，十进制小数

转换成八进制小数的方法是“乘 8取整法”。 

 

如今的计算机已经成为人类的好朋友，它能帮助人们处理工作、学习、生活等很多方面

的事情。但是计算机并不能直接听懂人的话，人们要指挥计算机工作，就要使用计算机能够

识别的语言，这种语言称为计算机语言。 

计算机语言按其发展可分为机器语言、汇编语言和高级语言，其中机器语言和汇编语言

称为低级语言。 

1. 机器语言 

机器语言是计算机能够直接识别和执行的指令系统，这些指令是由 0和 1这种二进制代

码编写的。不同类型的计算机有不同的机器语言。 

机器语言程序由机器指令组成，每条机器指令由操

作码（规定操作内容）和地址码（指示参与操作的数据

的存放地址）构成，操作码和地址码都用二进制（或八

进制）编码。数据和指令必须分别放在不同的单元（地

址）中，这些单元（地址）也用二进制（或八进制）编

码，数据需要由特定的程序转换成二进制数。 

例如：计算 a = 5×8。 

在某种计算机语言中，数据及其存储地址见表 1-3。 

程序中的指令及其存储地址见表 1-4。 

表 1-4  指令及其存储地址 

指    令 
地    址 

操作码 地址码 
注    释 

0200 021 0100 取 5 

0201 012 0101 ×8 

0202 022 0102 存入 a 

0203 035 0102 输出 a 

 

程序中第一条指令表示：从地址码 0100的单元中取出 5，这条指令存放在地址码为 0200

的单元中。 

表 1-3  数据及其存储地址 

地址 数据 

0100 5 

0101 8 

0102 a 

 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


