
MySQL高级配置和管理

 

卢湘江  李向荣 晏 子 编著 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

清华大学出版社  



（京）新登字 158号 

内  容  简  介 

MySQL 是一个可用于各种流行操作系统平台的关系数据库系统，它具有客户机/服务器体系结构的

分布式数据库管理系统。 

本书分为三部分，分别介绍了 MySQL 的基础知识、配置和管理。第一部分介绍了 MySQL 的一般

信息、安装和使用；第二部分介绍了应用MySQL处理数据、客户工具和 API，以及其服务器功能、优化

和维护；第三部分介绍了MySQL管理的一般知识、存取权限系统和怎样实现MySQL用户管理。 
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MySQL 是一个可用于各种流行操作系统平台的关系数据库系统，它具有客户机/服务器

体系结构的分布式数据库管理系统。 

MySQL 是一个精巧的 SQL 数据库管理系统，虽然它不是开放源代码的产品，但在某

些情况下可以自由使用。由于它的强大功能、灵活性、丰富的应用编程接口(API)以及精巧

的系统结构，受到了广大自由软件爱好者甚至是商业软件用户的青睐，特别是与 Apache和 

PHP/PERL 结合，为建立基于数据库的动态网站提供了强大动力。 

MySQL 是一个真正的多用户、多线程 SQL 数据库服务器，它由一个服务器守护程序

MySQL 和很多不同的客户程序和库组成。MySQL 的主要目标是快速、健壮和易用，自 1996

年以来，我们一直都在使用 MySQL，它的环境超过 40 个数据库，包含 10000 个表，其中

500 多个表超过七百万行，这大约有 100 吉字节(GB)的关键应用数据。MySQL 建立的基础

事业已用在高要求的生产环境多年的一套实用例程。尽管 MySQL 仍在开发中，但它已经提

供了一个丰富且极其有用的功能集。 

MySQL 完全适用于网络，用其建造的数据库可以访问因特网上的任何地方，因此，可

以和网络上任何地方的任何人共享数据库。MySQL 具有功能强、使用简单、管理方便、运

行速度快、可靠性高、安全保密性强等优点，而且，还可以利用许多语言编写访问 MySQL

数据库的程序。MySQL 还有一个最大的特点，那就是在诸如 UNIX 这样的操作系统上，它

是免费的。可从因特网上下载其服务器和客户机软件，并且还能从因特网上得到许多与

其相配的第二方软件或工具。而在 Windows 系统上，其客户机程序和客户机程序库是免费

的。 

本书分为三部分，分别介绍了 MySQL 的基础知识、配置和管理。第一部分介绍了

MySQL的一般信息、安装和使用；第二部分介绍了应用 MySQL 处理数据、客户工具和 API，

以及其服务器功能、优化和维护；第三部分介绍了 MySQL 管理的一般知识、存取权限系统

和怎样实现 MySQL 用户管理。本书重点介绍了如何有效地使用 MySQL，从而更有效地完

成工作；介绍了怎样将信息放入 MySQL 数据库，然后编写查询，得出查询结果等；讲解了

怎样将 MySQL 与其他系统或语言进行集成，以便更好地完成工作。本书提供了与 MySQL 

有关的因特网站点，可以从这些站点免费下载 MySQL 客户机程序和服务器代码、各种程序

包以及获得 MySQL 的相关技术支持。通过阅读本书，能够学到如何有效地使用和管理 

MySQL。还可学习怎样将信息放入数据库，然后编写查询，得出所提问题的答案。本书也

介绍了怎样将 MySQL 与其他工具集成。说明如何使用 MySQL 与 PHP 或 Perl 将数据库查

询的结果作成动态 Web 页，怎样编写访问 MySQL 数据库的程序。所有这些都会增加 

MySQL 处理特定应用需求的能力。 

如果你的职责是管理 MySQL 数据库，那么，本书将介绍要做哪些工作以及怎样做好这

些工作。包括怎样设置用户账号、进行备份和确保站点安全的配置和管理。 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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本书适合具有一定数据库知识，并希望在网络上建立分布式数据库或建立基于因特网

应用系统的读者使用。本书也适合 MySQL 数据库管理员使用。 

MySQL 由瑞典的 T.c.X 公司负责开发和维护，MySQL 的用户手册很简单，但其内容覆

盖了MySQL的所有信息，因此，该手册是了解和掌握 MySQL 的绝佳文献。 

本书的内容针对 MySQL 3.23.7alpla，实际上很多内容是通用的。 

MySQL官方站点：http://www.mysql.com 

由于我们水平有限，文中难免有错误之处，敬请在阅读过程中不吝指出。 
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第 1章 MySQL简介 

数据库从最初的数据文件的简单集合发展到今天的大型数据库管理系统，它已经成为

我们日常生活中不可缺少的组成部分。如果不借助数据库的帮助，许多简单的工作将变得

冗长乏味，甚至难以实现。尤其是像银行、高等院校和图书馆这样的大型组织更要依靠数

据库系统来实现其正常的运作。再看互联网上，从搜索引擎到在线商场；从网上聊天到邮

件列表，都离不开数据库。 

目前，市面上的数据库产品多种多样，从大型企业的解决方案到中小企业或个人用户

的小型应用系统，可以满足用户的多样化需求。这里，要向大家介绍的 MySQL 数据库是众

多的关系型数据库产品中的一个，与其他系统相比较，MySQL 数据库可以称得上是目前运

行速度最快的 SQL 语言数据库。除了具有许多其他数据库所不具备的功能和选择外，

MySQL 数据库是一种完全免费的产品，用户可以直接从网上下载数据库，用于个人或商业

用途，而不必支付任何费用(推荐下载站点为 http://www.mysql.com)。 

MySQL是用于服务器平台的网络数据库。并且速度快，比一般的网络数据库要快 2～3

倍。目前已有大量的 Linux站点使用MySQL。 

总的来说，MySQL数据库具有以下特点： 

��同时访问数据库的用户数量不受限制。 

��可以保存超过 5千万条记录。 

��是目前市场上现有产品中运行速度最快的数据库系统。 

��用户权限设置简单、有效。 

如今，包括 Siemens和 SiliconGraphics这样的国际知名公司也开始把MySQL作为其数

据库管理系统，这就更加证明了MySQL数据库的优越性能和广阔的市场发展前景。 

本章将重点介绍MySQL数据库的一些基本知识和操作，包括数据库的基本特征、主要

工具和它的稳定性，以及如何与数据库建立连接、如何设置数据库和如何执行基本的命令

等。 

1.1 廉价的数据库——MySQL 

关系数据库管理系统(RDBMS)是许多环境中的一个基本工具，从商务、研究和教育环

境中的许多传统应用程序到诸如因特网的强有力的搜索引擎这样的较新应用程序都要使用

它。但回顾过去，数据库系统一直是昂贵的，供应商要收取软件和技术支持费用。而且为

了获得合理的运行性能，数据库引擎的硬件通常都要求很高。而这些硬件在更早的时候其

成本更高。 

近年来，软件与硬件的行情已有所改变。个人计算机越来越便宜，功能也越来越强大，



1  MySQL4

所以，整个发展方向已经转向了为个人计算机编写高性能的操作系统，只要买一张便宜的

CD 就可以得到这些操作系统，甚至可从因特网上免费下载，例如 BSDUNIX(FreeBSD、

NetBSD、OpenBSD)以及各种形式的 Linux(RedHat、Caldera、LinuxPPC等等)。 

数据库软件也变得更容易到手了。如 Postgres 和 mSQL 这样的数据库系统已经可以免

费得到，至少花很少的钱就可以得到。最近，诸如 Informix和 Oracle这样的供应商已经开

始在免费的操作系统(如 Linux)上提供它们的软件了(但是，这些产品通常只有二进制代码形

式，且无技术支持，因而降低了它们的可用性)。 

1.2 什么是MySQL 

MySQL是一个真正的多用户、多线程的 SQL数据库服务器。SQL(结构化查询语言)是

世界上最流行的和标准化的数据库语言。MySQL 是一个以客户机/服务器为结构的实现，它

由一个服务器守护程序 mysqld和很多不同的客户程序和库组成。 

SQL是一种标准化的语言，它使得存储、更新和存取信息更容易。例如，能用 SQL语

言为一个网站检索产品信息及存储顾客信息，同时 MySQL 存储记录文件和图像也足够快和

灵活。MySQL 的主要目标是快速、健壮和易用。最初是因为我们需要这样一个 SQL 服务

器，它能处理任何与昂贵硬件平台上提供数据库的厂家在一个数量级上的大型数据库，且

速度要快，这样，MySQL就开发出来了。自 1996年以来，我们一直都在使用MySQL，它

的环境超过 40个数据库，包含 10000个表，其中 500多个表超过七百万行，这大约有 100

吉字节(GB)的关键应用数据。 

MySQL 建立的基础事业已用在高要求的生产环境多年的一套实用例程。尽管 MySQL

仍在开发中，但它提供了一个丰富且极其有用的功能集。 

1.3 MySQL的主要特征 

下面是MySQL的一些重要特征： 

��使用核心线程的完全多线程。这意味着它能很容易地利用多个 CPU（如果有）。 

�� C、C++、Eiffel、Java、Perl、PHP、Python和 TCLAPI。 

��可运行在不同的平台上。 

��多种数据类型：1、2、3、4、和 8字节长度的有符号/无符号整数、FLOAT、DOUBLE、

CHAR、VARCHAR、TEXT、BLOB、DATE、TIME、DATETIME、TIMESTAMP、

YEAR、SET和 ENUM类型。 

��利用优化的一遍扫描多重联结（one-sweepmulti-join）快速地进行联结(join)。 

��在查询 SELECT和WHERE部分支持全部运算符和函数，例如： 

mysql>SELECT CONCAT(first_name,"",last_name)FROMtbl_name 

WHERE income/dependents>10000ANDage>30; 
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��通过一个高度优化的类库实现 SQL函数库，并且与它们一样快速，通常在查询初

始化后不应该有任何内存分配。 

��全面支持  SQL 的  GROUPBY 和  ORDERBY 子句，支持聚合函数 (COUNT()、

COUNT(DISTINCT)、AVG()、STD()、SUM()、MAX()和MIN())。 

��支持 ANSISQL的 LEFTOUTERJOIN和 ODBC语法。 

��可以在同一查询中混用来自不同数据库的表(与版本 3.22一样)。 

��一个非常灵活且安全的权限和口令系统，并且它允许基于主机的认证。口令是安
全的，因为当与一个服务器连接时，加密所有的口令传送。 

�� ODBC for Windows 95。可以作用所有的 ODBC2.5函数和其他许多函数。例如，

可以用 Access连接MySQL服务器。 

��具备索引压缩的快速 B树磁盘表。 

��每个表允许有 16 个索引。每个索引可以由 1～16 个列或列的一部分组成。最大索

引长度是 256 个字节(在编译 MySQL 时，它可以改变)。一个索引可以使用一个

CHAR或 VARCHAR字段的前缀。 

��定长和变长记录。 

��用作临时表的内存散列表。 

��大数据库处理。我们正在对某些包含 5千万个记录的数据库使用MySQL。 

��所有列都有默认值，可以用 INSERT 插入一个表列的子集，那些没有明确给定值

的列设置为它们的默认值。 

��使用 GNU Automake、Autoconf和 libtool使之具有可移植性。 

��用 C和 C++编写，并用大量不同的编译器测试。 

��一个非常快速的基于线程的内存分配系统。 

��没有内存漏洞。用一个商用内存漏洞监测程序测试过程(purify)。 

��包括 myisamchk，一个检查、优化和修复数据库表的快速实用程序。 

��全面支持 ISO-8859-1Latin1字符集。例如，斯堪的纳维亚的字符@ringaccent{a},@

“aand@”在表和列的名字中都可使用。 

��所有数据以 ISO-8859-1Latin1格式保存。所有正常的字符串比较是忽略大小写的。 

��根据 ISO-8859-1Latin1 字符集进行排序(目前瑞典语的方式)。为了理解一个更高级

的排序例子，看一看捷克语的排序代码。MySQL 允许在编译时指定很多不同的字

符集。 

��表和列的别名符合 SQL92标准。 

�� DELETE、INSERT、REPLACE和 UPDATE返回有多少行被改变(受影响)。 

��函数名不会与表或列名冲突。例如 ABS 是一个有效的列名字。对函数调用的惟一

限制是函数名与随后的“�”之间不能有空格。 
��所有MySQL程序可以用选项“�help”或“-?”获得联机帮助。 
��服务器能为客户提供多种语言的出错消息。 
��客户端使用 TCP/IP、Unix套接字(socket)或 NT下的命名管道连接MySQL。 
��MySQL 特有的 SHOW 命令可用来检索数据库、表和索引的信息，EXPLAIN 命令
可用来确定优化器如何解决一个查询。 
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1.4 MySQL提供的工具 

MySQL包含下列工具： 

�� SQL服务器。它是MySQL的引擎，提供对数据库的访问。 

��访问服务器的客户机程序。包括一个允许直接录入查询并查看结果的交互式程序
以及几个帮助操纵站点的管理程序和实用程序。其中有一个实用程序允许控制服

务器。其他的实用程序导入或导出数据，检查访问许可等。 

��帮助用户编写自己的程序的客户机库。可用 C 语言编写客户机程序，因为这个库

是用 C语言编写的，这个库还为其他语言编写的第三方模块提供基础。 

MySQL 除了提供内嵌软件外，还被许多很有才能的人使用。这些人喜欢编写软件以提

高其产品效率，或愿意将自己编写的软件提供给他人使用。因此，使用 MySQL 能得到各种

各样的第三方工具，这些工具令 MySQL 使用更方便或者扩展了 MySQL，使其进入诸如

Web站点这样的领域。 

1.5 稳定的MySQL 

当 MySQL 被更公开地发布时，每个新版本比前一个都有更少的可移植性问题(尽管每

个发行有许多新功能)，并且我们希望有可能把下一个版本之一标记为�稳定�的。 
每个 MySQL 的发行都是可用的，并且只有当用户使用从�灰色地带�来的代码时才有问
题，当然,不知情的用户不知道灰色地带是什么；本小节尝试揭示目前已知的东西。这里的
描述涉及 MySQL 3.22.x 版本。所有已知和报告的错误都会在最新的版本被更正，除了在错
误小节中列出的与�设计 n�有关的错误。 

MySQL以多层结构和不同的独立模块编写，这些模块列举在下面以表明它们中的每一
个是如何很好地被测试过： 

�� ISAM表处理器��稳定 

它管理所有 MySQL 3.22 和早期版本中数据的存储和检索。在所有MySQL版本中已经
没有一个单独(报告的)错误。得到一个损坏的数据库表的惟一已知方法是在中途杀死服务
器，即使这样也不大可能破坏任何数据而不能挽救，因为所有数据在每个查询之间被倒入

(flush)到磁盘，而且从来没有一个有关由于MySQL中的错误而丢失数据的错误报告。 
��MyISAM表处理器��Beta 

这是 MySQL 3.23 的新功能，它大部分是基于 ISAM 表代码，但有很多新的有用的
功能。 

��语法处理器和词法分析器��稳定 

这个系统中很长时间没有错误报告。 
�� C客户代码��稳定 
没有已知的问题。在早期的 3.20 版本中，在发送/接收缓冲器的大小上有一些限制。
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3.21.x后，缓冲器的大小是动态的，可得到一个 24MB的默认值。 

��标准客户程序��稳定 
这些包括 mysql、mysqladmin和 mysqlshow、mysqldump及 mysqlimport。 
��基本结构式查询语言��稳定 
基本 SQL函数系统、字符串类和动态内存处理，本系统中未见单独报告的错误。 
��查询优化程序��稳定 
��范围优化程序��Gamma 
�� Join优化器��稳定 
��锁定��Gamma 
这个不依赖于系统，在某些系统上，用标准操作系统锁定(fcntl())有很大问题，则应该
用选项��skip-locking运行MySQL守护程序。当使用NFS挂载的文件系统时，在一些Linux
系统上和 SunOS上会出现问题。 

�� Linux线程��Gamma 
惟一发现的问题是 cntl()调用，它通过使用 mysqld 的��skip-locking 选项来解决这个
问题。一些人已经报告了 0.5版中的锁定问题。 

�� Solaris2.5+pthreads��稳定 
在开发工作中使用。 
��MIT-pthreads( 其他系统)��Gamma 
自从 3.20.15版本以来，没有报告任何错误，而且从 3.20.16开始没有已知的错误。在
一些系统上，一些操作相当慢时(在每查询之间有 1/20 秒的睡眠)有一个“功能失效”。当然，
MIT-pthreads可能使任何事情慢一点，但是，基于索引的 SELECT语句通常在一个时帧内
完成，因此，不应该有一个 mutex锁定/线程的把戏。 

��其他线程实现��Alpha-Beta 
移植到其他系统中仍然很新并且可能有错误，可在 MySQL 中，最通常的是线程实现
本身。 

�� LOAD DATA...INSERT...SELECT��稳定 
一些人已经认为它们在这里发现了错误，但是这些多是误解。请在报告问题之前检查

手册。 
�� ALTER TABLE��稳定 
在 3.22.12中有小的改变。 
�� DBD��稳定 
现在由 JochenWiedmann维护。 
��Mysqlaccess��稳定 
由 YvesCarlier编写并维护。 
�� GRANT��Gamma 
MySQL 3.22.12做了很大改变。 
��MyODBC（使用 ODBCSDK2.5）��Gamma 
它与一些程序似乎匹配得很好。 
TcX为付费客户提供电子邮件的支持，但是，MySQL邮件列表通常提供常见问题的答
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