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内 容 简 介

Autodesk公司于 1996 年推出的 MDT 软件 ,目前在微机机械 CAD领域堪称国际领先水平。编写此

书的目的 ,是为了让中国的用户能够更好地学习与了解该软件 ,并掌握其精髓。本书前两章主要介绍了

MDT 的基本情况 ,其中包括 MDT 的主要功能、安装过程、基本配置和关键知识等 ;后五章主要结合实例

讲述了 MDT某些工作的操作过程。全书着重介绍了 MDT 的特色内容 ,尤其对其它微机机械 CAD 软

件尚没有的重要知识 ,如特征、参数化、模型与图纸的双向关联技术、约束、草图平面和工作平面等 ,进行

了深入浅出的阐述。

本书主要以从事机械 CAD研究与开发工作的中高级工程技术人员、相关专业研究生以及高年级本

科生为读者对象。要求读者具备一定的 AutoCAD 软件基础。
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前   言

长期以来 ,尽管 AutoCAD软件在机械设计领域拥有极高的装机容量 ,但它仅仅是作

为一种能在微机上运行的、未经专业开发的辅助绘图工具来使用。在过去 ,真正的产品级

机械 CAD的实现主要是基于其他厂商提供的工作站 CAD系统。这不仅是由于受硬件条

件的限制 ,同时也因为 AutoCAD原本就是为二维绘图而设计的。今天 ,随着微机硬件水

平的飞速发展 , Autodesk 公司于 1996 年推出了在 Windows 95 和 Windows NT 环境下运

行的机械设计专用软件 Autodesk Mechanical Desktop(简称 MDT)。它可以在高档微机平

台上完成过去只能在工作站 CAD系统上进行的设计工作。对于 Autodesk 公司 , 这无疑

是一次重要的飞跃。在机械 CAD领域 , MDT 是 Autodesk 公司创建以来最重要的产品。

简单地讲 , Autodesk 公司及增值软件开发商在机械 CAD领域的发展过程主要经历了

两个阶段 :第一阶段 :提供辅助绘图工具 ,探索基于微机的三维造型技术。在这一阶段 ,

Autodesk公司及其增值软件开发商主要向用户提供面向工程图的二维辅助绘图系统 ,并

将一些三维建模技术移植到 AutoCAD系统中 ,形成了一些基于零件的三维造型软件。其

典型代表就是 AutoCAD软件。

第二阶段 :提供产品级机械设计的微机解决方案。在这一阶段 , Autodesk 公司及其

增值软件开发商开始将工作站三维 CAD/ CAM系统的主要功能全面移植到 AutoCAD 系

统中 ,开始在微机平台上向用户提供产品级机械设计的解决方案。其典型代表就是 MDT

软件。

MDT 在 PC平台上首次实现了当今高档 UNIX工作站 CAD系统引为自豪的混合建

模技术。MDT 不仅包含了世界上最著名、最完整的二维绘图工具集 ,而且提供了非参数

化实体造型和基于特征的参数化实体造型、基于约束的装配造型、NURBS复杂曲面造

型、实体与曲面融合以及 IGES, STEP , VDA-FS 数据交换器等一系列先进的三维设计功

能及工具 ,圆满地将 2D绘图与 3D造型技术融于一体 ,首先解决了以往各类 CAD系统难

以解决的问题 ,即采用一致的界面和图形数据结构在同一系统环境中同时进行 2D绘图

和 3D造型 ,同时还解决了过去纯三维 CAD 系统的一些问题 ,如难以满足本地专业制图

标准、不能直接对本地文字及各种工程技术符号进行标注、不包含可用来随时插入标准零

部件多向视图的图形数据库等。实践证明 , MDT 具有的非常优异的功能特性 ,如充分体

现实际工程背景、使模型与视图双向随变、变量或尺寸驱动实体模型以及 Windows 界面

风格等 ,使得用户学习和使用 MDT 更为简便和快捷。MDT 还可以依靠 Autodesk 的另一

系统级 PDM 管理软件 WorkCenter 实现并行设计。MDT 可以无缝集成由十几家在

CAD/ CAE/ CAM专业领域中领先的 MAI ( Mechanical Application Initiative)合作伙伴所

提供的应用软件模块 ,如设计优化、有限元分析、机械运动仿真、数控加工、钣金设计以及

公差分析等 ,从而形成了一体化的从设计到制造的全面解决方案。这些系统率先在微机

上为实现机械产品的辅助设计、辅助分析、辅助制造、机构模拟、快速成型等提供了基础 ,
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使其可以成为微机 CIMS系统的核心 ,实现并行工程。鉴于以上情况 , MDT 软件在全球

以及中国的应用 ,必将会给微机机械 CAD领域带来新的发展。

目前 , 在中国市场 Autodesk公司已拥有数十万用户。MDT 采用的 AutoCAD界面很

容易被广大的中国用户所熟悉。它在 PC平台下提供的强大的机械 CAD 功能、优秀的性

能价格比、系统的开放性、对 CIMS的有力支持等 ,都为其在中国的推广应用营造了良好

的契机。我们教育工作者有责任将这一优秀的 CAD软件介绍给中国的广大读者 ,以促进

我国科技的发展与进步。可是 ,至今国内尚无一本正式的关于 MDT 的中文应用教材 ,这

已成为国人认识、了解、学习、应用以及推广 MDT的一个瓶颈问题。为此 ,我们根据一年

来学习、应用 MDT 的实践经验 ,结合 MDT 的英文操作手册及其它资料 ,编写了这本书 ,

以期望能为此尽点微薄的力量。

本书要求读者应该具备一定的 AutoCAD 软件的应用基础 ,因此书中对所有使用的

AutoCAD的命令都不再多作解释。

为了便于读者熟悉 MDT 的使用方法 ,本书不是简单地、隔离地介绍各个命令的用

途 ,而是结合一些实例把一个个完整的使用过程演示给大家 ,使读者能够容易形成对某个

设计过程的整体概念。

书中对新出现的某些英文的语意 ,一般在某个范围内做一次加括号的汉语解释 , 其

后 ,不再加以标注 ,除非它在新环境中再次出现。

书中对所有出现的各种命令都用大写方式给出以示区别。在实际输入时可以不分大

小写。

在本书所有的章节中 ,无不交融了两位作者的共同劳动。在作者两人的默契配合与

通力合作之下 ,书稿几经推敲、修改才得以完成。在此 ,首先要感谢苏学成教授在我们编

写本书的过程中给予的高屋建瓴式的指导及大力的支持 ;感谢荣学文、李金良两位研究生

给予的热心帮助 ;感谢身边各位师生同仁的友情与关心 ;更要感谢我们的亲人对我们的理

解、宽容及默默的付出。

由于时间仓促和我们水平有限 ,书中难免有不完善之处 ,我们热切盼望各位读者能够

不吝赐教 ,对本书所存在的问题给予批评、斧正。

作  者

1998 年春
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第 1章  绪   论

1 .1  MDT 概 述

  MDT 软件集零件造型、曲面造型、装配造型和自动绘图等于一体 ,是一种面向现代化

机械工程设计的先进的微机 CAD软件。

对于使用过 AutoCAD的设计者来讲 , 熟悉 MDT 的界面和工作环境是很容易的事

情。它可以将设计者由手工绘制平面工程图的过程变为通过三维参数化实体造型进行产

品设计的过程。MDT 允许设计者根据需要随时对各种造型进行更改 ,并能自动将与其相

关联的内容全部刷新。

对于不熟悉 AutoCAD的设计者 , MDT 将会改变设计者的工作方式 ,使其很快认识到

在整个产品开发过程中用 MDT 进行设计和修改的益处。

1 .1 .1  MDT简介

MDT 是一个机械三维设计工具集成软件包。它主要包括 AutoCAD Designer , Auto-

Surf, AIT , Autodesk WorkCenter 和 AutoVision 等。其中 ,主要的 CAD功能核心是 Auto-

CAD Designer 模块和 AutoSurf模块。它可以帮助设计者把要设计的机械产品首先实现

概念化 ,然后再对其进行造型设计 ,最后生成产品文档。MDT 的每一种工具都提供了一

种特定的设计功能 ,如实体造型、曲面造型或装配造型等。MDT 集这些功能于一体 ,提供

给设计者一个强有力的机械设计综合工具。

如今 ,高级的机械产品要求设计者要尽量减少设计的复杂性 ,同时市场也要求生产者

加快产品的制造时间。综合使用 MDT 的各种工具完全可以满足一个复杂设计问题的特

定要求。设计者可以自如地运用各种工具表现自己的设计意图。这种特性使 MDT 与那

些迫使设计者要遵循非常固定的设计变量表的软件包相区别 ,使 MDT 成为一种真正是

为设计者服务的设计工具。

MDT 提供了强有力的参数化设计方法。参数化设计方法允许设计者以零件的尺寸、

几何形状和相互位置等关系来进行产品造型设计。MDT 能识别这方面的关联信息 ,并对

造型的任何修改在整个设计中可以方便、快捷地反映出来。

MDT 的另一个优点是 ,它运行在大众化的 AutoCAD环境下 , 因此对熟悉 AutoCAD

的设计者来说 ,这显然会减少学习的困难。

下面 ,对 MDT所提供的主要设计功能做简要介绍。对它们 ,既可以单独使用也可以

联合使用 ,以满足各种设计和生成文档的需要。

1 . AutoCAD Designer模块的零件造型功能

常见的机械零件的结构大多是由很多棱柱形物体组合而成的。对这一类零件的设计

工作完全可以通过已经集成好的 AutoCAD Designer 的零件造型和部件造型功能很方便
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地实现。AutoCAD Designer包括 Part 和 Assemblies 两个子功能模块 ,是一个具有零件和

装配双重造型功能的三维参数化实体造型工具。设计者可以用 AutoCAD Designer 完成

对各种零件的造型 ,然后再把它们组合成复杂的部件或装配模型。在此 ,首先介绍 Auto-

CAD Designer的 Part 子模块的零件造型功能。

使用 AutoCAD Designer 的 Part子模块 ,设计者通过绘制零件各部分形状的草图 ,定

义它们的尺寸、位置和内在的相互关系等步骤来进行零件设计。对绘制的零件的这些形

状又可称其为“特征”。利用种种“特征”就可以像堆积木那样来构造零件的各种复杂形

状。

因为 AutoCAD Designer 对零件的这些“特征”设计都是采用参数化设计方法 , 所以 ,

如果改变其中一个“特征”的形状或位置结构 , AutoCAD Designer 能够自动地改变零件中

所有与其相关的各种“特征”以便反映这个变化及其带来的影响。

作为 MDT 中一个相对独立的工具 , AutoCAD Designer 可以设计各种棱柱类零件 ,这

类零件在各种设计中通常要占很大的比例。

MDT 为了满足各种类型物体造型的需要 , 还允许组合使用 AutoCAD Designer 和

AutoSurf的造型功能以实现对零件进行各种形状的造型设计。例如 ,可以用由 AutoSurf

构造的曲面来切割由 AutoCAD Designer 生成的实体以创建满足设计要求的复合形状的

结构等。

2 . AutoSurf 模块的曲面造型功能

在设计冲压、模锻、铸造类产品或铸锻模具时 ,软件的曲面造型功能是非常重要的。

AutoSurf是一个能够为组合型物体创建复杂模型的三维曲面造型工具。用它可以设计各

种用自由曲面来表达的轮廓或雕塑曲面 ,如在汽车上经常可以看到的各种内部的或外部

的曲面形状。

作为 MDT 中一个相对独立的工具 , AutoSurf 既能满足常规的曲面造型需要 ,也可以

根据原始数据或已数字化的物理模型 (如泥塑模型 )的截面进行线框式曲面造型。Auto-

Surf模块还能通过为数控设备和刀具路径提供数据的方式实现 CAM 过程。

作为 MDT 的一个组成部分 , AutoSurf还可以通过修改别的 MDT 工具 (如 AutoCAD

Designer)创建的实体来进行曲面造型。AutoSurf允许设计者借用原有的一些模型元素来

组建新的复合形状的机械零件曲面模型。

AutoSurf构造的曲面模型基于非均匀有理 B 样条 ( NURBS)曲线。AutoSurf 通过控

制 NU RBS曲线的线框式模型来构成不同类型的曲面。

3 . AutoCAD Designer模块的装配造型功能

在创建好零件模型后 ,利用 AutoCAD Designer 的 Assemblies子模块可以把各个零件

模型组装起来 ,来生成各种小型的部件模型或大型的装配模型。AutoCAD Designer 使用

与零件造型中相类似的装配造型变量表来进行装配造型的识别 ,只是在进行装配造型时

组织的是“构件”之间的相互关系 ,而不是零件造型时采用的所谓“特征”之间的关系。在

装配模型中 ,“构件”既可以是单个的零件 ,也可以是装配成一个部件的一组零件的集合。

AutoCAD Designer可以根据各个“构件”的配合与联系关系 ,把诸多的“构件”按照一种逻

辑关系组装在一起形成一个装配模型。
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像零件造型一样 , AutoCAD Designer 能对这些“构件”的配合与联系关系进行参数化

识别 ,而且每当一个“构件”发生任何改变时 ,它都能够迅速识别并刷新整个装配模型。

4 . 设计文档

通常 ,工程图纸与各种文档资料就是真正的设计文件 ,因为人们根据它们就可以指导

机械设备进行产品的加工制造。由于 MDT 的各种工具都包含在大众化的 AutoCAD 环

境之中 ,所以 MDT 可以方便地获得 AutoCAD全部的绘图功能。但 MDT 生成设计文档

的功能却是自带的。

AutoCAD Designer和 AutoSurf为生成工程图纸提供了强有力的支持 ,能为设计者完

成各种工程图纸的创建工作。这些工具根据零件造型或装配造型 ,能够自动创建传统的

二维正交图、轴测图、辅助图、截面视图及零部件的各种局部视图等等。

AutoCAD Designer 和 AutoSurf可以根据实体模型的实际尺寸自动生成带尺寸标注

的工程图纸 ,也可以在工程图纸上添加新的注释或增加其它必要的尺寸。因为各个视图

都是根据实体模型自动生成的 ,所以 ,当设计者对某个模型进行修改时 , MDT 能够自动刷

新所有的有关视图。MDT 提供的这些绘图功能可以为设计者节省大量的绘图时间 ,而将

精力集中放在统一、完善必要的文档资料上 ,以更好地支持生产制造过程。

5 . 图形转换

设计过程是一个长期复杂的过程。设计者可以使用许多 CAD销售商出售的各种设

计工具来帮助完成这一过程。使用 MDT 进行工作的设计人员可能还想使用别的 CAD

工具来辅助 MDT 的工作 , 为此 , 在 MDT 内部带有一个 IGES ( initial graphic exchange

specification)文件转换器 ,即 AutoCAD IGES Translator ,简称 AIT。 IGES作为可以在很

多 CAD系统之间进行数据交换的标准 ,得到大多数 CAD销售商的支持。在 MDT 中使

用的 AIT 遵循最新版本的 IGES和相关标准。

AIT 除了可以创建和维持一个柔性的 CAD工具环境外 ,它还支持和保护过去用别的

CAD系统开发的产品图形的数据。AIT 支持下列各种类型的设计对象 :

(1 ) 各种二维和三维线框式几何图形 ;

(2 ) 规则曲面、参数化曲面和非均匀有理 B样条 (NURBS)曲面 ;

(3 ) 用 AutoCAD Designer和 AutoCAD系统创建的各种实体 ,以及用 IGES文件表示

边界的实体。

由于参数化实体造型方法对 CAD系统来讲是相对较新的功能 ,而设计者过去设计的

大多数图形文件都是以非参数化的二维和三维实体形式保存下来的。为了解决这个问

题 ,在 MDT 中可以通过 IGES转换器 (即 AIT ) ,把过去所做的设计工作转换到 MDT 中

加以保存 ,并可以进一步对其进行参数化处理。例如 ,把 AIT 和 AutoSurf结合使用 ,可以

对在 AutoSurf中创建的曲面进行再处理 ,然后将其与参数化的实体模型组合起来。这

时 ,在 AutoCAD Designer中就可以获得一个取代旧设计的新的参数化实体 , 而且它将保

留着在 AutoSurf中最初创建或修改过的复杂的曲面形状。

6 . Autodesk的相关设计工具

把 MDT 与 Autodesk 公司和它诸多的 MAI ( mechanical application initiative)合作伙

伴的工具结合起来使用可以极大地扩展它的设计功能。MDT 在这些工具的辅助下可以
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创建一个能够满足设计人员特殊需要的 CAD环境。

除了 MDT 以外 , Autodesk公司还提供了其它一些可以帮助设计人员进行工程管理、

提高工作效率和增强设计质量的工具。其中有 :

(1 ) 文档管理工具 Autodesk WorkCenter

在产品设计过程中 ,设计人员需要随时随地地创建并保存各种文档和图形资料。一

个好的文档管理系统可以使设计者非常方便、安全地完成这些工作。与 MDT 融为一体

的 Autodesk WorkCenter(以下简称 WorkCenter)是一个可以对技术文档进行分类管理的

文档管理系统。它可以完成对 CAD 图形文件、各种规范、数据列表、数据库等的分类管

理 ,使识别、定位、检索、修改、共享和安全储存等操作更加方便 ,同时它还具备对工作流程

的自动处理功能。

WorkCenter与 MDT 的装配造型功能紧密集成在一起。MDT 的 AutoCAD Designer

模块除了可以完成零件造型与装配造型等设计任务外 ,还可作为检测工具来监视和管理

各种设计模型。如利用它的装配造型功能 ,可以把设计好的装配模型很方便地分解为各

种部件模型和零件模型。这些构件模型不仅可以在本设计中重复使用 ,而且还可以通过

外部引用绘图文件的方式在不同的设计模型中重复使用。所有这些都是通过 WorkCen-

ter在 MDT 内部自动进行管理的 ;再者 , 当设计者需要对设计文档内容做出修改时 ,

WorkCenter可以自动实现相关的变化来帮助设计者进行这方面的管理。

(2 ) 机械数据库

Autodesk的机械数据库可以为机械设计和制造提供期刊式的智能数据服务。它以

CD-ROM光盘的方式定期为设计者提供不断更新的、并能进行迅速检索的各种机械数据

库。

Autodesk 的机械数据库将各种必要的机械信息集中放在一起 ,完全可以淘汰各种散

乱的目录和手册。这种机械数据库每半年更新一次 , 以保持最新的机械信息。在 Au-

todesk的机械数据库中 ,提供了帮助设计人员迅速、方便地查找所需数据的智能接口。

Autodesk 公司提供的可与 MDT 配套使用的机械数据库有以下两种 :

·零件数据库 PartSpec

在设计过程中 ,设计者大都经历过这样一些乏味的中断 ,如翻阅各种技术手册和产品

目录 ,重新设计一个曾经使用过的通用零件等。为了很好地解决这个问题 , Autodesk 公

司提供的零件数据库 PartSpec收集了二十多万个基本零件和 2 亿多个标准联结件。对它

们都可以通过简单的“拾取和安放”操作迅速地直接插入到设计文档中 ,而且它们在插入

后仍会保持各自的属性信息 ,从而可使设计者把更多的精力放在真正的设计上。

PartSpec收集的零件图形文件主要来自以下零件生产厂家 : Adept Technology ,

Boston Gear , Jergens , Parker-Hannifin和 Timken 等。

·材料数据库 MaterialSpec

通常 ,设计中选择材料的工作也会使设计、分析工作放慢速度。MaterialSpec 是一个

强有力的、可交叉参考的工程材料数据库。它储存有大量的各种工程材料数据 ,包括塑

料、陶瓷、金属和复合材料等。它全面提供了世界上 300 多家生产商的 25 000 种材料信

息 ,可使设计人员迅速地查寻到合适的工程材料并运用到设计中去。
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使用 MaterialSpec非常方便、简捷。每条记录都包含有该材料的有关材料特性、所属

类目、适用范围等方面的完整信息。当设计者确定对材料的基本需要后 ,就可以在材料数

据库中方便、简捷地查找到满足要求的材料。

(3 ) 设计渲染工具 AutoVision

AutoVision是一个可渲染 MDT 中创建的三维造型的演示工具。使用 AutoVision 能

逼真地展示设计人员的设计概念 ,有助于直观预视设计者所设计的产品。

过去 ,要实现对设计内容的人工渲染只能运用水彩、蜡笔、油墨等材料及喷涂设备对

设计对象进行着色处理 , 以表现最终的外观效果。而 AutoVision 则综合运用几何形状、

灯光效果和设计对象完整的表面信息 ,可以把产品渲染得非常逼真。AutoVision 的渲染

设置方式有缺省设置和高级设置两种 ,以满足设计者不同的需要。

(4 ) 动画制作工具 3D Studio

3D Studio(简称 3DS)是一个具有扩展的渲染功能和动画制作能力的三维造型和动画

制作工具。运用 3DS的渲染功能 ,能够按照多种工业标准格式提供高分辨率、真实感强

的演示、印刷和其它用途的高质量的图象。

运用 3DS的动画功能 ,可以对所设计的机械产品进行运动仿真。通过仿真可以预演

所设计产品的工作过程及其机器的外形。使用 3DS 可以对演示对象进行移动、比例缩

放、旋转、改变物体的形状和材料等精确控制 ;还可以模仿布光、摄影机、聚光灯和照相对

焦等手段来产生电影效果。

7 . Autodesk MAI合作伙伴提供的机械工具

虽然构思过程和设计文档的实现过程在一个产品的设计周期中占有很大的份额 ,但

它又不是全部的过程。对设计内容进行某些技术分析和工艺分析同样是设计中重要和复

杂的步骤 ,而所有这些都可以得到 CAD 工具的帮助。为此 , Autodesk 公司同开发机械分

析工具和加工制造工具的诸多第三方销售商建立起一种合作伙伴关系 ,这种合作伙伴关

系被称为 Mechanical Application Initiative(简称 MAI)。

MAI 合作把 MDT 同一些用于 CAD特殊分析领域的开发工具 ,如造型分析、有限元

分析、公差分析、运动学分析等集成起来。

另外 , MAI合作还使 MDT 与许多可以实现刀具路径控制和数控设备控制的工具结

合起来。这类设备包括冲床、车床、铣床和磨床等。这些工具允许以自由格式曲面或实体

模型等方式控制刀具路径和加工过程。

最后 , MAI 合作也支持那些以高效率工具对 MDT 进行专业开发或功能扩充的销售

商。允许它们在特殊符号库、参数化结构特征、装配造型扩展、材料明细表、SQL ( struc-

ture query language)连接及其它方面对 MDT 的功能给以增强。

MAI 合作使 MDT 和其它 MAI 伙伴的工具实现高度集成。MAI 伙伴的各种工具之

间具有通用的用户接口 ,它使 MAI伙伴的各种工具非常易于被用户连接与熟悉。这个集

成还包括对各种数据库的集成。在 MDT 和 MAI 伙伴的各种工具之间可以实现参数化

设计数据的双向通信联系。这些数据都能被 MDT 或 MAI 的其它工具直接识别和编辑。

因为在这些工具之间完全不需要进行麻烦的数据转换 ,所以使用这些工具能迅速、精确地

完成对设计数据的各种处理。
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1 .1 .2  MDT可以完成的工作

MDT 和它的辅助设计工具完美的应用组合可以贯穿于整个设计过程中。对这些工

具的应用组合尽管有多种选择方式 ,但在常见的机械设计过程中 ,不同的设计工具在何

时、何处可以起到什么作用 ,在此给出以下提示。

1 . 方案论证阶段

产品设计往往从整体方案的初步论证开始。整体方案的确定往往要经过方案讨论、

了解技术要求和绘制草图等反复过程。

进行这类工作 ,通常要涉及到文字处理工具、图表、图册等来生成必要的产品信息。

此时 ,可以用 MDT 的各类工具来完成 ,如使用 AutoCAD Designer 来创建原始模型 ,并可

以结合使用 AutoCAD来生成零件图或装配图 ;使用 AutoVision 或 3D Studio,可以对草拟

的零件进行渲染效果演示。

因为从本阶段起就已经开始了文档处理 , WorkCenter 在组织与管理这些信息方面可

以发挥重要的作用。

2 . 概念化设计阶段

当设计一个新产品时 ,如果在开始具体设计之前能将该产品形象化 ,会有助于该产品

的设计 ,并可预先了解某些潜在的问题。在传统的设计过程中 ,通常需要先创建新产品的

物理模型 ,而创建这个物理模型往往要花费大量的财力与时间 ,其中必然要有许多的反复

过程。为了避免这个问题 , 可以结合使用 AutoCAD Designer 和 AutoVision 或单独使用

3D Studio来创建一个形象逼真的新产品模型并对其加以色彩渲染。如需要的话 ,还可以

对它进行反复修改 ,直至满意为止。用这种方法建模快 ,费用低 ,可以生成一个与标准样

机完全相似的替代模型。

因为使用 AutoCAD Designer 可以对一个模型进行快捷、反复的修改 ,所以这样就能

对设计思想不断地加以校正。它能激发人们“如果⋯⋯ ,会怎么样”的创造性思维 ,极大

地缩短整个开发周期。

用经过渲染的产品模型来表明新产品的设计概念是非常有效的。它既能清晰地说明

产品的外观形象 ,又能逼真地显示该产品是如何工作的。

在对产品进行形象化处理以后 ,就可以对设计内容、外购件需求和主要构件等进行初

步规划。然后用 AutoCAD Designer 的装配造型功能建立新产品的装配体系结构。该装

配体系结构应该包括新产品中所有的构件、部件及各部件的子构件等。

在这个阶段 ,还可以使用像 Par tSpec 和 IGES 等这一类的其它工具。PartSpec 可以

提供有关零件数据库的各种零件模型的信息 ,以增强与加速新产品的设计与开发 ; IGES

则为前期所做的设计工作与目前及以后的设计工作的连接提供了一种可转换接口 ,实现

了在不同时期 CAD工作内容的标准式转换 ,起到一种桥梁的作用。

3 . 设计阶段

无论是采用分析的方法还是凭直观经验 ,通常在设计阶段必然要参考在概念设计阶

段获得的各种信息。这些信息一般包括各种草图、关联的几何形状与位置的约束定义等。

在设计阶段使用 MDT 中的 AutoCAD Designer 和 AutoSurf,能完美地体现设计者的
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设计思想 ,实现设计产品的真三维参数化实体造型。这些造型可以是多种特征的混合体。

通过联合使用 AutoCAD Designer 和 AutoSurf可以创建任何复杂形状的雕塑型模型。

通常 ,设计者需要将自己的设计工作转化为二维图形 ,从而与其他人员进行交流。为

此 ,可以使用 AutoCAD Designer的自动绘图功能快速地将正在构思的模型生成有关的图

形文件。

出于各种考虑 ,合作者、制造商或用户可能要对产品进行某些更改。因为 AutoCAD

Designer的模型是参数化的 ,所以可以对设计内容进行快速、有效地修改。产品模型和图

形绘制的双向通信联结能节省设计者大量的时间和精力 ,因为在修改模型的同时绘制的

图形将自动地获得修改。

而且用 AutoCAD Designer 可以快速生成样机模型的立体效果图。允许设计者在完

成零件的最终设计和生产准备之前对设计内容进行全面的检测。

使用 MaterialSpec和 MAI伙伴附加的设计工具 ,可以扩展 Autodesk MDT 的设计功

能。MaterialSpec能给设计者提供正确选择各种材料的参考信息 ,以满足产品的性能要

求。而 MAI 伙伴不同的设计工具能在不同的设计内容方面提供各种各具特色的帮助。

4 . 设计检验阶段

在初期设计阶段完成之后 ,必须要对所设计的产品再次进行检查与分析 ,以确保产品

能符合各种技术要求。如果不能满足 ,则必须对产品进行反复修改 ,直至能完全确定下

来。

用 AutoCAD Designer 的装配造型功能可以验证整个装配模型的正确性 ,完成对产品

设计的多项检测与分析 ,例如干涉检查和物理特性分析等。干涉检查的结果能够表明产

品在配合上是否存在问题 ;而物理特性分析能够提供装配模型中各个构件的材料特性 ,这

些特性包括密度、屈服极限、热传导性等等。

选择使用 MAI 伙伴的某些工具可以完成某些特殊的测试与分析 ,如有限元分析、公

差分析和塑性变形分析等等。

5 . 生成文档

生成文档是设计过程中最关键的步骤之一 ,因为文档资料是产品加工制造的重要

依据。

因为 AutoCAD Designer和 AutoSurf都具有自动生成设计文档的功能 ,所以使用这些

工具进行设计时 ,文档的生成会非常简捷。运用它们能迅速生成装配图和零件图的各种

视图。还可以结合使用 AutoCAD生成部分附加视图和尺寸标注等对设计进行补充完善。

另外 , AutoCAD Designer 可以为各种装配模型创建材料明细表 (BOM)及其爆炸视图。

因为 Par tSpec能提供各种完整的图形文件 ,所以使用 PartSpec也能加速图形文档的

生成过程。而 MDT 中 Autodesk WorkCenter 能跟踪和管理各种图形文件和其它数据资

料 ,在造型和文档的生成阶段它可以随时提供各种必要的服务。

6 . 生产阶段

在完成设计检验与文档生成过程之后 , 下一步就是产品的加工制造。AutoCAD

Designer和 AutoSurf可以分别用于某些加工软件中 ,为生成数控刀具路径提供必要的二

维截面图形信息与三维曲面信息。使用 AutoSurf 还可以将所设计的实体模型转化为曲
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面模型以便用来生成刀具的路径。

同时 , MAI 合作工程提供了很多可帮助进行产品加工制造的工具。这些工具有助于

零件的冲压、车削、电火花加工、多轴铣削和磨削等。

7 . 资料保存

新产品设计过程的最后一个步骤是设计文件存档。Autodesk WorkCenter 可以帮助

设计者将设计内容及其大量的文档资料进行归档和保存。以后 ,这些设计资料可能还需

要进行修改 ,也可能要用做新产品设计的参考资料。Autodesk WorkCenter 能保存所有这

些不同的设计版本。另外 ,用 AutoCAD WorkCenter可以预视各个方案的产品 ,用不同的

办公工具可以创建关于产品设计的报告书和说明书。

1 .2  安 装 MDT

从屏幕上方的菜单中可以看出 , MDT 在 AutoCAD的基础之上增加了许多新的功能。

MDT 菜单中所列选项的多少 ,取决于是安装了它的全部内容还是仅安装了它的部分内

容。在安装过程中 ,可以选择菜单的样式、文件的存放路径以及其它有关内容。

无论是安装 MDT 的全部内容还是仅安装它的部分内容 , 其步骤基本上是一样的。

安装过程分为安装 AutoCAD Release 13-c4 和安装 MDT 两个阶段。

1 .2 .1  安装 AutoCAD Release 13-c4

在安装 MDT 之前 ,首先要安装 AutoCAD Release 13-c4。在安装过程中 ,对路径名和

各种选择项目可采用默认选择。而且在多数情况下 ,最好采用默认选择。如果指定了其

它选择 ,一定要肯定这样做的目的是什么。具体安装过程如下 :

(1 ) 将 CD光盘放入 CD-ROM 光盘驱动器中。

(2 ) 打开 File Manager(文件管理器 )并选择 CD-ROM 光盘驱动器。

(3 ) 在根目录下 ,双击 setup .exe文件就开始了安装 AutoCAD Release 13-c4 的过程。

当安装完毕之后 ,检查一下配置选择是否符合需要。若满意则开始安装 MDT。

1 .2 .2  安装 MDT

安装 MDT 的步骤如下 :

(1 ) 打开 File Manager(文件管理器 )并选择 CD-ROM 光盘驱动器。

(2 ) 打开 MCAD目录。

(3 ) 双击 setup .exe文件就开始了安装 MDT 的过程。

根据屏幕上的安装导引 ,指定需要安装的 MDT的内容、安装的类型、安装的目录、菜

单形式及 AutoCAD的 win和 support目录。

在安装期间 ,若临时需要改变已做出的选择 ,可单击 BACK按钮 ,返回前一屏幕。如

果安装完毕后又想改变其中的某个选择 ,请进行取消安装 ( Uninstall)操作 ,然后再重新安

装并确定新的选项。

安装完毕后 ,屏幕上就会出现各种菜单和工具条。工具条可以被随意拖放到屏幕的
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合适位置放置。

1 .2 .3  安装选择的注意事项

在安装 MDT 时 ,应首先弄清以下问题。

1 .明确是否已安装了 AutoCAD Release 13-c4

MDT 必须在 AutoCAD Release 13-c4 下运行 ,因此 ,在安装 MDT 以前需先安装 Au-

toCAD。否则 MDT 安装程序会提示要求先安装 AutoCAD Release 13-c4。然后依次引导

浏览几个屏幕 ,以提供各项选择 ,如 :安装内容、菜单样式和安装的路径等。

2 . 需要安装哪种工具

除非选择了 Space Saver(节省空间式 )菜单 ,否则不同种类的产品都会有各自不同的

菜单内容。在 MDT 中需要以选择方式进行安装的产品种类有 :

(1 ) Autodesk Mechanical Desktop

如果购买了完整的 MDT 软件 ,那么用户就拥有了全部的 AutoCAD Designer 与 Au-

toSurf的组合功能 ,在安装 MDT 时就需同时安装 Parts, Assemblies , Surfaces , Drawings 和

IGES编译器。

(2 ) AutoCAD Designer

如果只购买了 AutoCAD Designer,那么用户就仅能安装 Parts, Assemblies和 Drawings

功能。

(3 ) AutoSurf

如果只购买了 AutoSurf,那么用户就仅能安装 Surfaces , Drawings 和 IGES编译器。

3 . 需要典型安装还是简单安装

用户应根据磁盘空间大小和使用 AutoCAD的经验做出下面的选择。

(1 ) 典型安装

在绝大多数情况下 ,应选择 Typical安装形式。这时 ,所有 Tutorial(指南 )文件、Sam-

ple(图样 )文件、Bonus routines(赠送软件 )、在线帮助和在线浏览等都会被一并安装。

(2 ) 简单安装

如果磁盘容量有限 ,可选择 Compact (压缩 )安装形式。该种选择的安装方式将省略

Tutorial文件、Sample图形文件和在线浏览等。

4 . 文件安装在何处

如有必要 ,可把各种文件安装在一个指定的目录下。或直接输入路径名称或选择

Browse(浏览 )方式显示一个目录树 ,甚至可以选择一个不同的驱动器。加亮所选的路径

名并单击 OK按钮 ,然后安装程序便可自动地创建有关的子目录。

5 . 菜单的式样

在大多数情况下 ,可以直接选择默认菜单选项 ,也可以参考指南中提供的菜单式样 ,

在做出决定之前 ,对每种菜单选项的情况应事先有所了解。

(1 ) MDT 的默认菜单

对完整的 MDT ,其默认菜单选项的内容包括默认的 AutoCAD 菜单 , MDT 四个主要

功能工具的菜单 ( Parts , Assemblies , Surfaces和 Drawings)及其所有的相关工具条。
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