
 

 

 
 

MATLAB应用与提高系列 
 
 
 

MATLAB程序设计 
 
 

阮沈勇  王永利  桑群芳  编 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Publishing House of Electronics Industry 

北京·BEIJING 

 



 

 

 

内 容 简 介 

本书从计算、绘图和编程 3个方面介绍MATLAB的基础知识。全书共分 10章。第 1~第 4章为计算部分,

主要介绍 MATLAB的数值计算和符号计算功能。第 5和第 6章为绘图部分，主要介绍 MATLAB的一般图形

功能和科学计算可视化能力。第 7~第 10章为编程部分，从介绍M文件开始，讲解MATLAB编程的一般特点

和语法，然后介绍MATLAB中图形用户界面（GUI）设计的方法和技巧。附录部分列出了MATLAB的各种功

能函数及其含义说明。 

本书可供对MATLAB感兴趣的大学生、研究生和科研人员阅读和使用。 
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前    言 

许多人很喜欢MATLAB，觉得它是一个很不错的软件，能够给从事科学计算的人员带来

更多的便利和可能性。 

MATLAB 好，首先表现在它的不断创新。MATLAB 的每次更新都能给人以惊喜，要么

是原有的功能得到扩充或提高，要么是出现新的工具箱或实用工具，要么是整体性能得到改

进。DDE、OLE、ActiveX、COM 这样一些流行或曾经流行的标准和技术，在 MATLAB 中

都能得到及时的响应。其次，它能满足个性化的需求。MATLAB提供了几十个工具箱，利用

这些工具箱，可以解决不同领域的数学问题。而且，由于 MATLAB 的可扩展性，用户还可

以编写自己领域的工具箱，提高工作效率。除了工具箱以外，MATLB 还提供了琳琅满目的

实用工具。利用它们，可以实现不同的功能。比如，你用 MATLAB 开发了一套新算法，是

M文件，但不想让别人看到源代码，想保密，于是考虑做成独立应用程序，用 mcc来做。如

果 mcc解决不了，就用运行时服务器。如果想把该算法集成到 VB、VC中去，但不想重写代

码，可以用 COM生成器把对应M文件做成 COM组件，然后集成。所以，只要你需要，总

有一款适合你。 

MATLAB是解释型语言，运行速度比较慢。但从MATLAB 6.5开始，已比较全面地提速

了，提速后的运行速度与向量化后的效果相当。虽然在某些情况下，仍然需要通过循环向量

化或预分配数组内存空间等技巧来加速运行，但我们仍然能看到 MATLAB 所做的努力。

MATLAB提供了多种方法来加速运行，通过 Profiler工具或 profile函数，可以获取每行代码

的运行情况，包括运行时间和调用次数等，因而能知道哪些语句行花费的时间最多，可以集

中精力进行改进。 

作为一个专业的科学计算软件，MATLAB的功能首先在于应用，即应用现有函数和工具

（箱）解决具体问题。在用的过程中，用户会发现问题，并逐渐有更高的要求。比如想开发

自己的算法，想开发速度更快的应用，或者想用 VC、VB等开发更美观的界面等。所以，用

而优则开发，这是很自然的学习追求，也是大多数MATLAB学习者要走的路。 

整套书共分 3 册，分别偏重于入门、工具箱应用和接口。第一册分计算、绘图和编程 3

部分，介绍 MATLAB 的入门知识和技巧。第二册主要介绍我们所熟悉的统计、优化、偏微

分方程数值解、样条、信号处理和曲线拟合等 6个工具箱的最新版本。第三册介绍MATLAB

与外部程序的接口，包括MATLAB与 FORFILER、C、Visual Basic、Visual C++、Excel，Spss、

硬件等接口的技术，其中还介绍 MATLAB 编译器、COM 生成器、Excel 生成器、运行时服

务器、报表生成器、Excel Link、ImportWizard、Profiler等工具的用法。 

应该说，除了受专业限制，有一些工具箱没有介绍以外，MATLAB所提供的大部分功能

在这 3本书中都有不同程度的阐述，只要认真阅读，终会有所收获。当你在学习的过程中，

感觉自己一天天变得更加充实，因而内心充满喜悦的时候，我们为你高兴！ 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



 

 

关于这本书 

本书从计算、绘图和编程 3个方面介绍MATLAB的基础知识，适合于MATLAB的初、

中级读者。 

计算部分主要介绍MATLAB的数值计算和符号计算功能。 

绘图部分主要介绍 MATLAB 的一般图形功能和科学计算可视化能力。一般图形包括线

形图、条形图、散点图、直方图等基本图形，玫瑰花图、阶梯图、火柴杆图、羽列图等功能

图形以及多轴图、对数坐标图、半对数坐标图、极坐标图等特殊图形。科学计算可视化已经

是一门新的学科，MATLAB 提供了丰富的科学计算可视化能力。使用 MATLAB，可以绘制

矢量图、等值线图、网格图、曲面图、云图、剖面图和流域图等多种图形。采用先进的区域

填充算法，还能绘制各种具有高度真实感的图形。 

编程部分从介绍 M 文件开始，讲解了 MATLAB 编程的一般特点和语法，然后介绍

MATLAB 中图形用户界面（GUI）设计的方法和技巧。值得关注的是，在 MATLAB 中也能

实现面向对象编程了，而且能实现构造函数、继承和运算符重载，比 VB 还牛！最后，给出

了MATLAB操作和编程中的一些小技巧。 

附录部分列出了MATLAB各种功能函数及其含义说明。 

阮沈勇和桑群芳负责编写第 3章、第 4章、第 7章、第 8章和附录的内容；王永利负责

编写第 5章，其余内容由苏金明编写。王能峰、钟国华等也参与了部分内容的编写。刘玉珊

和苏华惠做了大量的录入工作，在此表示衷心感谢！ 

由于能力有限，书中错误和不足之处在所难免，谨请读者批评指正！有任何问题，请通

过电子邮件与我们联系： 

阮沈勇  r_shenyong@yahoo.com.cn 

王永利  wy_11971@tom.com 

桑群芳  sqf_rsy@163.com 

苏金明  s_jm@263.net.cn 
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第 1章  MATLAB简介 

1.1  概述 

MATLAB是由MathWorks公司于 1984年推出的一套数值计算软件，分为总包和若干个

工具箱，可以实现数值分析、优化、统计、偏微分方程数值解、自动控制、信号处理、图像

处理等若干个领域的计算和图形显示功能。它将不同数学分支的算法以函数的形式分类成库，

使用时直接调用这些函数并赋予实际参数就可以解决问题，快速而且准确。 

近年来，MATLAB在国内的知名度越来越大，并已广泛地应用于教学和科研领域。该软

件的特点可以归纳为以下几点。 

（1）简单易学  MATLAB是一门编程语言，其语法规则与一般的结构化高级编程语言如

C语言等大同小异，而且使用更方便，具有一般编程语言基础的用户很快就可以掌握。 

（2）代码短小高效  由于 MATLAB 已经将数学问题的具体算法编成了现成的函数，用

户只要熟悉算法的特点、使用场合、函数的调用格式和参数意义等，通过调用函数就可以很

快解决问题，而不必花大量的时间纠缠于具体的算法。 

（3）计算功能非常强大  该软件具有强大的矩阵计算功能，利用一般的符号和函数就可

以对矩阵进行加、减、乘、除运算以及转置和求逆运算，而且可以处理稀疏矩阵等特殊的矩

阵，非常适合于有限元等大型数值算法的编程。此外，该软件现有的数十个工具箱，可以解

决应用中的大多数数学问题。 

（4）强大的图形表达功能  该软件不仅可以绘制一般的二维/三维图形，如线图、条形图、

饼图、散点图、直方图、误差条图等，还可以绘制工程特性较强的特殊图形，如玫瑰花图、

极坐标图等。科学计算要涉及到大量的数据处理，利用图形展示数据场的特征，能显著提高

数据处理的效率，提高对数据反馈信息的处理速度和能力。MATLAB提供了丰富的科学计算

可视化功能，利用它，可以绘制二维/三维矢量图、等值线图、三维表面图、假彩色图、曲面

图、云图、二维/三维流线图、三维流锥图、流沙图、流带图、流管图、卷曲图、切片图等，

此外还可以生成快照图和进行动画制作。 

（5）可扩展性能  可扩展性能是该软件的一大优点，用户可以自己编写 M 文件，组成

自己的工具箱，方便地解决本领域内常见的计算问题。此外，利用 MATLAB 编译器和运行

时服务器，可以生成独立的可执行程序，从而可以隐藏算法并避免依赖MATLAB。MATLAB

支持 DDE和 ActiveX自动化等机制，可以与同样支持该技术的应用程序接口。利用最近推出

的 COM生成器和 Excel生成器，可以利用给定的 M文件和/或 MEX文件创建 COM组件和

Excel插件，从而能够实现与 VB、VC等程序的进程内无缝集成。利用Web服务器，可以实

现MATLAB与网络程序的接口。在目前情况下，采用互操作技术，可以实现MATLAB与.NET

程序的接口。利用端口 API函数，可以实现MATLAB与硬件的接口。 
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1.2  运行环境介绍 

1.2.1  MATLAB的运行方式 

MATLAB 提供了两种运行方式，即命令行运行方式和 M 文件运行方式。两种运行方式

各有特点，下面分别予以介绍。 

1．命令行运行方式 

可以通过直接在命令窗口输入命令行来实现计算或作图功能。例如，要计算矩阵 A和 B

的和，其中 


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




=

36

52
A       





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
−
−

=
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97
B  

首先打开MATLAB界面，如图 1-1所示。 

 

图 1-1  MATLAB界面 

在命令窗口输入下面的命令行： 

A=[2 5;6 3]; 

B=[-7 9;-2 0]; 

C=A+B 

C = 

    -5    14 

     4      3 

2．M文件运行方式 

在 MATLAB 窗口中单击“File”菜单，然后依次选择 New→M-file 选项，打开 M 文件

窗口（输入运行界面），如图 1-2所示。在该窗口中输入程序文件，可以进行调试和运行。与

命令行运行方式相比，M文件运行方式的优点是可调试，可重复应用。 

对于前面的矩阵求和问题，可在M文件窗口中输入程序，如图 1-2所示。然后在“Debug”
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菜单中选择“Run”选项，将在命令窗口输出矩阵 C=A+B的值。 

 

图 1-2  M文件输入运行界面 

1.2.2  MATLAB中的窗口 

在MATLAB中，常见的窗口有命令窗口、M文件窗口、起始面板窗口、工作空间窗口、

命令历史窗口、当前目录窗口和图形窗口等。 

1．命令窗口 

命令窗口如图 1-1中右侧所示窗口。在该窗口中可以输入命令行，实现计算或绘图功能。

命令窗口中有一些常用的功能键，利用它们可以使操作更简便快捷。常见的功能键如表 1-1

所示。 

表 1-1  命令窗口中常用的功能键 

功  能  键 功    能 功  能  键 功    能 

↑，Ctrl-P 重新调入上一命令行 Home,Ctrl-A 光标移到行首 

↓，Ctrl-N 重新调入下一命令行 End,Ctrl-E 光标移到行尾 

←，Ctrl-B 光标左移一个字符 Esc 清除命令行 

→，Ctrl-F 光标右移一个字符 Del,Ctrl-D 删除光标处字符 

Ctrl-← 光标左移一个字 Backspace 删除光标左边字符 

Ctrl-→ 光标右移一个字 Ctrl-K 删除至行尾 

 

2．M文件窗口 

M文件窗口如图 1-2所示。在该窗口中，可以输入、编辑、调试和运行M文件（有关M

文件的编制参见第 7 章的内容）。利用“Edit”菜单中的选项，可以对 M 文件进行编辑。利

用“Debug”和“Breakpoints”菜单中的选项，可以进行调试。利用“Breakpoints”菜单中的

选项，可以设置和取消断点。利用“Debug”菜单中的选项，可以确定运行方式，如逐行运

行、运行至光标处等等。单击“Run”选项，运行M文件。 

3．起始面板窗口 

起始面板窗口如图 1-3所示。该窗口中显示MATLAB总包和已安装的工具箱的帮助、演

示、GUI工具、实用工具和产品主页等几个方面的内容。如果用户希望查看总包或某个工具
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箱的上述几个方面的内容，则在起始面板窗口中双击对应的图标就可以很快得到相关信息。 

 

图 1-3  起始面板窗口 

4．工作空间窗口 

工作空间窗口中列出数据的变量信息，包括变量名、变量数组大小、变量字节大小和变

量类型。 

在命令窗口中输入命令行： 

load cities 

load wind 

则工作空间窗口中将显示这两个数据系统的变量信息，如图 1-4所示。 

 

图 1-4  工作空间窗口 

图 1-4 中，“Name”列、“Size”列、“Bytes”列和“Class”列分别对应变量名、变量数

组大小、变量字节大小和变量类型。变量名前面的图标表示对应的变量类型。如第一个变量

的变量名为 categories，为 9×14的矩阵，字节大小为 252，变量类型为字符型。

在工作空间窗口中选择某个变量以后，图标 和 变为可用。单击 图标，将打开数



 

 ·5· 

组编辑器，显示该变量的具体内容。该显示主要应用于数值型变量。例如，选中 ratings变

量以后，单击 图标，将显示图 1-5 所示的数组编辑器。图中，ratings 变量的行和列上的

数据均显示在电子表格中了，用户可以进行编辑。选中变量以后，单击 图标，将删除该

变量的信息。 

 

图 1-5  数组编辑器 

5．命令历史窗口 

命令历史窗口如图 1-6 所示，它显示命令窗口中所有执行过的命令。利用该窗口，一方

面可以查看曾经执行过的命令，另一方面，可以重复利用原来输入的命令行。可以从命令历

史窗口中直接通过双击某个命令行来执行该命令行，也可以通过拖曳或复制操作将命令行复

制到命令行窗口后再回车执行。 

 

图 1-6  命令历史窗口 

6．当前目录窗口 

当前目录窗口如图 1-7 所示，该窗口中显示当前目录下所有文件的文件名、文件类型和

最后修改时间。 
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图 1-7  当前目录窗口 

7．图形窗口 

在“File”菜单下的“New”次级菜单中选择“Figure”选项或在命令窗口中输入 figure

或执行其他绘图命令，将打开图形窗口，如图 1-8所示。 

 

图 1-8  图形窗口 

图 1-8是在命令窗口中输入下面的命令行后生成的。 

surf(peaks) 

利用图形窗口菜单和工具栏中的选项，可以对图形进行线型、颜色、标记、三维视图、

光照、坐标轴等内容的设置。 

8．GUI制作窗口 

在“File”菜单下选择“New”次级菜单中的“GUI”选项，可打开图形用户界面制作窗

口，如图 1-9所示。MATLAB给出了 4种制作图形用户界面的模板。利用它们，用户可以快

速创建自己的图形界面或对已有界面进行编辑（关于图形用户界面制作的详细内容，请参见
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