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前    言 

随着互联网技术的飞速发展，网络已将世界各地的计算机连成了一个可相互传输信息的

整体，改变着人类的思维方式和生活方式。Java语言的产生，对互联网技术的发展又起到了

强大的推动作用。Java 语言从 1995 年诞生至今，已逐渐扩展到网络应用的各个领域，其面

向对象、平台独立、安全可靠和多线程技术等特点使它深受广大用户的喜爱。目前，基于网

络的程序代码绝大部分都采用 Java语言编写而成。 

Java语言是一种面向对象的程序设计语言，它起源于 C++语言，但比 C++语言简明，且

更有针对性。它具有较强的容错能力，使用安全可靠，同时还提供了开发的机制，可最大限

度地利用网络，特别适合开发网络应用程序。它的应用程序（Applet）与 HTML有机地结合，

可以借助网络系统进行动态传输各种信息，且不受计算机系统以及运行环境的限制。 

作者根据多年的教学积累和软件开发的经验，按照循序渐进、由浅入深的原则，精心编

写了本书。在编写过程中，作者充分考虑到了计算机的发展趋势，选取的内容综合性较强、

基础性较强，可为读者在 Java语言程序设计方面进行更深入的学习打下坚实的基础。书中列

举的实例都已经通过了测试，均可直接上机运行。 

全书共分 14章。第 1章介绍了 Java语言的发展过程、特点、运行环境及开发步骤；第

2章介绍了 Java语言的源程序编写与执行方法、HTML的简要特征、Java的 Applet程序及图

形用户界面输入/输出基础知识；第 3章介绍了 Java语言的数据类型；第 4章介绍了 Java语

言的运算符和表达式、位运算、强制数据类型转换；第 5章介绍了 Java语言的基本语句；第

6章介绍了 Java语言的数组、字符串和向量；第 7章介绍了 Java语言中方法的建立和使用；

第 8章介绍了类和对象的定义及使用特征；第 9章介绍了接口和包的概念和使用；第 10章介

绍了异常处理的方法；第 11章介绍了流的概念、输入/输出及文件的操作等；第 12章介绍了

Java 语言的图形用户界面设计、AWT 包、swing 包的使用；第 13 章介绍了各种布局管理器

的功能和使用；第 14章介绍了 Java语言多线程的基本机制、线程的实现及调度技术。 

对于 Java语言的学习，我们建议在实践中分为三个阶段。第一阶段是初步了解和掌握 Java

语言的基本数据类型、语句及系统提供的资源，资源是指 Java 的各种包及 Windows 常用的

API 等；第二阶段是编写较基本的程序，融会贯通；第三阶段则是将各个部分的知识点综合

汇集后，针对某一个实际问题，编写规模较大的、综合性较强的、具有一定实用价值的程序。

按照这三个步骤进行实践学习，将有助于掌握 Java 语言程序设计的精髓，极大地提高编程  

能力。 

本书内容丰富，系统性强，可作为高等院校 Java语言程序设计课程的教材，也可供从事

软件开发和应用的人员参考。 

由于作者水平有限，书中难免存在错误之处，恳请广大专家、读者批评指正。 

 

编  者 
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第 1章 Java发展概述

1.1  程序设计语言的发展 

计算机能够直接理解的语言是由 0和 1组成的机器语言。虽然机器语言执行起来比较快

捷，但书写起来却十分烦琐，而且直观性差，难以阅读，也难以移植。所以，为了提高编程

的工作效率，人们采用助记符的方式，先将机器指令用特定符号表示，然后进行书写，从而

产生了汇编语言。 

虽然汇编语言在书写和可读性方面有了很大的进步，但是因为它与具体类型的计算机

CPU指令集密切相关，所以缺乏通用性和可移植性。 

在程序设计中，与所用的计算机类型无关而与日常生活中的书写习惯非常相近的计算机

语言被称为高级语言。20世纪 50年代初期，第一个高级语言 FORTRAN被开发出来，并用

于科学数值计算。迄今为止，计算机领域已出现了数千种高级语言，但常用的高级语言却不

超过 50种。 

高级语言一般具有专长性，即某种高级语言往往在某些方面功能强大，而在其他方面的

功能则相对较弱。如 FORTRAN语言擅长数值计算；C语言擅长系统软件和应用软件的开发；

PASCAL语言作为教学的示范语言，便于学生了解结构化编程；Java语言则适用于网络系统

的开发和应用。 

按照语言的描述结构特征，可将高级语言分类如下： 

�  过程语言：FORTRAN、PL/1、PASCAL、C等。 

�  函数语言：LISP、ML等。 

�  面向对象语言：Java、C++、ADA等。 

面向对象的程序设计语言符合人们对客观世界的认识与思维方式，具有比面向过程语言

更多的优点，是当今软件开发领域采用的主流程序设计语言。 

1.2  Java语言 

1.2.1 Java 语言的发展历史

Java语言是面向对象的计算机程序设计语言，它既可以编写嵌入在Web网页中运行的程
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序（Java Applet程序），也可以编写独立运行的程序（Java Application程序），是当前非常流

行的编程语言。 

Java语言是 Sun公司在 20世纪 90年代初开发的，最初只是作为小型家用电器的编程语

言，用于解决诸如电烤箱和 PDA等小型电子设备的控制和通信问题，当时命名为 Oak。由于

这些智能家用电器的市场需求没有预期的高，因此 Sun公司就放弃了该项计划。就在 Oak即

将夭折之时，Internet发展迅猛，Oak的研究人员发现 Oak非常适合用于 Internet方面的软件

开发。于是，他们在 Oak的基础上，编写了一个能与 Oak配合使用的浏览器——Hot Java。

实践表明，Oak在 Internet方面应用得很好，但是由于 Oak已被其他产品先行注册，所以 Oak

开发小组就以他们经常饮用的咖啡“Java”命名这个软件系统，于是便产生了 Java语言。 

1995 年 5 月，Sun 公司正式发布了 Java。由于在 Internet 上存在着巨大商业利益，Java

语言的出现引起了商界的极大兴趣。作为专为商业用途设计的程序设计语言，Java语言伴随

着 Internet的迅猛发展而发展，逐渐成为了重要的 Internet编程语言。Java系统提供了强大的图

形、图像、动画、音频、视频和多线程功能以及网络交互能力，使得 Java 语言在设计交互式

多媒体网页和网络应用程序等方面大显身手，成为当今推广最为迅速的计算机程序设计语言。 

1.2.2 Java 语言的特点

Java语言是一种体系结构中立的、多线程的动态面向对象程序设计语言，它具有简单、

健壮、安全、可移植和高性能等特点。 

1．简单性

Java语言的编程风格非常接近于 C++语言，但是要比 C++语言简单得多。Java语言抛弃

了 C++语言中一些不常用、难以理解或是容易引起混淆的成分，增加了自动垃圾搜集功能，

用于回收不再使用的内存区域，简化了内存的管理，避免了内存分配混乱引发的问题。同时，

Java语言的基本系统（Java解释器和编译器）比较小，不足 250KB。 

2．面向对象

面向对象技术大大提高了软件开发中代码的重用效率，增强了可靠性。Java语言继承了

C++语言中面向对象技术的核心，更具有动态解决问题的能力。 

3．分布性

Java语言提供了大量的系统模块，支持基于 TCP/IP协议的编程，使得用 Java语言建立

网络连接比用 C/C++语言容易得多。 

4．健壮性

Java语言在编译和运行程序时，提供了早期的编译检查和后期的动态检查，能够消除很

多错误。 

5．安全性

Java语言主要使用于网络和分布环境，但是它不支持指针操作，这就迫使系统对内存的

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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访问都必须通过对象的实例变量进行，从而杜绝了非法存取数据和破坏关键对象属性的可能，

关死了计算机病毒进入系统的大门。 

6．体系结构中立

Java语言源程序（扩展名为.java）的执行与一般的高级语言有所不同，它要先被编译，

产生一种称为字节码（Byte Codes）的中间编码文件（扩展名为.class），然后再由解释器

对字节码文件解释生成机器码，才可以在计算机上运行。将这个过程用图形表述如图 1-1

所示。 

 

图 1-1  Java源程序的执行过程 

可以运行 Java字节码的程序就叫作 Java虚拟机（Java Virtual Machine），例如浏览器和

Java的开发工具等均属于 Java虚拟机的一部分。不管什么类型的计算机，也不管计算机上安

装的是什么操作系统，只要操作平台上安装有 Java虚拟机，就可以运行已经编写好的字节码

文件。Java的源程序在不同环境中的运行过程如图 1-2所示。 

 

图 1-2  Java源程序在不同操作环境中的运行过程 

7．可移植性

Java语言的结构中立性是构成程序的可移植性的基础。很多计算机语言的基本数据类型

长度都有平台依赖性，而 Java则采用固定长度。例如，整数类型（int）的长度固定为 32位，

双精度类型（double）的长度固定为 64位。Java语言中的类库也提供了可移植的接口，例如，

类库中有一个抽象类Window，它适合于 UNIX、WindowsNT／95和Macintosh。Java系统本

身也是可移植的。Java编译器是用 Java语言编写而成的，Java解释器是用 ANSI C语言编写

而成的，它们都有良好的可移植性。 

8．解释性

Java语言是解释执行的。在程序运行时，字节码被直接翻译成本地机器指令，之间没有
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存储。模块的连接是步进和多线程的，因此执行速度很快。 

9．高性能

Java语言在设计字节码时已经把机器码的翻译问题考虑进去了，所以，实际翻译过程非

常简单。尽管字节码翻译执行的速度已经很快了，但是，在运行某些程序时，字节码仍将被

快速翻译成当前 CPU的指令，这在某种程度上相当于将最终机器指令的产生放在了动态加

载器中进行，从而降低了实际翻译的速度。在 Sun Microsystems SparcStation 10计算机上进

行的一项 30万个方法的调用试验，证明了将解释型字节码翻译成机器码的速度与 C/C++差

不多。 

10．多线程

在现实世界里，每时每刻都有许多事情在同时发生。多线程的概念和这种情况类似，也

就是让计算机同时运行多个程序段。编写一个能同时处理多个任务的多线程程序要比编写一

个单线程程序困难得多。Java提供了一套复杂的线程同步化机制，程序员可以方便地使用这

种机制设计的方法，编写出健壮的多线程程序。 

11．动态性

在许多方面，Java 比 C/C++更加动态化，它被设计成能够适应环境变化的语言。C++属

于编译加载，不同版本的 C++和类库的升级通常会使得软件开发商重新编译他们的程序。而

Java属于运行加载，Java的类库可以自由添加方法和属性且不会影响到用户程序。因此，Java

语言的动态性使它可以更好地适应不断变化的执行环境。 

1.3  Java的开发与运行环境 

开发 Java程序，一是需要书写 Java源程序的编辑工具，二是需要将 Java源程序编译成

字节码和将字节码解释为机器码的执行工具，这二者被称为 Java的开发与运行环境。 

Sun公司推出的 J2SDK（Java2 Software Development Kit）是一个非常广泛应用的软件包，

可以从网上免费下载。其他软件如 Borland公司的 Jbuilder、IBM公司的 Visual Age for Java

以及 Symantec公司的 Visual cafe等，使用得也比较多。 

1.3.1 J2SDK 的安装

J2SDK也被简称为 JDK，是目前进行 Java开发的重要工具，较新的版本为 JDK1.4，用

户可从“http://Java.sun.com/”免费下载。可下载的 JDK 有 3 个版本供用户选择，即标准版

（STANDARD EDITION）、企业版（ENTERPRISE EDITION）和小型家电版（MICRO 

EDITION）。 

下载的 JDK文件是自解压文件，正确下载后，可以直接执行该文件。用户只需要依据屏

幕提示逐步进行，即可完成安装。 
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1.3.2 J2SDK 的设置

对于 UNIX（Solaris系统）用户，下载后的 JDK文件名为 jdk1.1.3_solaris2_sparc.bin，应

当安装在/usr/local目录下面，在 shell窗口中执行如下命令： 

%chmod  a+x  jdk1.1.3_solaris2_sparc.bin 

%./jdk1.1.3_solaris_sparc.bin 

执行后，生成名为 jdk1.1.3的目录，然后修改.cshrc文件： 

  set  Path=($ Path/usr/local/jdk1.1.3/bin) 

对于使用 Windows 系统的用户来说，需要对 path 和 classpath 两个环境变量进行正确设

置。如果 JDK的安装目录为 C:\jdk1.4，则需要将 path设置到 C:\jdk1.4\bin，将 classpath设置

到 C:\jdk1.4\lib\tools.jar和“.”。 

具体地说，在Windows 98/me中，只需在文件 autoexec.bat中加入以下两行命令： 

  Set path=%path%;C:\jdk1.4\bin 

  Set classpath=.;C:\jdk1.4\lib\tools.jar 

在 Windows 2000 中，设置方法是通过双击“控制面板”的“系统”图标，并选择“高

级”，来添加或修改环境变量 path和 classpath的。 

1.4  开发与运行 Java程序的步骤 

在开发 Java应用程序时，可先用纯文本编辑器书写 Java源程序，其文件扩展名为.java，

然后再对源程序进行编译，生成扩展名为.class 的字节码文件，最后，用 Java 虚拟机来运行

字节码文件。 

1.4.1 选择编辑工具

Borland公司的 Jbuilder和 IBM公司的 Visual Age等开发工具提供了一个集成的开发环

境，但 JDK不含编辑功能，因此，使用 JDK的用户必须选择一个文本编辑器来书写 Java源

程序。Windows环境下的写字板、记事本可以用来编写 Java源程序，另外，Office中的Word

软件也可以用来编写大型程序，但保存文件时应注意以纯文本方式存储。 

1.4.2 编译与运行 Java 程序

在Windows环境下，一般在命令行状态运行 Java程序。首先在“程序”菜单中选择“附

件”，然后选择“附件”中的子菜单项“命令提示符”即可。 

先用编辑器写好 Java源程序，然后按下列步骤进行。 

（1）编译 Java源程序 

用 javac.exe文件对 Java源程序进行编译，格式为： 

javac  文件名.java 
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编译的目的是产生字节码文件。 

例如，已经写好一个 Java源程序 my.java，在编译时，应该使用如下命令： 

javac    my.java 

需要注意的是，在编译时不能漏写 Java源程序的扩展名。 

经过上述编译后，将会产生一个字节码文件 my.class。如果在编译过程中出现错误，则

应该修改错误后再进行编译，直至成功通过。 

（2）对字节码文件解释执行 

用 java.exe文件对 Java字节码文件进行解释执行，格式为： 

java  字节码文件名 

例如，生成 my.class字节码文件后，用 java my即可运行。 

习 题

1．Java语言有何特点？ 

2．Java编译器产生的文件扩展名是什么？ 

3．能否用 Office中的Word软件书写 Java源程序代码？ 

4．试简述在不同操作系统上进行 Java开发时，对两个环境参数的设置方法。 

5．什么是字节码文件？它可以直接执行吗？ 

6．Java的平台是什么？为什么说它可以跨平台？ 
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第 2章 Java语言程序和 H T M L 简介

2.1  Java语言的 Application程序 

根据结构和运行环境的不同，Java语言程序可以分为两类：Java Applet和 Java Application。

Java Applet是嵌入在由 HTML编写的Web页面中的非独立程序，它需要由Web浏览器内部

所包含的 Java解释器来解释运行，而 Java Application则是一个完整的程序。Java Application

和 Java Applet适用于不同的场合。 

一般而言，高级语言编程需要经过源程序编辑、目标程序编译和连接成可执行文件 3个

阶段。从第 1章可知，Java程序要经过源程序编辑、编译生成字节码和解释执行字节码 3个

阶段。 

2.1.1 源代码的编辑

Java源程序是以“.java”为后缀的文本文件，既可以使用各种 Java集成开发环境中的源

代码编辑器来编写，也可以使用其他文本编辑器，如 Turbo C集成开发环境编辑器、Windows 

95/98/2000 中的记事本、Word 软件或 DOS 中的 EDIT 等。下面是一个 Java  Application 程

序的例子。 

【例 2.1】L0201.java程序的源代码。 

import java.io.∗; 

public class L0201 

{  public static void main(String args[ ]) 

   {  System.out.println("欢迎使用 Java语言编写程序！");} 

} 

在例 2.1程序中，第一行利用 import 语句将 Java语言定义好的类或包加载到本程序中，

它类似于 C程序的#include语句。程序第二行中的关键字 class说明一个类定义的开始。类定

义由类头 public class L0201和类体组成。类体部分的内容由一对大括号括起来，并且在类体

内部不能再定义其他的类。任何一个 Java程序都是由若干个这样的类定义组成的，就像 C程

序都是由若干个函数组成的一样。例 2.1的 Java程序中只定义了一个类，类名字是 L0201。

在此需要特别指出的是，Java语言和 C语言一样对大小写很敏感，因此，class、Class和 CLASS

在 Java程序中代表不同的含义。定义类使用关键字 class作为标志。 

类体通常由两部分组成：一部分是域（也称为成员变量），它包括变量、常量和对象数
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组等独立的实体；另一部分是方法，也就是 C语言中的函数或其他语言中的过程，它是代码

单元块。这两种组成部分通常被称为类的成员。在例 2.1中只有一个成员，即 main方法。本

例中的“public static void main(String args[ ])”是 main方法的方法头，而“{ System.out.println 

("欢迎使用 Java语言编写程序！");}”则是 main方法的方法体。main是 main方法的名字，

String args[ ]是 main方法的形式参数，public static是 main方法的属性修饰符。void表示 main

方法没有返回值。方法体部分由若干以分号结尾的语句组成，并由一对大括号对括起来。在

方法体内不能再定义其他的方法，即方法是不能被嵌套定义的。 

main方法是一个特殊的方法，它是所有的 Java Application程序执行的入口点，任何一个

Java Application方法都必须有且只能有一个 main方法，而且这个 main方法的头部分必须按

照如下的格式书写： 

public static void main(String args[ ]) 

Java Application程序将从 main方法体中的第一个语句开始执行。例 2.1中的 main方法

体只有一个语句，即： 

System.out.println("欢迎使用 Java语言编写程序！"); 

这个语句的作用是把字符串“欢迎使用 Java 语言编写程序！”输出到系统的标准输出设

备上，一般是系统的显示屏。其中 System是系统内部定义的一个系统对象；out是 System对

象中的一个域，也是一个对象；println 是对象 out 的一个方法，其作用是向系统的标准输出

设备输出其参数所指定的字符串，并回车换行。 

需要特别注意的是，Java语言程序的文件名必须以其主类名命名，否则在程序编译时将

出现错误。 

2.1.2 字节码文件的生成

高级语言程序从源代码到目的代码的生成过程称为编译。在 Java程序中，源代码经过编

译所得到的目的代码称为字节码。由于字节码是二进制的，因此编程人员无法直接读懂。而

要由 Java 语言的解释器来解释执行。编译字节码需要使用专用的 Java 编译器来编译程序。

在集成化的 Java开发环境中，如 Jbuilder9和 Visual j++等，只要选择一个菜单命令或单击某

一个按钮就可以完成这个编译过程，而在 JDK这样的命令行开发工具中，则需要运行独立的

编译程序。 

JDK有多个版本，一般有 1.02、1.1.x、1.2和 1.3等系列，其高级版本可以向低级版本兼

容。把 JDK 软件包从网上下载到本地机之后，就可以使用命令行调用专用的 Java 编辑器生

成字节码。例 2.1中的源程序可以使用以下命令使其生成字节码文件： 

javac  L0201.java 

如果没有错误发生，系统就会生成对应的字节码文件（L0201.class）；如果有错误发生，

则编译器会在屏幕上给出错误所在的源程序的行号和提示信息，这样，用户便可以依据提示

修改源程序，然后再进行编译，直到源程序调试通过。 

在 C语言等其他高级语言的编译过程中，通常是一个源代码文件生成一个目的文件，而

Java程序的编译则是对应源代码文件中定义的每一个类生成一个以这个类名字命名、以.class

为后缀的字节码文件。例 2.2是定义了两个类的 Java程序的例子。 

【例 2.2】定义两个类的源代码文件 L0202.java。 
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