
 
 
 
 
 

Java网络程序设计 
TCP/IP与 Internet程序设计 
企业网络程序设计 

 
 
 

黄嘉辉  编著 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

清 华 大 学 出 版 社 



(京)新登字 158号 

内 容 简 介 
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前    言 

    Java 技术具有强大的网络功能和全新的理念。作为一种跨平台的程序设计语言，Java
具备简化的优点，并提供面向对象而又不依赖于机器的开放结构，具有卓越的可移植性、

安全性特点，同时具有灵敏的响应和交互能力。 
按照 Sun 的定义，Java 技术主要包括 3 个平台：从小型设备的 J2ME、适用于个人计
算机以及工作组服务器的 J2SE，到支持企业级应用的 J2EE。Java 的三种平台目前在实际
中应用非常广泛，这股趋势似乎会随着 Internet的兴盛而更加风靡。 
由于最初设计出发点就是面向网络，所以 Java能够完全满足网络应用对便捷性、模块
化和安全性的要求。Java 技术可以轻松地连接现有的计算机系统、降低计算成本和加快软
件开发。同时，Java还使企业能够通过 Internet安全地连接客户、供应商和合作伙伴。这些
优势使得越来越多的企业倾向于部署基于 Java的应用。 
本书就 Java技术中的 TCP/IP通信协议、企业网络技术、Java编程思想等 Java专题与

新技术作了深入讨论，详细介绍了 Java的网络应用以及 Java在企业网络建设中所起的重要
作用。 
全书共分上下两篇。 
上篇为 TCP/IP与 Internet程序设计篇，共 12章，各章内容要点如下：Java版本、应用

范畴及系统结构(第 1章)；与网络相关的一些基本概论，如 OSI七层模型、IP地址、TCP/IP
协议、通信端口和网络结构等(第 2章)；网络应用的核心——Socket，及其应用程序流程(第
3章)；发送电子邮件的 SMTP协议和接收电子邮件的 POP3协议(第 4、5章)；客户端和服
务器端的 FTP通信协议及相关内容(第 6、7章)； HTTP通信协议与Web服务器(第 8章)； 
Java Web浏览器的有关内容(第 9章)；聊天程序的客户端与服务器端的程序设计(第 10章)；
网络游戏的程序设计实例讲解(第 11章)；JSSE与 HTTPS服务器(第 12章)。 
下篇为企业网络技术篇，分 8章内容介绍了企业级软件的 Java技术解决方案，着重于

Java 专题与新技术的说明。第 13 章概述了企业级软件的构建模式及 Java 应用构架。其余
各章详细介绍了 Java技术实现，包括：Java档案、Java Plug-in与 HTML Converter、Java
安全性原则、三层体系结构 Socket 与 JDBC、JavaMail API、Java Web Start、J2EE连接器     
架构。 
其中值得一提的是 Java Web Start及 Java连接器架构，前者将包含于 JDK 1.4版之中，
以实现 Easy Deployment的概念，后者则是 J2EE新增的一项标准，以作为应用程序与企业
信息系统之间的桥梁。 
各种类型的企业级应用软件，从 B2B(企业对企业)、供应链管理、企业应用系统整合，
到门户网站等，均有两个共同的特点，即 100% Java开发及支持 XML。由企业级应用可以
看到一个趋势，那就是 Java并非纸上谈兵或昙花一现的语言、环境或平台，而是真正已实
际运用在企业中，并提供企业完善的解决方案。 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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本书旨在帮助 Java技术的专业人士全面提升技能，重点为读者打造面向对象的程序设
计基础,从而熟练掌握 Java 的应用与开发。书中内容及范例均经笔者再三着墨及测试，为
的是能力求完美，并希望读者有所收获，同样地，秉着“分享”的精神，希望读者能不吝

指教，以使本书内容更加充实。 
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前    言 

    Java 技术具有强大的网络功能和全新的理念。作为一种跨平台的程序设计语言，Java
具备简化的优点，并提供面向对象而又不依赖于机器的开放结构，具有卓越的可移植性、

安全性特点，同时具有灵敏的响应和交互能力。 
按照 Sun 的定义，Java 技术主要包括 3 个平台：从小型设备的 J2ME、适用于个人计
算机以及工作组服务器的 J2SE，到支持企业级应用的 J2EE。Java 的三种平台目前在实际
中应用非常广泛，这股趋势似乎会随着 Internet的兴盛而更加风靡。 
由于最初设计出发点就是面向网络，所以 Java能够完全满足网络应用对便捷性、模块
化和安全性的要求。Java 技术可以轻松地连接现有的计算机系统、降低计算成本和加快软
件开发。同时，Java还使企业能够通过 Internet安全地连接客户、供应商和合作伙伴。这些
优势使得越来越多的企业倾向于部署基于 Java的应用。 
本书就 Java技术中的 TCP/IP通信协议、企业网络技术、Java编程思想等 Java专题与

新技术作了深入讨论，详细介绍了 Java的网络应用以及 Java在企业网络建设中所起的重要
作用。 
全书共分上下两篇。 
上篇为 TCP/IP与 Internet程序设计篇，共 12章，各章内容要点如下：Java版本、应用

范畴及系统结构(第 1章)；与网络相关的一些基本概论，如 OSI七层模型、IP地址、TCP/IP
协议、通信端口和网络结构等(第 2章)；网络应用的核心——Socket，及其应用程序流程(第
3章)；发送电子邮件的 SMTP协议和接收电子邮件的 POP3协议(第 4、5章)；客户端和服
务器端的 FTP通信协议及相关内容(第 6、7章)； HTTP通信协议与Web服务器(第 8章)； 
Java Web浏览器的有关内容(第 9章)；聊天程序的客户端与服务器端的程序设计(第 10章)；
网络游戏的程序设计实例讲解(第 11章)；JSSE与 HTTPS服务器(第 12章)。 
下篇为企业网络技术篇，分 8章内容介绍了企业级软件的 Java技术解决方案，着重于

Java 专题与新技术的说明。第 13 章概述了企业级软件的构建模式及 Java 应用构架。其余
各章详细介绍了 Java技术实现，包括：Java档案、Java Plug-in与 HTML Converter、Java
安全性原则、三层体系结构 Socket 与 JDBC、JavaMail API、Java Web Start、J2EE连接器     
架构。 
其中值得一提的是 Java Web Start及 Java连接器架构，前者将包含于 JDK 1.4版之中，
以实现 Easy Deployment的概念，后者则是 J2EE新增的一项标准，以作为应用程序与企业
信息系统之间的桥梁。 
各种类型的企业级应用软件，从 B2B(企业对企业)、供应链管理、企业应用系统整合，
到门户网站等，均有两个共同的特点，即 100% Java开发及支持 XML。由企业级应用可以
看到一个趋势，那就是 Java并非纸上谈兵或昙花一现的语言、环境或平台，而是真正已实
际运用在企业中，并提供企业完善的解决方案。 
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本书旨在帮助 Java技术的专业人士全面提升技能，重点为读者打造面向对象的程序设
计基础,从而熟练掌握 Java 的应用与开发。书中内容及范例均经笔者再三着墨及测试，为
的是能力求完美，并希望读者有所收获，同样地，秉着“分享”的精神，希望读者能不吝

指教，以使本书内容更加充实。 
 



 

 

 

 
   

   

  
 Java简介 

 网络概论 

 Socket 

 SMTP通信协议 

 POP3通信协议 

 服务器端的 FTP通信协议 

 客户端的 FTP通信协议 

 HTTP通信协议与Web服务器 

 Java Web浏览器 

 聊天程序的客户端/服务器端 

 网络游戏 

 JSSE与 HTTPS服务器 

本篇就 TCP/IP 通信协议、

Java 专题与新技术作了深入讨

论，包括各类体系结构、编程方

法等，涵盖了 Java网络程序设计

中的各类应用。 

Java网络程序设计——上篇

TCP/IP与 Internet程序设计篇 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



第 1章  Java简介 

1.1  Java的版本 

Java自推出以来，随着不断的改版以及新的 API(Application Programming Interface，应
用程序接口)和功能的增加，其应用越来越广。早期的 Java 主要用于网页上特殊效果的处
理，如 Java Applet，当通过浏览器向Web 服务器传达 HTTP请求(Request)时，Web服务器
会随着此请求，将在网页中定义的 Java Applet下载到客户端并加以执行，由于 Java Applet
早期的执行效率不是很理想，因此 Java当时并不为人们接受。 
随着 Internet 的普及，Java 日益显出其重要性，Sun 公司则不断增加 Java 包(Package)

及其附加功能，版本更是在极短的时间内更新，到 Java 2(JDK 1.2+)之后，为满足不同的需
求，将 Java 2分为 3种版本，分别为： 

 J2ME(Java 2 Platform, Micro Edition，Java2平台袖珍版)：主要用于消费性电子产
品，如手机、掌上电脑、个人数字助理、汽车的卫星导航系统及家电产品等。 

 J2SE(Java 2 Platform, Standard Edition，Java2平台标准版)：标准 Java版本，包括
Java 2 SDK(Software Development Kit，软件开发工具包)、开发所需的附属工具(如
调试工具、Java文件管理器、Java Applet档案、Java Applet浏览器等)、Java应用
程序接口包 JRE(Java Runtime Environment，Java运行环境)。此版本一般适用于个
人计算机以及一般工作组服务器的 Internet应用程序开发上。 

 J2EE(Java 2 Platform, Enterprise Edition，Java2平台企业版)：除了标准的 J2SE所
包括的软件包之外，J2EE 还包括了EJB(Enterprise JavaBeans，企业 JavaBeans)的
制作及维护工具、将 Tomcat Servlet Container集成于 Java Servlet 2.2和 JSP 1.1的
应用、支持 CORBA技术和支持 XML(eXtensible Markup Language，可扩展标记
语言)标准等。Sun公司将 J2EE定义为企业级应用程序。 

图 1.1为 Java各版本在各种平台系统中应用的定义。 
以内容区分，Java各版本分别包括下列技术和产品。 

1. J2ME 

 技术： 
 Java 2平台，袖珍版 
 Connected Device Configuration (CDC，连接设备配置)  
 Connected Limited Device Configuration (CLDC，连接有限设备配置)  
 C Virtual Machine (CVM，C虚拟机) 
 K Virtual Machine (KVM，K虚拟机) 
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图 1.1  Java 的版本 

 Personal Java Application Environment (个人 Java应用环境) 
 Personal Java Technology (个人 Java技术) 
 Embedded Java Application Environment (Java嵌入应用环境) 
 Embedded Java Technology (Java嵌入技术) 
 Java Card  
 Java Phone API  
 Java TV API  
 Jini Network Technology (Jini网络技术) 
 Mobile Information Device Profile (MIDP，移动信息设备) 

 产品： 
 Personal Applications Suite (个人应用程序组) 
 Java Dynamic Management Kit (Java动态管理工具) 
 Java Embedded Server Software (Java嵌入服务器软件) 

2. J2SE 

 产品： 
 Java 2 SDK, Standard Edition (Java 2软件开发工具包，标准版) 
 Java 2 Runtime Environment，Standard Edition (Java 2运行环境，标准版) 
 Java Plug-in (Java插件) 
 Java Web Start  
 JavaBeans Development Kit (JavaBeans开发工具包) 
 Java HotSpot Server Virtual Machine (热点服务器虚拟机) 

 主要 API： 
 Collections Framework (集合架构) 
 Java Foundation Classes (JFC，Java基类)  
 Swing Components  
 Pluggable Look & Feel  
 Accessibility  
 Drag and Drop  
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 Security  
 Java Interface  Definition Language (Java IDL，Java接口定义语言) 
 Java Database Connectivity (JDBC，Java数据库连接) 
 JavaBeans  
 Remote Method Invocation (RMI，远程方法激活协议) 
 Java 2D  

3. J2EE 

 技术： 
 EJB 
 JavaServer Pages (JSP，Java服务器网页) 
 Java Servlet  
 Java Naming and Directory Interface (JNDI，Java命名及目录接口) 
 Java IDL  
 JDBC  
 Java Message Service (JMS，Java消息服务) 
 Java Transaction Architecture (JTA，Java事务处理) 
 Java Transaction Service (JTS，Java事务服务) 
 JavaMail  
 RMI-IIOP 

 产品：Java 2 SDK，Enterprise Edition (Java 2 软件开发工具包，企业版) 
根据 Java所提供的 API来进行分类，大致有以下重要功能(除标准的 Java API之外)： 

 Accessibility  
 Drag and Drop  
 Enterprise JavaBeans 
 JDBC  
 Java 2D  
 Java 3D  
 Java Communications (COMM)  
 Java Foundation Classes 
 Java Internationalization and Localization 
 Java Media Framework  
 Java Message Service (JMS) 
 Java Message Queue 
 Java Naming and Directory Interface (JNDI)  
 Java Phone API 
 Java Speech API 
 Java TV API  
 Java Telephony API  
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 Java Transaction (JTA)  
 JavaBeans Activation Framework (JAF)  
 JavaHelp  
 JavaMail  
 Jini Network Technology  
 Pluggable Look & Feel  
 RMI-IIOP  
 Remote Method Invocation (RMI)  
 Java Swing 
 Java XML API 

1.2  Java的应用范畴 

根据 Gartner Group的预测，Java软件开发工程师在今后 4年中，将增长 5%~20%；至
2003年，Java将提供优越的平台以处理服务器端 XML文件，并且将 Java与 XML集成应
用到电子商务(e-Business)应用上；至 2004 年，将有 60%以上的企业使用 Java 开发企业应
用程序。 

Java从应用范畴(Scope)的角度可分为下列 5类： 
 两层的客户/服务器体系结构(2-Tier Client-and-Server Architecture) 
 基于 HTML的两层体系结构(2-Tier HTML-based Architecture) 
 基于 HTML的三层体系结构(3-Tier HTML-based Architecture) 
 基于 Applet的三层体系结构(3-Tier Applet-based Architecture) 
 Java Web Start 技术 

1.2.1  两层的客户/服务器体系结构 

两层的客户/服务器体系结构如图 1.2所示。 

 

图 1.2  两层的客户/服务器体系结构 
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如同以往的客户/服务器应用，在客户端(前台)提供了用户界面(User Interface)，以便用
户通过图形化界面的操作，访问服务器端(后台)的信息。此图形化用户界面渐渐用
javax.swing(Swing API)取代 java.awt(AWT API)来开发。服务器端主要提供数据源(Data 
Source)。 
 
说明：笔者习惯使用“信息”一词取代“数据”一词，因为在访问时，不一定是针对数据

库的数据，也有可能来自不同类型的应用系统，如 e-mail。 
 
在 Java中，客户端与服务器端的沟通主要通过 Socket(java.net)和 RMI(java.rmi)；而服
务器端与数据源的沟通，主要通过 JDBC(java.sql)和 CORBA(org.omg.CORBA，Common 
Object Request Broker Architecture，公共对象请求代理体系结构)。 

1.2.2  基于 HTML的两层体系结构 

基于 HTML的两层体系结构的应用是比较常见和较易开发的，如图 1.3所示。 

 

图 1.3  基于 HTML的两层体系结构 

客户端仅使用 Web 浏览器与后端服务器沟通，客户端通过浏览器将 HTTP(HyperText 
Transfer Protocol，超文本传输协议)请求下达到服务器端，而服务器端经过处理之后，会将
HTML响应返回到客户端浏览器以显示结果。 
 
说明：HTTP通信协议定义的方法包括 CONNECT、DELETE、GET、HEAD、OPETOINS、

POST、PUT和 TRACE。在 HTML中较常使用的是 GET和 POST方法，如： 
 

GET /login.html HTTP/1.1 
Accept: */* 
Accept-Language: zh 
Accept-Encoding: gzip, deflate 
User-Agent: Mozilla/4.0 (compatible; MSIE 5.0; Windows NT; DigExt) 
Host: localhost 
Connection: Keep-Alive 

 
这些是 HTML的文件头(Header)部分。   
网页的处理主要以 HTML为主，此类应用的重点在服务器端。由于客户端通常会下达 

 



Java网络程序设计 

 

8 

查询和更新数据等请求到服务器端，服务器端必须能处理与后端数据源的沟通，目前较常

见的方法(不论是否为 Java)有： 
 Active Server Page(ASP)及 ASP.NET 
 JSP及 Java Servlet 
 PHP 
 Perl 
同样的，在 Java 中，服务器端与数据源间的沟通方法主要有：JDBC(java.sql)和

CORBA(org.omg.CORBA)。 

1.2.3  基于 HTML的三层体系结构  

基于 HTML的三层体系结构如图 1.4所示。 

 

图 1.4  基于 HTML的三层体系结构 

基本上，基于 HTML 的三层体系结构与基于 HTML 的两层体系结构类似，只是前者
更进一步将商业逻辑层(Business Logic Tier)与数据源层(Data Source Tier)分开，各司其职。 
其中商业逻辑层专门定义如何访问信息的逻辑，即如何定义 SQL指令访问信息，而此

层所使用的方法如下： 
 ASP及 ASP.NET 
 JSP及 Java Servlet 
 PHP 
 Perl 
数据源层则负责信息的保存，如数据库、ERP系统和邮件服务器等。商业逻辑层与数

据源层之间的沟通方式包括：Socket(java.net)、RMI(java.rmi)、JDBC(java.sql)和 CORBA 
(org.omg.CORBA)。 

1.2.4  基于 Applet的三层体系结构  

基于 Applet的三层体系结构如图 1.5所示。 
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