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内 容 简 介

本书是一本介绍Ｊａｖａ２编程基本知识的教材。
全书由１２章组成，分两部分来实现。第一部分从第１章到第５章，讲述Ｊａｖａ语言的基础知识，包括Ｊａｖａ

标识符，Ｊａｖａ运算符、表达式和Ｊａｖａ语句，Ｊａｖａ的面向对象编程，继承、抽象、接口和包的应用；第二部分从第６
章到第１２章，讲述Ｊａｖａ类库的知识，包括Ｊａｖａ语言包、Ｊａｖａ工具包、图形、输入输出流、多线程、网络编程、

ＪＤＢＣ等应用。
本书的语言浅显易懂，内容介绍由浅入深，并辅以大量实例讲解Ｊａｖａ程序的实现。本书适用于Ｊａｖａ语言

的初学者，可作为大专院校计算机或非计算机专业学生的教材，也可作为Ｊａｖａ语言的培训和自学教材。

版权所有，翻印必究。举报电话：０１０６２７８２９８９ １３５０１２５６６７８ １３８０１３１０９３３
本书封面贴有清华大学出版社防伪标签，无标签者不得销售。

本书防伪标签采用特殊防伪技术，用户可通过在图案表面涂抹清水，图案消失，水干后图案复现；或将表

面膜揭下，放在白纸上用彩笔涂抹，图案在白纸上再现的方法识别真伪。
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前 言

Ｊａｖａ语言是当前最流行的网络编程语言之一，它具有面向对象、与平台无关、安全、多线程
等特点。使用Ｊａｖａ语言不仅可以实现大型企业级的分布式应用系统，还能够为小型的、嵌入
式设备进行应用程序的开发。为了适应如此广泛的应用范围，存在大量的、复杂的Ｊａｖａ技术。
而Ｊａｖａ平台标准版本（Ｊ２ＳＥ）是所有Ｊａｖａ技术的基础，只有掌握Ｊ２ＳＥ，才能进一步进行深入的

Ｊａｖａ技术的学习。
本书主要讲述了Ｊ２ＳＥ（１．４版本）的相关知识。作为一本适合于Ｊａｖａ初学者的入门教材，

本书主要具有以下几个特点。

（１）本书的读者不要求具有专门的计算机专业的基础知识和Ｊａｖａ编程经验，通过本书的
学习，读者可以进行Ｊａｖａ程序的编写。
（２）本书的结构经过精心安排，内容的讲述由浅入深，基本上按照大多数人的学习习惯来
安排每章的内容结构。

（３）本书对每个知识点，都辅以图形或具体实例的方式进行讲述，使读者能够从具体应用
中掌握知识，能够很容易地将所学的知识应用于实践。

（４）每章后面都有习题，读者通过做习题，巩固并能灵活运用所学知识。
本书共有１２章。第１章讲述Ｊａｖａ语言的产生和发展过程、Ｊａｖａ语言的特点，以及对Ｊａｖａ

的三大平台（Ｊ２ＳＥ、Ｊ２ＥＥ和Ｊ２ＭＥ）作了简要介绍。第２章介绍Ｊａｖａ的开发工具，以及编写和
运行一个简单的Ｊａｖａ程序的完整过程。第３章讲述Ｊａｖａ编程的基本语法知识。第４章和第５
章讲述Ｊａｖａ的面向对象技术，体现了Ｊａｖａ作为一种纯粹的面向对象编程语言的编程特点。从
第６章开始，讲述Ｊａｖａ类库的知识，从而实现功能丰富的Ｊａｖａ程序。第６章从总体上介绍Ｊａｖａ
类库的组成，并讲述Ｊａｖａ语言包和工具包中的几个类用类。第７章讲述Ｊａｖａ小程序的实现。
第８章讲述如何使用图形包实现绘图功能。第９章讲述输入输出流的实现。第１０章讲述

Ｊａｖａ的多线程技术。第１１章讲述用Ｊａｖａ实现网络编程的方法。第１２章讲述如何用Ｊａｖａ实现
对关系型数据库的操作。

本书第１和第２章由易久编写，第３、４、５、６、９章由潘浩编写，第７和第８章由李芙玲编
写，第１０和第１１章由王志丽编写，第１２章由李永编写。全书最后由潘浩统稿。本书的程序
全部经过严格测试，可以正常运行。耿子林教授和王新生教授在百忙之中认真审阅了书稿，并

提出了宝贵的意见。在本书的编写过程中，崔林博士、郑志蕴博士、陈建斌博士、曹德胜、何立

也为本书的编写和修改做了许多细致的工作，在此表示深深的感谢。

本书的编写还存在一些纰漏之处，请读者不吝指出。

编 者

２００５年９月

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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４６ 其他修饰符 ７８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４６１ ｓｔａｔｉｃ修饰符 ７８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４６２ ｆｉｎａｌ修饰符 ８１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

小结 ８２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

习题 ８２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第５章 类间的关系 ８４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５１ 类与类之间的关系 ８４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５１１ 使用关系 ８４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５１２ 包含关系 ８４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５１３ 继承关系 ８４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５２ 类的继承 ８５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５２１ 继承的基本概念 ８５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５２２ 子类的创建和使用 ８６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５２３ 域的隐藏 ８８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５２４ 方法的覆盖 ９０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５２５ ｓｕｐｅｒ关键字 ９１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５２６ 类对象之间的类型转换 ９３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５３ 抽象类与抽象方法 ９５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５３１ 抽象类 ９５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５３２ 抽象方法 ９７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５４ 接口 ９８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５４１ 接口的定义 ９９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５４２ 接口的实现 １００⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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５５ 包 １０１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５５１ 包的创建 １０１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５５２ 包的引用 １０２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

小结 １０４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

习题 １０４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第６章 Ｊａｖａ基本类库 １０６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６１ Ｊａｖａ类库 １０６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６１１ Ｊａｖａ类库的分类 １０６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６１２ Ｊａｖａ类库的使用 １０９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６１３ Ｊａｖａ文档的使用 １１０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６２ Ｏｂｊｅｃｔ类与Ｓｙｓｔｅｍ类 １１４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６２１ Ｏｂｊｅｃｔ类 １１４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６２２ Ｓｙｓｔｅｍ类 １１６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６３ Ｓｔｒｉｎｇ类及ＳｔｒｉｎｇＢｕｆｆｅｒ类 １１６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６３１ Ｓｔｒｉｎｇ类 １１６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６３２ ＳｔｒｉｎｇＢｕｆｆｅｒ类 １２０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６４ Ｊａｖａ类型包装类 １２２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６５ Ｍａｔｈ类 １２４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６６ Ｅｘｃｅｐｔｉｏｎ类 １２５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６６１ Ｊａｖａ中的异常类 １２５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６６２ 异常的使用与处理 １２６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６７ Ｖｅｃｔｏｒ类 １３０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６７１ Ｖｅｃｔｏｒ类的基本方法 １３０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６７２ 数据插入与访问方法 １３２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６７３ 修改和删除数据方法 １３３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６７４ 数据的查找方法 １３４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

小结 １３５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

习题 １３６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第７章 ＪａｖａＡｐｐｌｅｔ １３８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７１ Ａｐｐｌｅｔ概述 １３８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７２ 一个Ａｐｐｌｅｔ小程序开发的技巧 １３８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７３ Ａｐｐｌｅｔ类 １３９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７３１ Ａｐｐｌｅｔ类中主要方法和Ａｐｐｌｅｔ生命周期 １３９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７３２ 什么是ＪＡｐｐｌｅｔ １４１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７３３ Ａｐｐｌｅｔ的运行机制 １４３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７３４ ＨＴＭＬ文件与Ａｐｐｌｅｔ之间的参数传递 １４５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７４ Ａｐｐｌｅｔ的应用举例 １４６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７４１ 实例１：鼠标事件 １４７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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７４２ 实例２：加载图像 １４８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

小结 １５０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

习题 １５０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第８章 图形用户接口设计 １５１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８１ Ｓｗｉｎｇ简介 １５１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８１１ ＡＷＴ和Ｓｗｉｎｇ概述 １５１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８１２ Ｓｗｉｎｇ类层次结构 １５２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８２ Ｓｗｉｎｇ组件与容器 １５３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８２１ Ｓｗｉｎｇ组件概述 １５３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８２２ 顶层容器 １５３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８３ 标签与按钮 １５５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８３１ 标签 １５５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８３２ 按钮 １５６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８４ 事件与文本输入 １５８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８４１ 事件处理 １５８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８４２ 文本域 １５９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８４３ 文本区 １６１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８５ 复选框与单选按钮 １６３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８５１ 复选框 １６３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８５２ 单选按钮 １６５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８６ ＧＵＩ布局管理器 １６７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８６１ 基本布局管理器 １６７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８６２ 面板 １６９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８６３ 高级布局管理器 １７１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８７ 组合框与列表框 １７４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８７１ 组合框 １７４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８７２ 列表框 １７６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８８ 其他组件 １８０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８８１ 滚动条和滑动块 １８０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８８２ Ｓｗｉｎｇ对话框 １８３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８８３ 菜单 １８７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

小结 １９１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

习题 １９１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第９章 输入输出流与文件 １９３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９１ 输入输出流简介 １９３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９２ 字节输入输出流 １９３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９２１ 字节输入流 １９４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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９２２ 字节输出流 １９５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９３ 字符输入输出流 １９６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９３１ 字符输入流 １９７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９３２ 字符输出流 １９７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９４ 文件的创建与访问 １９８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９４１ Ｆｉｌｅ类 １９８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９４２ 输入输出文件流 ２０１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９４３ 随机读写文件流的输入输出 ２０５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９４４ 文件流的功能扩展 ２１２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９５ 标准输入输出流 ２１７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

小结 ２１９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

习题 ２１９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第１０章 多线程 ２２０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０１ 线程的相关概念 ２２０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０１１ 程序、进程与线程 ２２０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０１２ 多线程 ２２０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０２ 线程的生命周期 ２２１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０３ Ｊａｖａ中多线程的实现 ２２２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０３１ Ｔｈｒｅａｄ类 ２２２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０３２ Ｒｕｎｎａｂｌｅ接口 ２２５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０４ 线程的同步 ２２７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０４１ 同步方法 ２２７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０４２ 同步语句 ２２９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０５ 线程的调度 ２３１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０５１ 线程的优先级调度 ２３１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０５２ 线程调度的管理 ２３３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０６ 多线程之间的通信 ２３６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０６１ 线程之间的通信问题 ２３６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０６２ 线程之间的通信解决方法 ２４０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

小结 ２４２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

习题 ２４２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第１１章 网络通信程序设计 ２４４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１１ 网络通信基础 ２４４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１１１ 套接字 ２４４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１１２ ＴＣＰ和ＵＤＰ传输协议 ２４５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１１３ 客户－服务器编程模型 ２４５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１２ Ｊａｖａ网络包 ２４６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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１１３ ＩｎｅｔＡｄｄｒｅｓｓ类 ２４７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１４ 面向连接的Ｓｏｃｋｅｔ网络通信 ２５０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１４１ Ｓｏｃｋｅｔ类 ２５０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１４２ ＳｅｒｖｅｒＳｏｃｋｅｔ类 ２５１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１４３ 面向连接Ｓｏｃｋｅｔ的一个具体应用 ２５２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１４４ 支持多客户的服务器的设计 ２５５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１５ 基于数据报Ｓｏｃｋｅｔ的网络通信 ２５７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１５１ ＤａｔａｇｒａｍＰａｃｋｅｔ类 ２５７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１５２ ＤａｔａｇｒａｍＳｏｃｋｅｔ类 ２５８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１１５３ 基于数据报Ｓｏｃｋｅｔ的通信实现 ２５９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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第１章 Ｊａｖａ概述

１１ Ｊａｖａ的产生与发展

Ｊａｖａ语言是当前最受欢迎的编程语言之一，作为美国ＳｕｎＭｉｃｒｏｓｙｓｔｅｍ公司开发的新一代
面向对象的程序语言，Ｊａｖａ以其独有的特点及与网络的紧密结合，成为Ｉｎｔｅｒｎｅｔ上最流行的编
程语言。

然而，最初Ｊａｖａ语言的产生却不是为了应用于网络方面。Ｊａｖａ语言诞生于１９９１年，是

Ｓｕｎ公司内部的Ｇｒｅｅｎ项目组开发的。他们的目的是开发一种小型的用于消费类电子设备
（如有线电视交换盒）的计算机语言，由于该类设备的内存小，并且不同厂商的产品可能选用不

同的中央处理器，因此要求这种新型语言尽可能小，并且要独立于平台。Ｇｒｅｅｎ项目组的实现
方案是为混合型的机器产生通用的中间码，通过在不同类型的机器上安装对应的虚拟机，这种

中间码可以在任何一种特定的机器上解释运行。新语言是面向对象的，通过改造Ｃ＋＋语言而
成。这种新型语言最初被称为Ｏａｋ语言。由于它与当时已经存在的Ｏａｋ语言的名字发生冲
突，改为Ｊａｖａ语言。Ｊａｖａ语言推出后，却没有受到人们的青睐。甚至到１９９４年，他们的产品没
有签订一份合同。

在这段时间里，Ｉｎｔｅｒｎｅｔ正得到快速的发展，作为Ｉｎｔｅｒｎｅｔ一部分的ＷＷＷ成为最流行的
信息共享的平台。对于Ｗｅｂ来说，关键是要有一个好的浏览器，能够将超文本页面生动地显
示到屏幕上。在Ｊａｖａ出现以前，Ｉｎｔｅｒｎｅｔ上的信息内容都是一些乏味死板的ＨＴＭＬ文档。这
对于那些迷恋于Ｗｅｂ浏览的人们来说简直无法忍受。他们迫切希望能在 Ｗｅｂ上看到一些交
互式的内容，开发人员也极希望能够在Ｗｅｂ上创建一类无需考虑软硬件平台就可以执行的应
用程序，当然这些程序还要有极大的安全保障。

在１９９４年中，Ｊａｖａ语言开发者们敏锐地察觉到了这一点，意识到“我们可以研制一款出色
的浏览器，它将追随客户－服务器架构这一主流，提供一些真正有价值的东西，而这些东西我
们已经做出来了，其中包括与平台无关性、实时性、可靠、安全，等等———这些问题原来在工作

站世界中并不重要。因此我们构建了一个浏览器”。接着他们用Ｊａｖａ语言开发出ＨｏｔＪａｖａ浏
览器的第一个版本，该浏览器能够解释中间字节码，能够在其上运行Ｊａｖａ小应用程序。在

１９９５年５月２３日召开的ＳｕｎＷｏｒｌｄ’９５大会上首次亮相，从此一举成名。１９９６年１月，

Ｎｅｔｓｃａｐｅ公司推出了Ｎｅｔｓｃａｐｅ２０版本，提供了对Ｊａｖａ的支持。注册了Ｊａｖａ使用许可证的还
有ＩＢＭ，Ｉｎｐｒｉｓｅ等公司，微软公司的ＩｎｔｅｒｎｅｔＥｘｐｌｏｒｅｒ浏览器也具备Ｊａｖａ能力。Ｊａｖａ的使用进
入了流行阶段。

Ｊａｖａ本身从推出到现在，不断地完善和成熟。Ｓｕｎ公司在１９９６年初发布了Ｊａｖａ的第一个
版本，几个月后，又发布了Ｊａｖａ１０２版本。这些版本并不适合进行正规的程序开发，缺乏对很
多功能的支持。例如，不支持打印功能。Ｊａｖａ１１版本则实现了许多Ｊａｖａ类库，对原版本进行
了很大的改进，基本上实现了Ｊａｖａ的重要特性。１９９８年问世的Ｊａｖａ１２版本，改进了原来像此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



玩具一样的图形用户接口和图形工具包，使它的功能更加全面。

自从１９９５年Ｓｕｎ公司正式推出Ｊａｖａ以来，Ｊａｖａ技术迅猛发展。目前，全球有３００多万开
发者采用Ｊａｖａ技术，全球有９０％以上的应用服务器基于Ｊａｖａ平台。ＩＤＣ（ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＤａｔａ
Ｃｏｒｐｏｒａｔｉｏｎ，国际数据公司）报告显示，２００１年北美有近７４％的专业开发商将Ｊａｖａ用做他们的
主要语言，全球５５亿台个人计算机中有一半以上采用了Ｊａｖａ技术。目前，采用Ｊａｖａ技术的
电话数量已经突破１亿，有关分析机构预测，到２００７年，几乎所有的手机都将采用Ｊａｖａ技术。

１２ Ｊａｖａ语言的特点

Ｊａｖａ是一种跨平台、适合于分布式计算环境的面向对象编程语言。具体来说，它具有简单
性、面向对象、分布式、解释型、可靠、安全、与平台无关、可移植、高性能、多线程、动态性等特

点。

１简单
Ｊａｖａ最初是为对家用电器进行集成控制而设计的一种语言，因此它必须简单明了。Ｊａｖａ
语言的简单性主要体现在以下三个方面。

Ｊａｖａ的风格类似于Ｃ＋＋，因而Ｃ＋＋程序员很容易掌握Ｊａｖａ语法。

Ｊａｖａ的语法去除了Ｃ＋＋的头文件、指针、结构、多重继承等功能，使得Ｊａｖａ语言的出错
概率大大减少。

Ｊａｖａ提供了丰富的类库。Ｊａｖａ程序员通过调用类库中的方法，引用类库中已经实现的
功能，实现了代码的重复利用。

２面向对象
面向对象是Ｊａｖａ最重要的特性。与Ｃ＋＋语言相比较，Ｊａｖａ语言的设计完全是面向对象

的，它不支持类似Ｃ语言那样的面向过程的程序设计技术。面向对象其实是现实世界模型的
自然延伸。现实世界中任何实体都可以看作是对象。对象之间通过消息相互作用。如果说传

统的面向过程编程语言是以过程为中心、以算法为驱动的话，面向对象的编程语言则是以对象

为中心、以消息为驱动。用公式表示如下。

过程式编程语言为：程序＝算法＋数据
面向对象编程语言为：程序＝对象＋消息
作为面向对象编程语言，Ｊａｖａ支持封装、多态和继承等面向对象特性。
（１）封装
现实世界中的对象均有属性和行为，映射到计算机程序上，属性则表示对象的数据，行为

表示对象的方法。所谓封装，就是用一个自主式框架把对象的数据和方法联在一起形成一个

整体。可以说，对象是支持封装的手段，是封装的基本单位。Ｊａｖａ语言提供了类机制，以类对
象为基本单位，封装了状态数据和方法。封装特性将对象的状态数据很好地保护起来，外界不

能直接访问这些数据，只能通过调用对象的方法获得。

（２）多态
多态性就是多种表现形式，可以用“一个对外接口，多个内在实现方法”表示。Ｊａｖａ通过同

一类中方法的重载及子类对父类方法的覆盖实现多态性。方法的重载是指一个类中可以存在

相同名字的多个方法，但这些方法中参数的数量和参数的类型不能完全相同。方法的覆盖发
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生在子类对父类的继承中，子类可以对父类中的方法进行重新定义与实现。多态性使方法的

调用更加容易、灵活和方便。

（３）继承
继承是指一个对象直接使用另一对象的属性和方法。客观世界中的很多实体都有继承的

含义。例如，若把电视看成一个实体，它可以分成多个子实体，如黑白电视机、彩色电视机等。

这些子实体都具有电视的特性，因此，电视是它们的“父亲”，而这些子实体则是电视的“孩子”。

Ｊａｖａ提供的类继承机制只支持单继承，一个父类可以拥有多个子类，而一个子类只能有一个父
类。子类不但拥有父类的所有特性，还可以增加新的特性。类继承提高了程序的可重复利用

性，减轻了编程的负担。

３安全性和可靠性
Ｊａｖａ语言源于Ｃ＋＋，它去除了Ｃ＋＋的许多不可靠因素，可以防止许多编程错误，在此基
础上还采取了其他一些安全措施。

Ｊａｖａ不支持指针操作，这杜绝了对内存的非法访问，从而不会发生由于编码失误造成有
效数据被破坏的现象。

Ｊａｖａ的自动单元收集机制防止了由于动态内存分配导致的内存丢失等问题。

Ｊａｖａ解释器运行时实施检查机制。在字节码装载过程中使用字节代码检验器对字节代
码的信息进行检查，从而保证指令参数类型的正确性、对象域访问的合理性，及时发现

数组和字符串访问的越界等错误。

Ｊａｖａ提供了异常处理机制，可以把一组错误处理代码放在一个地方，简化错误处理任
务，便于恢复错误。

Ｊａｖａ主要用于网络应用程序开发时，通过自身的安全机制防止了病毒程序的产生和下
载程序对本地系统的威胁和破坏。使用类装载器，将来自网络的类装载到单独的内存

区域，避免应用程序之间相互干扰破坏。从网络上装载的类只能访问某些文件系统，不

能通过任何途径对本地类进行操作。

４平台无关性
Ｊａｖａ是与平台无关的语言，用Ｊａｖａ写的应用程序不用修改就可在不同的软硬件平台上运
行，而不受计算机硬件和操作系统的限制。Ｊａｖａ基本数据类型的长度是固定的，与具体的计
算机无关。Ｊａｖａ源程序经过编译产生的二进制文件称为字节码，它是一种与具体机器指令无
关的指令集合。字节码由Ｊａｖａ虚拟机（ＪＶＭ）在不同平台上解释执行。Ｊａｖａ虚拟机是一种抽
象机器，附着在具体操作系统之上，本身具有一套虚机器指令，并有自己的栈、寄存器组等。

ＪＶＭ是Ｊａｖａ平台无关的基础，在ＪＶＭ上，有一个Ｊａｖａ解释器用来解释Ｊａｖａ编译器编译后的
程序。Ｊａｖａ编程人员编写完软件后，通过Ｊａｖａ编译器将Ｊａｖａ源程序编译为ＪＶＭ的字节代
码。任何一台机器只要配备了Ｊａｖａ解释器，就可以运行这个程序，而不管这种字节码是在何
种平台上生成的。Ｊａｖａ还采用了基于ＩＥＥＥ标准的数据类型。通过ＪＶＭ保证数据类型的一
致性，也确保了Ｊａｖａ的平台无关性。图１１描述了源程序ＭｙＡｐｐｊａｖａ在不同平台上的编译
与执行过程。将源程序ＭｙＡｐｐｊａｖａ编译成类文件ＭｙＡｐｐｃｌａｓｓ后，通过在不同平台上安装相
应的Ｊａｖａ虚拟机，使类文件 ＭｙＡｐｐｃｌａｓｓ在不同平台上可以解释执行，体现了Ｊａｖａ的跨平
台性。
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图１１ Ｊａｖａ语言的编译执行过程

５多线程
Ｃ和Ｃ＋＋采用单线程体系结构，而Ｊａｖａ却提供了多线程支持。Ｊａｖａ在两方面支持多线
程。一方面，Ｊａｖａ环境本身就是多线程的。若干个系统线程运行负责必要的无用单元回收、系
统维护等系统级操作；另一方面，Ｊａｖａ语言内置多线程控制，可以大大简化多线程应用程序开
发，实现支持多任务功能。

Ｊａｖａ提供了Ｔｈｒｅａｄ类和一组内置的方法，负责启动运行、终止线程，并可检查线程状态。

Ｊａｖａ的线程还包括一组同步原语。这些原语负责对线程实行并发控制。利用Ｊａｖａ的多线程
编程接口，开发人员只需继承Ｔｈｒｅａｄ类和调用相应方法，可以方便地写出支持多线程的应用
程序，提高程序执行效率。然而，Ｊａｖａ的多线程支持在一定程度上受运行时支持平台的限制。
如果操作系统本身不支持多线程，Ｊａｖａ的多线程特性可能就表现不出来。

６分布性
分布包括数据分布和操作分布。数据分布是指数据可以分散在网络中的不同主机上，操

作分布是指把一个计算分散在不同主机上处理。Ｊａｖａ支持这两种分布性。Ｊａｖａ提供了内容丰
富的网络类库，可以处理ＴＣＰ／ＩＰ协议。Ｊａｖａ提供了一个叫作ＵＲＬ的对象，利用这个对象，可
以打开并访问网络资源，访问方式就像访问本地文件系统一样简单。Ｊａｖａ的Ａｐｐｌｅｔ小程序可
以从服务器下载到客户端，将部分计算在客户端进行，提高系统的执行效率。

１３ Ｊａｖａ语言平台及相关应用

Ｊａｖａ平台发展到Ｊａｖａ２版本以后，为了适应不同级别计算机硬件的开发需要，按应用主要
分为三个主要分支：Ｊａｖａ２，ＳｔａｎｄａｒｄＥｄｉｔｉｏｎ（Ｊ２ＳＥ）；Ｊａｖａ２，ＥｎｔｅｒｐｒｉｓｅＥｄｉｔｉｏｎ（Ｊ２ＥＥ）；Ｊａｖａ２，

ＭｉｃｒｏＥｄｉｔｉｏｎ（Ｊ２ＭＥ）。这三块相互补充，分别应用在不同的范围。Ｊ２ＳＥ是Ｊａｖａ２的标准版，
为台式机而设计，主要用于桌面应用软件的编程，运行在Ｌｉｎｕｘ，Ｓｏｌａｒｉｓ，或ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＷｉｎｄｏｗｓ
等操作系统上。Ｊ２ＥＥ是Ｊａｖａ２的企业版，是一个适合分布式的、多用户、企业级应用系统运转
的平台，主要用于分布式网络程序的开发，如电子商务网站和ＥＲＰ系统。Ｊ２ＭＥ是为了支持
像掌上电脑、手机等小型的嵌入式或移动设备而推出的一系列的技术和规范的总称，主要应用

于嵌入式系统的开发。

１３１ Ｊａｖａ２标准版本———Ｊ２ＳＥ
Ｊａｖａ之所以能够发展得很快，是因为互联网的发展非常快。Ｊａｖａ可以和浏览器结合在一
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起，因而很自然地在桌面系统得到广泛应用。Ｊａｖａ２标准版是一种开发和部署平台，提供了编
写桌面、工作站应用程序所有必需的功能。Ｊ２ＳＥ软件是快速开发、部署关键任务和企业应用
程序的首选解决方案。Ｊ２ＳＥ１４版本是基于Ｊａｖａ跨平台技术和强有力的安全模块而开发的，
其最新的特征和功能极大地提高了Ｊａｖａ语言的伸缩性、灵活性、适用性及可靠性。本书是以

Ｊ２ＳＥ１４版本为基础的。以下是Ｊ２ＳＥ１４的特点。
（１）良好的计算性能和缩放能力

Ｊ２ＳＥ１４版是一个快速开发和配置跨平台的企业级应用与服务的综合性平台。它提升
了Ｊａｖａ的计算性能与缩放能力，代表了Ｊａｖａ技术的大跨步进展。有了Ｊ２ＳＥ１４版，企业就可
以通过更简易的步骤，花费更少的时间、采用Ｊａｖａ技术开发与配置要求更高的应用了。Ｊ２ＳＥ
１４版在Ｊａｖａ客户机应用方面得到了重大性能提升。基于Ｓｗｉｎｇ的Ｊａｖａ小程序和应用程序
在图形用户接口的响应速度上也大有提高。

（２）跨平台

Ｊ２ＳＥ１４版是一个具有综合性能的平台，能使一个完整的、可缩放的高性能应用配置在
任何种类的平台上。

（３）支持Ｗｅｂ服务

Ｊ２ＳＥ１４版与以前各Ｊ２ＳＥ版全面兼容。Ｊ２ＳＥ１４版对ＳＳＬ，ＬＤＡＰ和ＣＯＲＢＡ等业界标
准技术也给予支持，因此保证了在不同平台、系统和环境间的互操作能力。Ｊ２ＳＥ１４版支持

ＸＭＬ技术和一整套安全服务，因此为基于各类标准的可互操作应用与服务的创建奠定了重要
基础。有了Ｊ２ＳＥ１４版与ＪａｖａＷｅｂＳｅｒｖｉｃｅｓＤｅｖｅｌｏｐｅｒＰａｃｋ的结合，开发商就能创建、测试和
配置Ｗｅｂ服务了。
（４）完整性

Ｊ２ＳＥ１４版还是一个完整的开发环境。开发商可基于这一环境创建功能丰富的交互式
应用。这些应用可以配置在任何平台上。Ｊ２ＳＥ１４具有新的ＧＵＩ控制功能、快速的Ｊａｖａ２ＤＴ
图形功能、支持国际化与本地化扩展和新的配置选项，并对ＷｉｎｄｏｗｓＸＰ提供扩展支持。

Ｊ２ＳＥ１４版是多种不同风格软件的开发基础，包括客户端Ｊａｖａ小程序和应用程序，以及
独立的服务器应用程序等。Ｊ２ＳＥ１４版也是Ｊ２ＭＥ的基础，是Ｊ２ＥＥ执行程序的推动力。

１３２ Ｊａｖａ２企业版本———Ｊ２ＥＥ
Ｊ２ＥＥ是一个开放的用于构建以服务端计算为核心的、基于 Ｗｅｂ的、Ｎ层模块化的、企业
应用开发和部署的平台，同时也是所有兼容Ｊ２ＥＥ标准的应用服务器产品的统一标识。Ｊ２ＥＥ
技术在Ｊ２ＳＥ的基础之上，提供了企业计算所必须的服务，如事务服务、安全性服务、消息服务
等。Ｊ２ＥＥ应用组件如企业ＥｎｔｅｒｐｒｉｓｅＪａｖａＢｅａｎ（ＥＪＢ）、ＪＳＰ和Ｓｅｒｖｌｅｔ运行于Ｊ２ＥＥ容器之中，
通过连接器访问企业信息系统，如数据库系统、ＥＲＰ系统和其他应用程序系统。Ｊ２ＥＥ应用可
以集成一系列的客户端，包括独立运行的台式客户端、无线客户端，以及基于 Ｗｅｂ浏览器的客
户端等，为开发企业应用提供了高性能、高可靠性和可伸缩性的运行支撑环境。

Ｊ２ＥＥ将组成一个完整企业级应用的不同部分纳入不同的容器（Ｃｏｎｔａｉｎｅｒ），每个容器中都
包含若干组件（这些组件是需要部署在相应容器中的），同时各种组件都能使用各种Ｊ２ＥＥＳｅｒ
ｖｉｃｅ／ＡＰＩ。图１２是Ｊ２ＥＥ的结构。Ｊ２ＥＥ容器包括以下容器。
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图１２ Ｊ２ＥＥ的结构

（１）Ｗｅｂ容器
是服务器端容器，包括ＪＳＰ和Ｓｅｒｖｌｅｔ两种组件，ＪＳＰ和Ｓｅｒｖｌｅｔ都是Ｗｅｂ服务器的功能扩

展，接受Ｗｅｂ请求，返回动态的Ｗｅｂ页面。Ｗｅｂ容器中的组件可使用ＥＪＢ容器中的组件完成
复杂的商务逻辑。

（２）ＥＪＢ容器
是服务器端容器，包含的组件为ＥＪＢ，它是Ｊ２ＥＥ的核心之一，主要用于服务器端商业逻辑

的实现。ＥＪＢ规范定义了一个开发和部署分布式商业逻辑的框架，以简化企业级应用的开发，
使其较容易地具备可伸缩性、可移植性、分布式事务处理、多用户和安全性等。

（３）Ａｐｐｌｅｔ容器
是客户端容器，包含的组件为Ａｐｐｌｅｔ。Ａｐｐｌｅｔ是嵌在浏览器中的一种轻量级客户端，一般

而言，仅当使用Ｗｅｂ页面无法充分地表现数据或应用接口的时候，才使用它。Ａｐｐｌｅｔ是一种
替代Ｗｅｂ页面的手段，只能够使用Ｊ２ＳＥ开发，无法使用Ｊ２ＥＥ的各种Ｓｅｒｖｉｃｅ和ＡＰＩ，这是为
了安全性的考虑。

（４）Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ容器

Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ是客户端容器，包含的组件为ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎＣｌｉｅｎｔ。ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎＣｌｉｅｎｔ相对Ａｐ
ｐｌｅｔ而言是一种较重量级的客户端，它能够使用Ｊ２ＥＥ的大多数Ｓｅｒｖｉｃｅ和ＡＰＩ。
通过这４个容器，Ｊ２ＥＥ能够灵活地实现面向企业级应用的模型－视图－控制器（Ｍｏｄｅｌ

ＶｉｅｗＣｏｎｔｒｏｌｌｅｒ）架构。
在客户端，Ｊ２ＥＥ实现视图功能，它提供了三种手段：ＪＳＰ（或Ｓｅｒｖｌｅｔ），Ａｐｐｌｅｔ和Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ

Ｃｌｉｅｎｔ，分别能够实现面向浏览器的数据表示和面向桌面应用的数据表示。Ｓｅｒｖｌｅｔ是实现

Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ部分业务流程控制的主要手段；而ＥＪＢ则主要针对Ｍｏｄｅｌ部分的业务逻辑实现。至
于与各种企业资源和企业级应用相连接，则是依靠Ｊ２ＥＥ的各种服务和ＡＰＩ。

Ｊ２ＥＥ提供了一个建立在开放和标准的技术之上、非常灵活的端到端的多层体系架构，从
而满足各种不同企业应用的需求，由于Ｊ２ＥＥ规范和标准的制定主要由Ｓｕｎ公司领导，ＩＢＭ，
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ＢＥＡ等许多公司参与下进行。因此Ｊ２ＥＥ每一个新规范的推出，都体现着整个业界对技术的
共同认同。大家都遵守着“在标准上进行合作，在产品上进行竞争”的原则，从而使Ｊ２ＥＥ在技
术规范上日臻完善和进步。在同一标准的基础上，为用户提供多样化的产品选择。

１３３ Ｊａｖａ２微型版本———Ｊ２ＭＥ
Ｊ２ＭＥ是为了支持像ＰＤＡ、手机等小型嵌入式或移动设备而推出的一系列的技术和规范
的总称。它借用了Ｊ２ＳＥ类库的一部分，使用了更少量的ＡＰＩ。由于Ｊ２ＭＥ用于嵌入式设备应
用的开发，它采用的ＪＡＶＡ虚拟机（ＪＶＭ）比Ｊ２ＳＥ的ＪＶＭ也小得多。
通过Ｊ２ＭＥ实现无线应用平台，通过将Ｊａｖａ程序下载到本地执行，可以解决以前手机等

无线设备内置了应用程序却无法改变与更新的问题。以手机为例，现在手机厂商还存在两个

普遍的问题：一个是缺乏开放的编程平台，另一个是只能通过 ＷＡＰ方式访问Ｉｎｔｅｒｎｅｔ，没有其
他方式实现。通过应用Ｊ２ＭＥ技术开发手机的应用软件，就可以解决这两个问题：首先，Ｊａｖａ
语言是跨平台运行的，软件开发商可以很容易地开发应用程序，也可以方便地安装到手机中；

其次，Ｊ２ＭＥ提供了ＨＴＴＰ、ＴＣＰ等Ｉｎｔｅｒｎｅｔ协议，Ｊａｖａ程序可以自由地访问Ｉｎｔｅｒｎｅｔ。使手机
的应用多样化。如手机游戏，用户再也不用翻来覆去地玩有限的几款手机内置游戏。当用户

玩腻了一款游戏之后，可以放心地将它删除，然后用手机到相关网站去下载更新的游戏。它也

能为更多程序创造环境，对于一些商务人士，可以将涉及金融、证券和保险的各种应用程序安

装到手机中。用户还可以通过手机进行购物、酒店和机票预订、阅读新闻、查看天气等信息和

下载电子出版物。

Ｊ２ＭＥ内部分三层，从下到上分别是虚拟机（ＪａｖａＶｉｒｔｕａｌＭａｃｈｉｎｅ，ＪＶＭ）、配置层（Ｃｏｎｆｉｇｕ
ｒａｔｉｏｎ）和框架层（Ｐｒｏｆｉｌｅ）。ＪＶＭ负责建立Ｊａｖａ虚拟机，解释Ｊａｖａ字节码；Ｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎ建立了
核心类库，实现基本功能；Ｐｒｏｆｉｌｅ建立了高级类库，提供更加丰富的功能。由于Ｊａｖａ的跨平台
特点，它可以应用于异构的平台。Ｊ２ＭＥ要支持的硬件平台也有很大差异，其中包括高端设
备，例如电视机的机顶盒、网络电视等；以及比较低端的设备，如手机、寻呼机等。为了满足不

同硬件的开发要求，Ｊ２ＭＥ规定了按需配置的概念，即针对不同级别的硬件，所使用的ＪＶＭ和
基础ＡＰＩ集合方面做了相应配置。高端设备采用ＣＤＣ（ＣｏｎｎｅｃｔｅｄＤｅｖｉｃｅＣｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎ）标准
配置，所使用的ＪＶＭ称为ＣＶＭ；低端设备采用ＣＬＤＣ（ＣｏｎｎｅｃｔｅｄＬｉｍｉｔｅｄＤｅｖｉｃｅＣｏｎｆｉｇｕｒａ
ｔｉｏｎ）配置，所用的ＪＶＭ为ＫＶＭ。ＣＤＣ和ＣＬＤＣ仅仅是对各类设备中最具共性的配置提供了
基本的功能集合。ＭＩＤＰ（ＭｏｂｉｌｅＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＤｅｖｉｃｅＰｒｏｆｉｌｅ）以ＣＬＤＣ为基础，是第一个制订完
成并可供使用的Ｊ２ＭＥ应用程序运行环境。在ＭＩＤＰ的基础上可以进行手机等移动设备的

Ｊａｖａ应用的开发。
目前，支持 ＭＩＤＰ，可以运行Ｊ２ＭＥ程序的设备很多，其中，手机包括 ＭｏｔｏｒｏｌａＡ３８８、

Ｔ７２０，Ｎｏｋｉａ６８００、７２１０等。到２００３年２月，已经有２１个生产厂家推出了１００多种支持Ｊａｖａ
的手持设备。根据ＡＲＣＧｒｏｕｐ２００２年６月的《无线Ｊａｖａ报告》：到２００７年，几乎所有的手持
设备都将提供对Ｊａｖａ的支持。Ｊ２ＭＥ在未来的几年里仍然将持续升温。
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