


 

IEEE-1394(Fire Wire)  

系统原理与应用技术 

The Principle and Application Technology  

of IEEE-1394 (Fire Wire) System 

 

李世平  戴  凡  汪旭东  编 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

西安电子科技大学出版社 

2 0 0 4 

 



 

内 容 简 介 

 

本书全面介绍了 IEEE-1394 总线的系统体系结构、工作原理及应用技术。全书共分九章，

内容主要包括：IEEE-1394总线概述、总线通信、协议规范、总线配置及管理、总线开放式接口、

总线实现技术和应用。 

本书内容丰富、新颖，论述突出理论性和实用性。本书适合用于高等院校计算机应用技术、

测控技术、仪器科学及技术专业的师生，也可为工程技术人员、科研人员进行相关内容学习及

研究时提供参考。 

 

 

 

 

图书在版编目（CIP）数据 

IEEE-1394(Fire Wire)系统原理与应用技术 / 李世平等编. 

—西安：西安电子科技大学出版社，2004.11 

ISBN 7�������������

Ⅰ����� �Ⅱ��①�李�� �②�戴���� �③�汪���� �Ⅲ��总线—技术� �Ⅳ��������

中国版本图书馆 CIP数据核字（2004）第 098979号 

�

�

责任编辑� �杨宗周�

出版发行� �西安电子科技大学出版社�西安市太白南路 �号��

电� � � �话� � �������������� � ��������� � � � 邮� �编� � �������

���������������������� � � � � �� � � ���������������������������������

经� � � �销� �新华书店�

印� � � �刷� �陕西光大印务有限责任公司�

版� � � �次� � ����年 ��月第 �版� � � ����年 ��月第 �次印刷�

开� � � �本� � ���毫米×����毫米� �������� �印� �张� �������

字� � � �数� � ���千字�

印� � � �数� � �～����册�

定� � � �价� � �����元�

���������������������·�����

XDUP 1723001-1 
�����如有印装问题可调换����

�本社图书封面为激光防伪覆膜，谨防盗版。�

�

�

�

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



 

前    言 
 

 

计算机技术的飞速发展，迫切需要寻求高速度、高性能、易于使用的数据输

入/输出标准，这种标准不仅仅用于计算机，同时也可用于其他电子领域。面对
如此巨大的潜在市场，计算机行业和电子行业开始携手建立新的标准，Fire 
Wire(IEEE-1394)总线标准就是在这种前提下诞生的。IEEE-1394总线不仅用于个
人计算机，同时也被用于专业计算机、消费类电子产品以及测试仪器。它将占

据大部分的数据输入/输出领域，并将成为下一代计算机的总线标准。 
本书是为已初步掌握了计算机网络和总线知识，并希望或正在从事计算机高

速数据传输总线应用和系统开发研究的工程技术人员，高等院校有关专业的师

生编写的。编写本书的目的是系统介绍 IEEE-1394 总线通信、总线拓扑、协议
原理、组建方法和系统的实现及应用技术，并介绍有关这方面的发展情况和最

新研究成果。 
全书共分九章，第一章 IEEE-1394概论，第二章 IEEE-1394接口标准规范，
第三章 IEEE-1394 串行总线通信，第四章 IEEE-1394 总线的协议规范，第五章
IEEE-1394总线的配置，第六章 IEEE-1394总线及电源管理，第七章 IEEE-1394
开放式控制器接口简介，第八章 IEEE-1394 总线实现技术，第九章 IEEE-1394
总线应用。 
本书在编写中，以 IEEE-1394总线标准规范为基础，综合了近年来在该总线
技术上的研究成果。书中涉及的内容，不仅重点阐述了 IEEE-1394 总线系统组
成及工作原理的基本知识，而且，尽量反映了该总线在各领域内的最新应用技

术及使用产品概况。 
本书可作为高等院校计算机应用技术、测控技术、仪器科学及技术等专业师

生的参考用书，也可供工程技术人员、科研人员进行相关内容学习及研究时 
参考。 
西安电子科技大学出版社的杨宗周老师对本书的出版给予了热情的支持和

帮助，在此表示衷心的感谢。 
本书在编写过程中，引用了书中参考文献的部分内容和互联网中的相关内

容，在此向这些作者表示感谢。 
由于作者水平有限，对 IEEE-1394总线的协议在认识和理解上可能存在着一
定的偏差，加之时间仓促，书中难免存在错误与不妥之处，恳请读者批评指正。 

 

                       编  者 
2004年 8月 
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第一章  IEEE-1394概论 

1.1  引    言 

IEEE-1394 最先是由 Apple 公司提出的，其目的是为了简化计算机的外部连线，并且

为实时数据传输提供一个高速接口。Apple公司将其命名为 FireWire(火线)技术，Sony公司

称之为 i.Link，Texas Instruments公司则称之为 Lynx。尽管各自厂商注册的商标名称不同，

但实质指的都是一种高性能计算机及其外设串行接口标准，即 IEEE-1394。IEEE-1394针对

多种外设提供统一的接口，同 USB一样成为新一代的计算机外设接口标准，已应用于计算

机系统的设备中。IEEE-1394 决不仅仅是一项只能在某些领域使用的新技术，它有着广泛

的市场空间，甚至有可能取代目前的 PCI 总线。现在，我们已经习惯把 ISA总线视为一种

淘汰技术，也许不久的将来，PCI就有可能重蹈 ISA之路，让位于未来的总线标准 IEEE-1394。 

虽然 IEEE-1394技术从问世到现在已经有十几年的时间，但仍然没有在 PC市场上占据

显著位置，这主要是因为对于是否改变接口技术目前存在着很大的阻力。众所周知，IDE

是计算机硬盘所普遍支持的接口技术，使用起来非常方便，而且在过去的几年中不断得到

改进，正逐步向 ATA/66和 ATA/100过渡。不过，目前硬盘已经成为整个计算机系统性能的

瓶颈，随着 CPU和内存速度的不断提升，硬盘的速度已经越来越让人无法接受。人们纷纷

期望 IEEE-1394成为新一代的硬盘接口标准。 

由于对高速率通信设备需求的增长，IEEE-1394设备的应用将会越来越广，各种操作系

统也开始提供 IEEE-1394设备的 API函数和驱动支持。微软公司早在Windows 98SE中就正

式支持 IEEE-1394接口，并逐步提供了一系列 Windows环境和 NT环境下的驱动程序开发

工具和 API函数，方便了 IEEE-1394的开发，加速了 IEEE-1394设备的普及使用。 

1.1.1  同并行总线的比较 

人们可能会认为像 IDE或 PCI这样的并行总线似乎更加可取，因为更多的导线将提供

更大的带宽。从表面看，采用并行方式，似乎还能达到更高的传输速度。例如，包含了 8

根线芯的一条并行电缆，相比一条串行电缆，是不是速度能达到后者的 8 倍呢？理论上是

这样的，但实际使用时还要考虑到其他许多因素。串行总线建立的是一个简单的“点到点”

连接，随着技术的进步，传输能力可以非常方便地加以扩展。串行电缆及其接头易于制造，

成本低廉。在并行电缆的多股线芯之间，电子干扰比较严重。速度较高的时候，线芯之间

的同步也是一个问题。总线的问题则更加复杂。 

并行端口相对于串行总线来说需要更多的软件控制，而且系统开销也很大，因此，并

行接口不一定能够提供更快的传输速率。此外，价格也是一方面的因素，更多的控制软件
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和连接导线都会增加技术的实现成本，而且并行导线容易产生信号干扰，解决这一问题同

样也需要增加费用。相对于并行总线，串行总线的另外一个优势就是节省空间，如在寸土

似金的便携机内部，每一点空间都非常宝贵，串行总线体积小，使用方便，也更加适用。 

ATA/33可以提供 264 Mb/s的传输速率，ATA/66可以提供 528 Mb/s的传输速率，相对

于目前可提供速度为 400 Mb/s的 IEEE-1394来说，PCI似乎并不处于劣势。对此，目前业

界主要有两种观点。支持 PCI的一方认为作为一种成熟的技术，PCI使用非常方便，而且即

将出台的 PCI/64 新标准可以提供高达 2128 Mb/s 的传输速率，IEEE-1394 即使能够达到 

1.6 Gb/s的速度也不免相形见绌。另外一方则对 IEEE-1394持乐观态度，认为 IEEE-1394与

PCI不同，既可以作为内部总线，也可以作为外部总线，而且 IEEE-1394支持热插拔，允许

设备之间直接进行通信，占用的系统资源更少。 

IEEE-1394串行总线一次最多允许 63个 IEEE-1394设备接入一个总线段。每个设备相距

可远至 4.5 m，如加装转发器，还可相距更远。目前，人们正在进行将这个距离延伸至 

25 m的尝试。通过网桥，总共允许 1000个以上的总线段互联，所以留下了相当大的扩展潜

力。任何时候，都可在总线上增加或拆卸 IEEE-1394设备，即使总线正处于全速运行的状态。

总线配置发生改变后，节点地址也会自动重新分配。正是由于具有这种“即插即用”特性，

因此在重新配置总线的时候，不需要进行地址切换，也不需要用户进行任何形式的介入。 

PCI总线标准仍然会在今后较长的一段时间内继续使用，但是随着 PC计算机朝着更加

大众化方向的发展以及各种新式外设的出现，IEEE-1394将会为人们带来更多的方便。 

1.1.2  同 USB总线的比较 

IEEE-1394和 USB使用的都是串联接口，而且都支持热插拔，所以人们很容易将两者

进行对比。其实，这两种技术之间还是存在着非常显著的区别，我们不能将其视为简单的

竞争关系，它们都有各自的适用领域。USB支持的最大数据吞吐量为 12 Mb/s，而绝大多数

应用的实际速度只能达到 1.5 Mb/s。USB是面向中低速外设的串行总线，它需要主机 CPU

对数据传输进行控制，并且只支持异步传输模式。虽然理论上 USB可以实现 127个设备的

串联连接，但在实际应用中并不能做到。USB标准规定可以以菊花链的形式将外部设备连

接在一起，这就要求所有产品都应该有两个 USB接口，但现在销售的许多 USB外设都不能

做到这一点。另外，尽管 USB本身可以提供 500 mA的电流，但一旦碰到高电耗的设备，

就会导致供电不足，不能正常使用。 

与 USB 不同，一般来说，IEEE-1394 是一种高速串行总线，是面向高速外设的，可提

供比 USB1.1 高 30 倍的带宽，这样就解决了多媒体数据传输中的速率问题。IEEE-1394 采

用高性能的数字数据传输接口，允许每台设备的传输速度可以达到 400 Mb/s(目前已提升到 

800 Mb/s、1.6 Gb/s，甚至 3.2 Gb/s)，不需要任何主机进行控制，可以同时支持同步和异步

传输模式。IEEE-1394最大内部电源为 1.25 A/12 V，可以支持高电耗的设备。IEEE-1394与

USB 的最大差异是：支持 IEEE-1394 的设备可相互连接传输，而无需经过电脑。另外，除

了做数据传输外，火线还可当作电源线，为移动装置提供充电功能。 

因此，我们可以看出 USB的应用范围是那些对数据带宽要求相对较低的产品，例如鼠

标和打印机等；而 IEEE-1394则更适合于那些数据传输量更大的设备，如视频设备或计算

机硬盘等。 
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IEEE-1394接口除了可以连接 DV(Digital Video)、扫描仪、活动硬盘外，还有一个鲜为

人知的功能，那就是电脑连网。我们只需要一根普通的 6对 6口的 1394数据线，即可将插

在不同机器的两块 1394 卡连接起来组成一个简单的局域网。依靠它玩连机游戏或共享

Internet绝非难事，并且拥有 400 Mb/s的高传输速率，对 3D STUDIO MAX的网络集群动画

渲染生成极有优势，在高速网络游戏对战的时候也具有无可比拟的优势，这也是 USB总线

无法具备的。 

1.1.3  主要标准规范 

1．IEEE-1394-1995 

IEEE 于 1995 年发布了 IEEE-1394 规范，因而命名为 IEEE-1394-1995。本规范通常被

称为“微型计算机总线的信息技术—微处理器系统—控制及状态寄存器(CSR)体系结构”，

它定义了一组能被多种总线实现的核心特征集。IEEE-1394 定义了对 CSR 体系结构的关于

串行总线的扩展。IEEE-1394-1995支持底板环境和线缆环境。 

2．IEEE-1394a 

对 1995的不同理解导致了互操作问题，为阐明这一规范，IEEE发展了称为 1394a的附

加规范，此规范新增了更多特点并做出了用于提高性能和可用性的改进。 

3．IEEE-1394b 

业界已开发成功称为“b”版本的更高速度的 1394 串行总线，此规范将定义用于以每

秒传输 Gb的速度来运行串行总线的扩展串行总线，同时向后兼容 1394-1995和 1394a。为

提高串行总线的速度，曾提出了另一种方案，称为 1394.2版，这种方案不能兼容早期的 1394

版本，因而遭到各方的反对。 

1.2  IEEE-1394体系结构简述 

1.2.1  IEEE-1394拓扑结构 

IEEE-1394 串行总线的拓扑结构可分为两种环境，底板环境和线缆环境。不同环境间总

线的连接需要总线桥。线缆环境下的物理拓扑结构是无环网络结构，由电缆连接各节点的端

口且呈分支扩展，形成树状或菊花状的网络拓扑。每个端口由收发器和一些简单的逻辑单元

组成，线缆和端口的作用就是总线中继器(转发器)，在 1394网络节点间形成一条逻辑总线。 

底板环境中物理拓扑是一种多点接入(multidrop)的总线，在总线上分布着多个连接器，

允许各节点直接接入，通过总线仲裁使各节点享用总线。1394 串行总线可以和一组标准并

行总线并存于设备的底板上。总线通过 IEEE-1394 总线标准中为串行通信保留的两根信号

线，可以从底板环境扩展到线缆环境。本书中我们主要介绍线缆环境下的网络拓扑结构。 

使用 IEEE-1394总线组成的各种拓扑网络，最多可以连接 63个设备，各节点之间距离

通常允许为 4.5 m，若加入光电信号变换器，采用塑料光缆连接距离可达到 50～100 m。

IEEE-1394网络拓扑结构可以是除环形以外的树形、星形、菊花链或其混合方式，所构成的

网络是对等网络，即网络节点不分主从。图 1-1示例了一个将 IEEE-1394串行总线接入计算
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机 PCI总线的典型的 PCI到 1394的桥(开放主控制器接口，即 OHCI)，为计算机到 1394串

行总线提供了接口。串行总线允许连接高速外部设备。如果不应用串行总线，则要求一种

更昂贵的总线方案，如 PCI或 SCSI。如图 1-1所示，串行总线可连接并支持多种外部设备。 

CPU

PCI桥
内存
储器

LAN适配器
SCSI总线
适配器

PCI-1394
适配器

网络
硬盘

    网 络
打印机

硬盘     磁 带
存储器

DC DV DVR

PCI总线

 

图 1-1 由接入 PCI总线的 IEEE-1394总线构成的 PC系统 

1．多端口节点和中继器 

IEEE-1394网络节点可能有一个或更多的端口。只有一个端口的节点是串行总线某分支

的结束点，而有两个或更多端口的节点允许总线延续下去，如图 1-2所示。多端口节点允许

扩展总线拓扑结构。注意总线电缆连接是点到点的，也就是说，当一个多端口节点接收数

据包时，数据包会被检测、接收，并且按中继器本地时钟重新等时化，然后经过其他节点

端口再次传输。 

A B C D E F
1 1 2 1 2 3 4 1 2 1 1 2

 

图 1-2 IEEE-1394通过附加端口扩展总线 

2．配置 

当新设备加入或者移出 IEEE-1394 网络时，配置会动态地自动执行。配置过程中不需

要计算机系统的干涉。 

3．点到点的传输 

与其他支持外部设备的串行总线(例如，通用 RS-232C串行总线)不同，Fire Wire支持点

到点通信传输，这样，1394网络节点在传输数据时并不需要主系统的干涉。这将启用设备之

间的高速输入/输出，同时也不会影响到计算机系统的性能，例如，当两者都位于同一根串行

总线或位于通过桥相连的总线上时，摄像机(节点)可与盒式录像机(节点)建立一次传输。 

4．DeviceBay(设备插架) 

DeviceBay为将串行总线设备连接入计算机桌面系统提供一种标准机制，DeviceBay是

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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为 PC专门设计的并允许将串行总线设备(包括 1394和通用串行总线 USB设备)加入对接设

备。此对接设备被综合进计算机系统，而不要求总线线缆环境，这是为那些不需要将系统

断电并载入驱动程序而加入桌面系统的设备，如硬盘驱动器、DVD驱动器或调制解调器而

设计的。 

1.2.2  ISO/IEC13213规范(CSR体系结构) 

ISO/IEC13213(ANSI/IEEE1212)规范名称是“微型计算机总线信息技术－微处理机系统

－控制和状态寄存器(CSR)体系结构”，该规范定义了能被多种总线(包括 IEEE-1394 总线)

实现的一种通用核心特征集。ISO/IEC13213规范的主要目标在于： 

(1) 减少用来支持特定总线标准的自定义软件数量。 

(2) 简化并提高以不同底板为基础的总线节点间的互操作性。 

(3) 支持不同总线类型之间的桥连接。 

(4) 提高多总线实现时的软件透明性。 

IEEE-1394(FireWire)、IEEE-89b(Futurebust)和 IEEE-1596(规模内置接口)的工作组协助

定义并采用了 ISO/IEC13213规范。本规范定义了以下特征： 

(1) 节点体系结构。 

(2) 地址空间。 

(3) 通用操作类型。 

(4) 控制和状态寄存器(CSRs)。 

(5) 配置 ROM格式和内容。 

(6) 向所有节点和节点内元件广播消息的机制。 

(7) 向所有节点广播中断。 

ISO/IEC13213规范同时也支持总线扩展和 IEEE-1394串行总线规范定义的特征。 

为简化术语，在本书中 ISO/IEC13213 规范被称为 CSR 体系结构。下面我们介绍

IEEE-1394规范的特定 ISO/IEC13213特征。 

1．节点体系结构 

IEEE-1394串行总线的体系结构是按照节点来定义的，一个节点就是一个寻址实体。连

入总线设备的物理和逻辑链路由以下特定术语表示： 

(1) 模块：代表连接入总线的物理设备，它包含有一个或多个节点。 

(2) 节点：代表模块内的一个逻辑实体。节点对于初始化软件可见，并且包含有映射至

初始节点地址空间的 CSRs和 ROM条目。在系统初始化后，将不再需要大多数节点的 CSRs

和 ROM条目。某些节点寄存器由节点内元件共享。 

(3) 元件：代表组成节点的一种子功能组件，按照功能需要，一个节点可由一个或数个

元件构成。可以标识处理内存或 I/O功能特征。节点的元件通常是独立操作并由其自己的软

件驱动程序所控制。由某元件定义的寄存器会映射至节点地址空间内，并且被特定元件的

软件驱动程序访问。 

图 1-3示例了模块节点和元件结构，显示了三者之间的关系，图中节点结构中，反映了

在节点内可实现的元件。节点内的元件数目是设计时确定的，例如，一个模块可能是由音
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频、视频和独立控制的节点构成的录像机。每一个节点可以定义一种元件结构，此结构指

定传输数据所需的高级协议。 

链路层

   模 块

节点 节点 节点

串行总线

视频 音频

驱动程序

处理器 /输入 输出 硬盘驱动器

链路层 链路层

物理层 物理层 物理层

 
图 1-3 模块、节点和元件结构 

2．地址空间 

CSR体系结构定义了 32位和 64位的

解址模式，IEEE-1394规范仅支持 64位固

定解址模式。在这种模式下，64 KB节点

将被分配并得到相等的地址空间，串行总

线规范进一步给 1024 条总线分配 64 KB

节点。图 1-4 示例了 CSR 定义的并由

IEEE-1394 规范扩展的 64 位地址空间

(16Eb)。注意高地址空间的前 10位(0～9)

定义目标总线(1024中的一条)，位 10～15

标识所选总线上的目标节点，而 48个最后

有效的位(16～63)为每个节点定义了内存

地址空间。节点内存空间分为三种： 

(1) 初始内存空间。 

(2) 私有空间。 

(3) 初始寄存器空间：CSR 体系结构

寄存器空间；串行总线空间；ROM(最先 1 

KB)；初始元件空间。 

初始寄存器空间提供用于串行总线配

置和管理的标准位置，而私有空间为节点

的本地使用而留用。图 1-5示例了 1394实

  0总线

  0节点

  63节点
  64节点

  127节点
  128节点

  191节点
  192节点

  255节点
  256节点

  311节点
  312节点

  64k-65节点
  64k-64节点

  64k-1节点

  1总线

  2总线

  3总线

  4总线

  1023总线

CSR节点空间 /节点 串行总线地址

本地总线

#总线 #节点 节点地址

0 910 1516 63

lsbmsb  

图 1-4 IEEE-1394扩展的 CSR地址空间 
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现的总 64位地址空间定义。 

  0节点

  1节点

  2节点

  3节点

  4节点

  5节点

  6节点

  59节点

  60节点

  61节点

  62节点

  63节点

  0总线
( 0 63)节点 ～

  1总线
( 0 63)节点 ～

  2总线
( 0 63)节点 ～

  3总线
( 0 63)节点 ～

  4总线
( 0 63)节点 ～

  1023总线
( 0 63)节点 ～

初始
内存空间

256TB～
512MB

私有空间
256MB

寄存器空间
256MB

初始
节点空间

初始
元件空间

CSR
体系结构

串行总线

ROM空间
(1st 1KB)

A

/节点 串行
总线地址

B

每个串行总线的节点空间
(64 )个节点

0 0 0 0

C

节点地址空间
(256TB)

E

原始节点空间
(2KB)

0

260字节

250字节

256TB

D

节点的寄存器空间
(256MB)

2KB

512

1KB

2KB

256MB

 

图 1-5 串行总线地址空间 

3．传送和操作 

任一节点按其应用性质来确定它在网络中进行数据传输的类型。一些应用可能有保证

数据传送正确性(异步)的要求，而对另一些应用而言，传输速率是至关重要的(等时)。

IEEE-1394串行总线支持异步和等时数据传输协议。 

串行总线必须在总线上的多处节点间共享总线带宽。为实现总线带宽共享，通常串行

总线执行某一传输时会进行一系列的操作。等时传输要求传输有恒定的速率，而异步传输

则是不定期执行。 

1) 异步传输 

某些串行总线的应用要求数据可靠地传输，数据传输必须准确无误，否则数据传输的

完整性会遭到损坏，更可能造成整个系统的崩溃。串行总线可以验证数据是否通过总线准

确传送，同时也能向使用者确认应用程序是否准确接收到传输，如果数据没有准确接收到，

则会向传送的初始者报告错误，然后重试此传输。 

CSR体系结构定义了用于串行总线异步传送的三种基本操作类型： 

(1) 读取。 

(2) 写入。 

(3) 锁定。 

由于需要确认数据传送，因此异步操作要求一种更复杂的总线协议。异步总线传输时，

发送请求节点经初始化后，向接收节点发送信息，而响应节点必须接收该信息。这样，每

个传输由两个操作组成： 
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(1) 请求操作：从请求节点向响应节点传输地址、命令和数据(写入和锁定操作)。 

(2) 响应操作：向请求节点返回完成状态(写入操作)，或者在读入和锁定操作中返回 

数据。 

在图 1-6中示例了串行总线的传输模型，IEEE-1394规范加入了附加协议层，它要求读

取操作分解为两个独立操作。写入操作，由协议层速度决定，可以作为统一或分解操作执

行。锁定操作是一种允许不需要发送一个总线锁定信号的读取－修改－写入操作的机制。

然而，请求节点利用锁定操作来通知响应节点执行一个操作，响应节点则负责执行测试和

设置操作。 

请
求
功
能

地址和操作类型
( )若要写入或锁定，需加数据

    请 求

  状 态
( )若要读取或锁定，需加数据

    响 应

响
应
功
能

 

图 1-6 由请求和响应操作组成的传输模型 

规范也定义了由响应节点向请求节点返回的错误代码，目前定义了 4种标准代码： 

(1) 类型错误。 

(2) 地址错误。 

(3) 冲突错误。 

(4) 响应错误。 

规范并没有定义错误检测机制和关于实现这些状态代码的详细内容。关于 IEEE-1394

实现错误处理的详细内容将在后续章节中讨论。 

2) 等时传输 

等时传输是指通过总线时以不变的速率传输，并不要求确认的数据传输，例如，通过

串行总线，音乐 CD传送给扬声器的音频数据必须以恒定速率传送，音频数据再由扬声器重

放声音，这种数据的传输是不需要对音频数据进行确认的。 

由于等时传输无需确认的特点，所以相连的总线传输十分简单，等时传输每隔 125 ��
向目标设备发送数据，并且不从接收节点接收任何类型的回执，因而定义了一种等时操作

类型。�
图 ���示例了用于等时传输的通信模型，该模型不会返回响应。我们可以认为，请求功

能是等时交谈者，而响应功能称为等时听众。�

信道数字、数据和传输类型

同步请求
请
求
功
能

响
应
功
能

 

图 1-7 等时传输操作组成 
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4．控制和状态寄存器(CSR) 

IEEE-1394 总线节点必须实现由 CSR 体系结构定义的一组核心控制和状态寄存器，除

了核心寄存器，CSR 体系结构规定了由 IEEE-1394 规范定义的寄存器总线确定的空间。这

些寄存器提供了一种允许简单的软件和 IEEE-1394 间互操作性实现的标准定义。同时这些

寄存器允许在实现 CSR体系结构的不同总线类型间进行桥连接。CSR定义也支持以下功能： 

(1) 操作系统执行的电源失败恢复。 

(2) 错误登录。 

(3) 由软件初始化总线传输的容错重传。 

(4) 对系统软件透明的自动配置。 

5．配置 ROM 

CSR体系结构也定义了一套标准，在节点初始化期间用于提供配置信息 ROM条目集。

共定义了两种 ROM格式： 

(1) 最小：包含一个 24位的生产厂商标识。 

(2) 一般：包含生产厂商标识、总线信息块，根目录包含信息条目或指向另一个目录和

页的指针(包含信息条目)。 

ROM数据结构提供了将 I/O软件驱动程序，诊断软件和一个特定模块，节点和元件相

连而得到的信息；ROM同时也定义软件正确访问设备的附加参数和同总线管理操作相关的

节点能力。 

6．消息广播 

CSR 体系结构定义了一种定节点通过总线向多端口目标节点广播消息的可选广播机

制。所有消息广播通过节点 63 解址来完成，当节点确认带有节点 63 的传输时，它们会认

出其已被作为目标节点，因而所有类型的广播传输禁止接收节点返回响应，否则，多端口

节点会同时驱动总线，从而造成总线上的竞争。 

7．中断广播 

串行总线也支持向节点内的元件或串行总线上的其他节点中断广播信息。 

8．自动配置 

当系统初始化加电和节点加入或移除 IEEE-1394网络时，自动进行配置，不像接入 PC

的大多数总线那样，串行总线不依赖于一个处理器(惟一处理器)来执行配置代码。相反，串

行总线所有节点都参与串行总线的配置进程，配置会使某节点负责执行 IEEE-1394 总线的

管理功能。 

1.3  IEEE-1394的主要特点及其发展前景 

1.3.1  技术特点 

(1) 数字型接口：不必将数字信号转换成模拟信号，造成无谓的损失。 

(2) 小巧的物理设计：纤细的串行电缆可取代体积较大、成本较高的接口。 
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(3) 易于使用：不必配置终端电阻、设备 ID 或者复杂的安装过程，任何人都可方便地

使用。 

(4) 热插拔：用户在任何时候对 IEEE-1394网络添加或移除设备，即使不关机，也不会

干扰整个总线的通信。 

(5) 价格低廉：有效降低消费类产品的成本。 

(6) 易于扩展：在同一条总线中，100，200和 400 Mb/s的设备可以共享。 

(7) 配置灵活：支持像 SCSI那样的菊花链，实现真正的对等通信。 

(8) 速度极快：高品质多媒体数据可实现“准实时”传输。 

(9) 支持点对点传输：串行总线设备能自主执行操作，而不需要主机 CPU的干预。 

(10) 可扩展总线：可以将新的串行设备连接入总线节点提供的端口，从而扩展串行 

总线。 

(11) 即插即用：每次加入或删除 IEEE-1394 网络设备时，总线节点会自动配置，并且

配置时不需要主机系统的干预。 

(12) 巨大的映射至内存的地址空间：每个节点拥有 256 TB字节的地址空间。 

一般来说，IEEE-1394具有以下特点：价格较低，占用空间小，速度快，开放式标准，

支持热插拔，可扩展的数据传输速率，拓扑结构灵活多样，完全数字兼容，可建立对等网

络，同时支持同步和异步两种数据传输模式。 

1.3.2  IEEE-1394的发展趋势 

随着 PC行业与通信和其他媒体之间的合作逐步深入，人们越来越需要一个统一的接口

标准。IEEE-1394可以满足各方的需要，而且成本低，易于实现。对 1394来说，最令人鼓

舞的趋势就是更多的 PC机正在配置 1394。Sony、Compaq、Gateway、DELL、NEC、HP、

IBM 以及 Apple 公司都有带 1394 总线的产品。还有许多提供 1394-PCI 主机总线适配器卡

的厂商，这种卡可用于没有 1394 配置的 PC 机中。IEEE-1394 的首要目标是影像等消费类

电子设备，如数码 CAMCORDERS，数码 VCRS，DVD和数码电视等。在影像消费电子设

备产业中，IEEE-1394已成为一种事实上的连接标准。因此，如果一台 PC机需要连接到这

类设备上，它的连接方式就是 IEEE-1394。 

1394同业公会已经推出了 IEEE-1394标准的升级方案。IEEE-1394多媒体联网技术将获

得高达 1.6 Gb/s的速度提升。新的 1394b规范至少能将速度从目前的最高 400 Mb/s提升 1

倍，而且通过增加物理连接长度能使网络更灵活。新规范的架构支持 3.2 Gb/s的未来速度，

但初期允许网络以最低 800 Mb/s、最高 1.6 Gb/s的速度传输数据。新规范允许同当前的 1394

标准向后兼容。 

1394b不仅在速度上是以前的两倍，而且在传输距离上也更长了。1394b支持不同类型

的电缆，每种都提供了不同的速度/距离的传输性能。1394b 集线器甚至可把 1394a 的设备

连接到 100 m距离远，因为新的集线器及它们的连接电缆都用的是 1394a设备，所以计算

机和远程设备都不需要工作在 1394b 下。如果不用集线器，仅靠 1394b 本身的端口连接，

也可以达到很长的距离。 

1394b的高速度及远距离传输能力得益于以下两个很重要的改进。 
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