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                        前 言

    汇编语言是计算机能提供给用户的最快而又最有效的语言，也是能够利用计算机所有硬

件特性并能直接控制硬件的唯一语言，因而在对于程序的空间和时间要求很高的场合，汇编语

言是必不可少的，至于对于很多需要直接控制硬件的应用场合，则更是非用汇编语言不可了。

    “汇编语言程序设计”是高等院校电子计算机硬、软件及应用专业学生必修的核心课程之

一。它不仅是计算机原理、操作系统等其它核心课程的必要先修课，而且对于训练学生掌握程

序设计技术，熟悉上机操作和程序调试技术都有重要作用。由于汇编语言本身的特点，使这一

课程必须结合一台具体的计算机来组织教学。我们选择了目前国内最广泛使用的IBM PC机

（包括XT, AT, IBM PC兼容机及国产0520微型机系列）作为基础机型而编写了本书，因而本
书中所有例题均可在上述各种计算机上运行。本书适于初学者使用，只要有一种高级语言程序

设计基础，都可以通过学习本书掌握汇编语言程序设计技术。因此，本书不仅可作为高等院校

“汇编语言程序设计”课程的教材，也可以供需用汇编语言的工程技术人员及科研人员使用。

    本书共有十三章。第一、二章为汇编语言所用的基础知识，已了解计算机基本原理的读者

可以跳过这两章。第三章详细介绍IBM PC机的指令系统和寻址方式，并给出各种指令的使用

举例。第四章介绍伪操作、汇编语言程序格式及汇编语言的上机过程。第五、六章说明循环、分

支、子程序结构和程序设计的基本方法，并提供起泡排序、折半查找等多种常用算法的程序举

例。第七章说明宏汇编、重复汇编及条件汇编的设计方法。第八章叙述输入／输出程序设计方

法，重点说明中断原理、中断过程及中断程序设计方法。第九章说明BIOS和DOS系统功能调

用的使用方法。第十～十二章分别说明图形显示、发声及磁盘文件存取的程序设计方法，同时

提供各种程序设计方法和程序实例。第十三章主要说明多个模块相连接时有关的程序设计技

术以及汇编语言程序与高级语言程序的连接技术。最后简单介绍模块化程序设计及结构程序

设计的基本方法。书中提供了大量程序例题，每章后均有习题，便于读者复习及检查学习效果。

    本书的第一～七章及十三章由沈美明同志编写，第八～十二章由温冬蝉同志编写。在本书

定稿的过程中吴家勋同志提出了很多宝贵意见，特在此表示感谢。

                                                                                编 者

                                                                                                                          I此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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                  第一章 基础知识

          1.1 进位计数制与不同基数的数之间的转换

    1. 1. 1 二进制数

    进位计数制是一种计数的方法，习惯上最常用的是十进制计数法。一个任意的十进制数可

以表示为：

                                          ana。一I一ao. b,b2...bm

其含意是：

      a.·100十a.一工·10n-,＋⋯ ＋as·100＋b,·10-'＋b2·10-2＋⋯＋bm·10-m

其中a;(i=0,1,""",n),bj(j=1 ,2,""",m）是0,1,2,3,4,5,6,7,8,9一个数码中的一个。

    十进制数的基数为10，即其数码的个数为10，且遵循逢十进一的规则。上式中相应于每位

数字的10,称为该位数字的权，所以每位数字乘以其权所得到的乘积之和即为所表示数的值。

例如：

  12345. 67＝ 1X 10,＋ 2 X 103＋ 3 X 102＋ 4 X 10'＋ 5 X 100＋ 6 X 10'＋ 7 X 10-2

    十进制数是人们最熟悉、最常用的一种数制，但它不是唯一的数制。例如计时用的时、分、

秒就是按60进制计数的。基数为r的？进制数的值可以表示为：

          a.·r0＋ a.-,·r-1 ＋ ⋯ ＋ ao·r0＋ b：·r-'＋ b2·r-2＋ ⋯ ＋ bm·r- m

其中a;,b;可以是。,I'...,r-1中的任一个数码，rk则为各位数相应的权。

    计算机中为便于存储及计算的物理实现，采用了二进制数：二进制数的基数为2，只有0,

1两个数码，并遵循逢二进一的规则，它的各位权是以2k表示的，因此二进制数a.a.-1 ...ao. b1b2

⋯b。的值是：

          an·2"＋ a。一1·2n-1＋ ⋯ ＋a0·20＋ b1·2-1＋ b2·2-2＋ 二 ＋ b,n·2-

其中a,， b，为0,1两个数码中的一个。例如；

                  1011012＝1 X 25＋1X23＋1X22＋ 1X20＝4510

其中数的下标表示该数的基数r，即二进制的101101与十进制的45等值。

    n位二进制数可以表示2"个数。例如3位二进制数可以表示8个数，它们是：

    漏    a &1     I Goo  001   olo  oil  100          lol  llo  111y ] +     r ]J '     0     1     2     3     9     5     6     7fH r
而4位二进制数则表示十进制的0̂-15共16个数如下：

  ;   fi  t       0000 0001 0010  0011 0100 0101 0110 0111TA- Y'J+i 1}f'C      0     1     2     3     4     5     6     7;   }           1000 1001 1010 1011 1100 1101 1110 1111E-V    + i   J  C    8     9     10    11    12    13    14    15
                                                                                                                    ·1·
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    为便于人们阅读及书写，经常使用八进制数或十六进制数来表示二进制数。它们的基数和

数码表示如表 1. 1所示。

                            表 1.1 几种常用的进位计数制的墓数和数码

  i} 'Lc it '}i }11-' i i   J  C+iJl J} r}J一 144,5,6,7,8,9,A,14,5,6,7,8,94,5,6,7,州
    按同样的方法，读者可以很容易地掌握八进制和十六进制数的表示方法。可以看出：23,。可

以表示为17.5、 27。及101112,1. 375,。可以表示为1. 6_E ,1. 3，及1. 0112等。在计算机里，通常用

数字后面跟一个英文字母来表示该数的数制。十进制数一般用D(Decimal)、二进制数用B (Bi-
nary)、八进制数用O (Octal)、十六进制数用H (Hexadecimal）来表示。例如：117D. 1110101B,

0075H，一。当然也可以用这些字母的小写形式，本书的后面就采用了这种表示方法。

    1.1. 2 二进制数和＋进制数之间的转换

    1.1.2.1 二进制数转换为十进制数

    各位二进制数码乘以与其对应的权之和即为与该二进制数相对应的十进制数。例如：

          1011100.1011113＝ 26＋ 24十 23＋ 22＋ 2-,＋ 2-3十 2-4＋ 2-5＝ 92. 71875D

    1.1.2.2 十进制数转换为二进制数

    十进制数转换为二进制数的方法很多，这里只说明比较简单的降幂法及除法两种。

      ·降幂法

    首先写出要转换的十进制数，其次写出所有小于此数的各位二进制权值，然后用要转换的

十进制数减去与它最相近的二进制权值，如够减则减去并在相应位记以1；如不够减则在相应

位记以0并跳过此位；如此不断反复，直到该数为0为止。

    例 1. 1  N=117D，小于N的二进制权为：

                      64  32  16   8  4  2  1

对应的二进制数是1   1   1   0  1  0  1

计算过程如下：

                            117一 26二 117一 64＝ 53     (a。二 1)

                            53一 25＝ 53一 32＝ 21       (as＝ 1)

                            21一 24＝ 21一 16＝ 5          (a4＝ 1)

                                                      (a3＝0)

                            5一 22＝ 5一 4＝ 1           (a2＝ 1)

    ·2·



                                                              (a1＝ 0)

                            1一 20＝ 1一 1＝ 0            (ao＝ 1)

所以 N=117D=1110101E

    例1.2  N=0. 8125D，小于此数的二进制权为：

                      0.5  0.25  0.125          0.0625

对应的二进制数是 1     1      0      1

计算过程如下：

                    0. 8125一 2-’二 0.8125一 0. 5＝ 0. 3125   (b,＝ 1)

                      0. 3125一 2一￡＝ 0.3125一 0. 25＝ 0.0625  (b2＝ 1)

                                                                      (b3＝ 0)

                      0. 0625一 2一n二 0. 0625一 0.0625＝ 0      (b4＝ 1)

所以N=0. 812515=0. 1101B

        除法

    把要转换的十进制数的整数部分不断除以2，并记下余数，直到商为。为止。

    例 1.3  N= 117D

                                  117/2＝ 58          (ao＝ 1）

                                  58/2＝ 29          (a,＝ 0)

                                  29/2＝ 19          (a2＝ 1）

                                  19/2＝ 7           (a3＝ 0)

                                    7/2＝ 3           (a4＝ 1）

                                    3/2＝ 1           (as＝ 1）

                                    1/2＝ 0           (as＝ 1）

所以 N二117D= 1110101Bo

    对于被转换的十进制数的小数部分则应不断乘以2，并记下其整数部分，直到结果的小数

部分为0为止。

    例 1.4  N=0. 8125D

                                0. 8125 X 2＝ 1. 625    (b,＝ 1）

                                0. 625 X 2＝ 1. 25      (b2＝ 1）

                                0. 25 X 2二 0. 5         (b3＝ 0)

                                0. 5丫 2＝ 1. 0          (b。二 1)

所以 N二0. 8125D=0. 1101Ba

    1.1.3十六进制数及其与二进制、十进制数之间的转换

    我们知道，在计算机内部，数的运算和存储都是采用二进制的。但是，二进制数对于人的阅

读、书写及记忆都是很不方便的、十进制数虽然是人们最熟悉的一种进位计数制，但它与二进

制数之间并无直接的对应关系。为了便于人们对二进制数的描述，应该选择一种易于与二进制

数相互转换的数制。显然，使用?"作为基数的数制是能适合人们的这种要求的，常用的有八进

制数和十六进制数，我们在这里主要介绍十六进制数。
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    1.1.3.1 十六进制数的表示

    计算机中存储信息的基本单位为一个二进制位（(Bit)，它可以用来表示0和1两个数码。此

外，由于计算机中常用的字符是采用由8位二进制数组成的一个字节（Byte）来表示的，因此字

节也成为计算机中存储信息的单位。计算机的字长一般都选为字节的整数倍，如16位、32位、

64位等。一个字节由8位组成，它可以用两个四位组（又称半字节）来表示，所以用十六进制数

来表示二进制数是比较方便的。

    ＋六进制数的基数为16，共有16个数码，它们是。,1,2,3,4,5,6.7,8,9,A,B,C,D,E,F.
其中A表示十进制的10，余类推。它们与二进制和十进制数的对应关系如下：

  一  A 01       0000 0001 0010 0011 0100 0101 0110 0111+ it tJ'1C        0     1     2     3     4     5     6     7+; i  r̀J  ̀C     0     1     2     3     4     5     6     7J      1000 1001 1010 1011 1100 1101 1110 1111+ a $11 v         8     9    10     11    12    13    14    15-j- - A- ,NJ      8     9     A     B     C     D     E     F
对应于十六进制数中各位的权是 16'o

    1.1.3.2 十六进制数和二进制数之间的转换

    由于十六进制数的基数是2的幂，所以这两种数制之间的转换是十分容易的。一个二进制

数，只要把它从低位到高位每4位组成一组，直接用十六进制数来表示就可以了。

    例 1.5                      coil      0101  1011  1111
                                                  3     5     B     F

亦即 0011010110111111B= 35BFH

    反之，把十六进制数中的每一位用4位二进制数表示，就形成相应的二进制数了。

    例1.6                       A     1     9     C
                                          1010      0001  1001  1100

    亦即 A19CH= 1010000110011100B
    1.1.3.3 十六进制数和十进制数之间的转换

    各位十六进制数与其对应权值的乘积之和即为与此十六进制数相对应的十进制数。

    例 1.？ N =BF3CH

                ＝11 X 163+15X 162-}-3又16'＋12X160

                ＝11 X 4096＋15 X 256十3X16十12X1

                    ＝48956D

    十进制数转换为十六进制数也可使用降幂法和除法。

        降幂法

    首先写出要转换的十进制数，其次写出小于该数的十六进制权值，然后找出该数中包含多

少个最接近它的权值的倍数，这一倍数即对应位的值，用原数减去此倍数与相应位权值的乘积

得到一个差值，再用此差值去找低一位的权值的倍数，如此反复直到差值为0为止。

    例 1.8

    N=48956D 小于N的十六进制权值为
    ·4·



                                4096   256    16    1

对应的十六进制数 B      F     3    C

计算过程如下：

                                      48956一 11 X 4096＝ 3900

                                      3900一 15汉 256＝ 60

                                        60一 3又 16＝ 12

                                        12一 12 X 1＝ 0

所以N= 48956D二（11)(15)(3)(12)

                      = BF 3CH

        除法

    把要转换的十进制数的整数部分不断除以16，并记下余数，直到商为0为止。

    例 1. 9

      N= 48956D

                            48956/16＝ 3059              (a。二 12)

                            3059/16＝ 191            (a,二 3)

                              191/16＝ 11              (a：二 15)

                              11/16＝ 0                (a3＝ 11)

所以 N=48956D=BF3CH。

    对于要转换的十进制数的小数部分，则应不断地乘以16，并记下其整数部分，直到结果的

小数部分为零为止。由于其方法与二、十进制数的转换的方法是相同的，这里不再举例说明。显

然，为把一个十进制数转换为二进制数，可以先把该数转换为十六进制数，然后再转换为二进

制数，这样可以减少计算次数，反之，要把一个二进制数转换为十进制数，也可采用同样的办

法。

                1. 2 二进制数和十六进制数运算

    1.2.1二进制数的运算

    加法规则： 乘法规则：

          0+ 0=0                               0x0=a

          0+1＝ 1                               ox1＝0

          1＋0=1                               1只0=0

          1+1=0（进位 l)               1x1=1

    1.2.2十六进制数的运算

    十六进制数的运算可以采用先把该十六进制数转换为十进制数，经过计算后再把结果转

换为十六进制数的方法，但这样做比较繁琐。其实，只要按照逢十六进一的规则，直接用十六进

制数来计算也是很方便的。

    十六进制加法：

    当两个一位数之和S小于16时，与十进制数同样处理，如两个一位数之和S异16时，贝1应
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该用S一16及进位1来取代Sa

    例 1. 10         05C3H
                          ＋3D25H

                              42E8H

    十六进制数的减法也与十进制数类似，够减时可直接相减，不够减时服从向高位借1为

16的规则。

    例 1. 11         3D25H
                            一 05C3H

                                3762H

    十六进制数的乘法可以用十进制数的乘法规则来计算，但结果必须用十六进制数来表示。

    例 I. 12              05C3H
                            X OOABH

                                3F61

                          ＋399E

                              3D941H

    十六进制数的除法可以根据其乘法和减法规则处理，需要时读者可自行处理，这里不再赘

述。

                l. 3 计算机中数和字符的表示

    ：‘3．1数的补码表示

    计算机中的数是用二进制来表示的，数的符号也是用二进制表示的。把一个数连同其符号

在内在机器中的表示加以数值化，这样的数称为机器数。一般用最高有效位来表示数的符号，

正数用。表示，负数用1表示。机器数可以用不同的码制来表示，常用的有原码、补码和反码表

示法。由于多数机器的整数采用补码表示法，IBM PC机也是这样，所以我们在这里只介绍补码

表示法。

    补码表示法中，正数采用符号一绝对值表示，即数的最高有效位为0表示符号为正，数的其

余部分则表示数的绝对值。例如，假设机器字长为8位，则二+1孤= 00000001,「十127五＝

01111111，［＋0〕补＝0000000%

    当用补码表示法来表示负数时则要麻烦一些。负数X用2" -区｝来表示，其中n为机器的

字长。当n=8时，〔一114r=28一1=11111111，而［一127孤=28一127=10000001，显然，最高有

效位为1表示该数的符号为负。应该注意，「一0］补二28=00000000，所以在补码表示法中0只

有一种表示，即00000000。对于10000000这个数，在补码表示法中被定义为一128。这样，8位

补码能表示数的范围为一128一十1270

    我们可以用一种比较简单的办法来写出一个负数的补码表示：先写出与该负数相对应的

正数的补码表示（用符号一绝对值法），然后将其按位求反（即0变为1,1变为0)，最后在末位

（最低位）加1，就可以得到该负数的补码表示了口

    例1. 13 机器字长为16位，写出N＝一117D的补码表示。

    十117D可表示为 0000  0000  0111  0101

    按位求反后为 1111  1111  1000' 1010

    ·6·



    末位加1后为 1111  1111  1000  1011

    用十六进制数表示为 F     F    8    B

    即［一117])F=FF8BH

    例1.14 如机器字长为8位，则一46D的补码表示为：

    +46的补码表示 0010  1110

    按位求反 1101  0001

    末位加 1                1101  0010

    用十六进制数表示 D     2

    即［一46］补＝D2H
    至此，读者应该已经学会了一个数的补码表示法。在这里，我们顺便说明一下，用补码表示

数时的符号扩展间题。所谓符号扩展是指一个数从位数较少扩展到位数较多（如从8位扩展到

16位，或从16位扩展到32位）时应该注意的问题。对于用补码表示的数，正数的符号扩展应

该在前面补0，而负数的符号扩展则应该在前面补1。例如，我们已经知道如机器字长为8位，

则［+46〕补＝00101110,［一46〕补＝11010010；如果要把它们从8位扩展到16位，则
      [+46〕补＝0000000000101110= 002EH 〔一46］补＝11111 11111010010= FFD2H

    下面，我们再来讨论一下n位补码表示数的范围问题。8位二进制数可以表示2'= 2.56个

数，当它们是补码表示的带符号数时，它们的表数范围是一128簇N成+127。一般说来，n位补
码表示的数的表数范围是：

                                  一2n-l镇N簇 2n-’一1

所以n=16时的表数范围是：

                                  一32768镇N簇十32767

                            表1. 2                      n位二进制补码数的表数范围

一
    表1.2表示当n=8和16时n位二进制补码数的表数范围。

    在机器里，为了扩大表数范围，可以用二个机器字来表示一个机器数，这种数称为双字长

数或双精度数，其格式为：
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                                          15               0  15             0

          一｛高 位一低 位一
                        符＼— 一 ／
                          号 补码值

其中高位字的最高有效位为符号位，高位字的低15位和整个低位字的16位联合组成31位数

来表示数值，因而低位字的最高有效位没有符号意义，只有数值意义。双字长数的表数范围可

扩大到：

                                    一231簇 N毛 23‘一1

211-- 2. 15 X 109，可见表数范围扩大了许多。上图中每个字上的0,15是位编号，每个机器字都
从低位开始给每一位以编号，所以从右至左依次编号为0,1 .--- ,150

    1.3.2 补码的加法和减位

    我们知道，对一个正数的补码表示按位求反后再在末位加 1，可以得到与此正数相应的负

数的补码表示。我们把这种对一个二进制数按位求反后在末位加1的运算称为求补运算，可以

证明补码表示的数具有以下特性：
                                                            求补 求补

                                    匕X」补冷 匕一 X」补冷 LX」补

在这里，只用例子来说明。由例1. 13可见：

                                  [117〕补＝0075H

                                ［一117〕补＝FF8BH

现对［一117]#作求补运算：

    ［一117〕补为 1111  1111  1000  1011

    按位求反后得 0000  0000  0111  0100

    末位加1后得 0000  0000  0111  0101

此数正是[+117］补＝0075H0

    这一特性在补码的加、减法运算中很有用。

    补码的加法规则是：

                            [X＋Y]# 卜二〔X]补＋[Y］补

    补码的减法规则是：

                            [X一Y〕补＝[X〕补＋［一Y]补

其中的〔-Y口补只要对［Y］补求补就可得到。对于这两个规则我们只用例子来说明。读者可以从

下面的例子中认识到由于用补码表示数，使计算机中的加、减法运算十分简便，它不必判断数

的正负，只要符号位参加运算能自动地得到正确的结果。假设机器字长为8位，用下列例子说

明补码的加法运算。

    例 1. 15

                              十进制 二进制

                                            25                        00011001

                                      ＋32 十00100000
                                            57                        00111001

    ·8·



    例 1. 16                       32                          00100000
                                    ＋（一25) ＋11100111

                                          7 厂00000111
                                                                                            1

    例 1. 17                         25                          00011001
                                    ＋（一32) ＋11100000

                                              一7                           11111001

    例 1. 18 一25                        11100111
                                    十 （一32) ＋11100000

                                              一57                        lloco111

                                                                                              1

可以看出，上述4个例子的计算结果都是正确的，在例1. 16和例1. 18中，从最高有效位向高

位的进位由于机器字长的限制而自动丢失，但这并不会影响运算结果的正确性。同时，机器为

了某种需要（将在第三章中说明）将把这一进位值保留在标志寄存器的进位位C中。

    下面，我们再用四个例子说明补码的减法运算，这里机器字长仍假定为8位。

    例 1. 19

    十进制 二进制

        25                  00011001 计算机中用对减数 00011001
    -32                -00100000 求补的方法把减法 卫卫卫丝些世
        一7 」＿，，、，．、， 11111001

                                                      转化为加法

    例 1. 20

              32                00100000                                   00100000

      一（一25） 一11100111                                  +00011001
              57                                                           00111001

    例 1. 21

          一25                 11100111                                    11100111

    一（+32） 一00100000                                  +11100000
          一57                                                             11000111

                                                                                                          1

    例 1. 22

            一25                11100111                                   11100111

    一 （一32） 一11100000                      + 00100000
    一一一一下一 00000111

                                                                                                        1

可以看出，在机器里，补码减法是用对减数求补后把减法转换为加法进行的，它同样能自动地

得到正确的结果。其中例1. 21和例1. 22中的由最高有效位向高位的进位同样自动丢失而不
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会影响运算的结果。

    1.3.3无符号整数

    在某些情况下，要处理的数全是正数，此时再保留符号位就没有意义了。我们可以把最高

有效位也作为数值处理，这样的数称为无符号整数。16位无符号数的表数范围是0镇N续

65535,8位无符号数的表数范围是0<N+ 55.

    在计算机中最常用的无符号整数是表示地址的数。此外，如双精度数的低位字也是无符号

整数等。在某些情况下，带符号的数（在机器中用补码表示）与无符号数的处理是有差别的，读

者在处理数时，应注意它们的区别。

    1. 3. 4字符表示法

    计算机中处理的信息并不全是数，有时需要处理字符或字符串，例如从键盘输入的信息或

打印输出的信息都是字符方式输入输出的，因此，计算机必须能表示字符。字符包括：

    字母：A、 B,.. ,Z, a,h,...,Z;

    数字： 0,1、一、9;

    专用字符：＋、一、关、八个、SP (space空格》二
    非打印字符：BEL (Bell响铃）、LF(Line Feed换行），CR(Carriage Return回车）、⋯⋯
    这些字符在机器里必须用二进制数来表示。IBPA PC机采用目前最常用的美国信息交换标

准代码ASCII (American Standard Code for Information Interchange）来表示。这种代码用一个字节

(8位二进制码）来表示一个字符，其中低7位为字符的ASCII值，最高位一般Hi作校验位。表

1.3列出了用十六进制数表示的部分常用字符的ASCII值。

                        表1. 3常用字符的7位ASCII值（用十六进制数表示）

                字符 ASCII 字符 ASCII 宇符 ASCII 字符 S^CII

                      NUL        00         4         34 M 4D           f           66

                    BEL.       07         5         35         N         4E           9           67

                      LF         OA         6         36         0         4F           h           68

                      FF         0C         7         37         P         50           j           69

                    CR         OD         8         38         Q         51           j           6A

                      SP         20         9         39         R         52           k           6B

                      ： 21 ： 3A         S         53 ］ 6C

                                  22 ； 3B         T         54           m           6D

                      ＃ 23 ＜ 3C         U         55           n           6E

                    ＄ 24 ＝ 3D         V         56           0           6F

                  ％ 25 ＞ 3E         W         57           p           70
                  氏 26 ？ 3F         X         58           q           71

                              27 ＠ 40         Y         59         r         72
                      （ 28         A         4.1 ’ Z         5A         s         73

                  ） 29 。 42 ［ 5B         1         74
                    ， 2A         C         43 ＼ 5C         u         75
                  ＋ 2B         D         44 ．］ 5D         v         76

                              2C         E         46 牛 5E         w         77
                                      2D         F         46 一 5F         x         78

                              2E         G         47 ’ 60         y         79

                    ／ 2F         H         48         a         61 ： 7A

                    0         30         1         49         b         62 ｛ 7B

                    1         31         S         4A 、 B3 ｝ 7C
                    2         32         K         4B         d         64 ｝ 7D

                      3         33         L         4C         e         65 ～ 7E
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                  L4 几种基本的逻辑运算

    1. 4. 1 “与”运算(AND)

  “与，、又称逻辑乘，可用符号．或。来表示。女口有A,B 令升全AB0
两个逻辑变量（每个变量只能有0或 1两种取值），可能有的取 ， 人｝6

值情况只有4种，在各种取值的条件下得到的“与”运算结果如 ’ 1｝’

右表所示：即只有当A, B两个变量的取值均为1时，它们的

“与”运算的结果才是to

    1.4.2 “或”运算（OR)                                                         u   u｝u

    “或”运算又称逻辑加，可用符号＋或v来表示。“或”运算 1   1｝1
规则可用右表说明：即A,B两个变量中只要有一个变量取值

为1，则它们“或”运算的结果就是la

  “‘·’+4”运X (NOT) 号＋导                                                                                  1 ｝ 0

    如变量为A,则它的“非”运算的结果用A来表示。“非”运

算规则可用右表说明。

  1. 4.4“异或，，运算（XOR  Exclusive-OR) 令今卜黔
    “异或”运算可用符号V来表示。其运算规则用右表说明： ‘。｛’

即当两个变量的取值相异时，它们的“异或”运算结果为la

    所有的逻辑运算都是按位操作的，下面举例说明：

    例1.23 如两个变量的取值为X = 0 OFFH和Y= 5555H，求Z,二XAY;Z2=XVY;Z3=又；

Z4 =X '4 Y的值。
                                          X＝0000 0000 1111 1111

                                          Y＝0101 0101 0101 0101

                                          Z ＝0000 0000 0101 0101＝0055H

                                      Z2＝0101 0101 1111 1111=55FFH

                                      Z3=1111 1111 0000 0000=FFOOH

                                      Z4＝0101 0101 1010 1010= 55AAH

                                          习 题

    1.1用降幂法和除法将下列十进制数转换为二进制数和十六进制数：

      (1）369    (2) 10000    (3) 4095    (4) 32767

    1.2 将下列二进制数转换为十六进制数和十进制数：

      （1）101101    (2) 10000000    (3) 1111111111111111    (4) 11111111

    t.3 将下列十六进制数转换为二进制数和十进制数：
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