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以

    随着国民经济和科学技术的迅速发展，电子计算机的应用日益广泛，富}} fTt}大生命力的‘

微型汁算机，已经深人到国民经济各领域的所有部门，发挥着巨大的作用。在}}} }}}类型的做

型计算机中，I BM PC和国产长城052及其兼容机是深受广大用户欢迎的微型’汁算机之一，

为了推广和普及微型计算机基础知识，帮助初学者尽快熟悉和掌握II3}}I I'C微型计算机的
使用方法，我们根据几年来普及微机基础知识教学的经验，在原来讲义的基础上，结. }. } } }

尸r}  r;}}; . _3r}} ; 计算机，参考其他有关书籍和资料，编写了这本书，奉献}̂} }大读者。

    全书共分}. 3章，第1章介绍电子计算机的基础知识，第2章至第l0章介绍Ilj}ri PC的

丑AS工C程序设计语言，第3.1章介绍HIS-DOS的使用和文件的存取，第12章介绍微型计算

机中文系统的工作原理和IB}1 PC中文系统cc-DO s的使用方法，第13章介绍II3M }'}

文字处理系统(VEr}rd Spar)的应用。书末的附录列出了IBM PC微型一计异机使用中常用的

各种广、},汇表。

    本书力求内容丰富，文字叙述简明扼要，通俗易懂，深人浅出，既适用于初学者人门，

又能浦足有一定基础的读者深人学习的需要。书中给出了大量的例题，每章末都附有一定数

誉的习题，供读者学习和练习使用。

    本书第l,2章由吴义强执笔，第3, 4章由甘心照执笔，第},8}9,11,13章由张尧培

一执笔，第G,7,10,12章和附录由唐汉执笔，全书由唐汉统编。

    在编写本书过程中，编者得到了校、系有关领导的大力支持和帮助，许多同志对书稿内

容提出了不少宝贵意见，张开德同志为组织编写本书做了许多工作，编者谨向他们表示衷心

酌感o f. }i}}}。

    由于编者水平有限，加之时间仑促，错误和不妥之处在所难免，恳请读者批评指正。

        编 者

198? . } . 2}于南京大学
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第i}章 电子计算机的基本知识

    电子计算机(Electronic Con}pu}er)简称电恼};C:o}npu}er} 诞生于本世纪4}年代。
电子计算机的研制成功是本世纪的一项重大科学技术成就。电子金{·算机与以往任何机器相比，

具有本质的差别。纵观历史，无沦_}}.f}蒸汽机、电动机、还怂内燃机，都只是人的动作器官的

延伸，它们放大了人的体力，‘而电子计算机能自动进行数值计算、信息处理、白动化管理⋯

⋯，且工作效率比人高千百万倍。因此，电子计算机扩展了人的思维器甘，玫大了人的脑力，

从而使人真正变成了巨人。

    现在，电子计算机已被普遍地应用到科学技术、文化教育、工农业生产、国防建设以及

日常生活中，正在有力地推动着各门科学技术的发展。

蓉}. } 电子计算机的发展概况

    电子计算机的发展日新月异，自从19}G年第1台电子计算机问世以来，虽然只有如年

的历史，可是它已经历了}}}}产品的更新，日前正在全面地向第4代过渡，第5代电子计算机

从1982年起己在日、美等国开始研制。

    第I代(19}G}--19}?年)是电子管计算机。这个时期的计算机使用电子管作逻辑元件，
主存贮器先采用延迟线，后采用磁鼓、磁芯，外存贮器已开始用磁带;编制程序主要用机器

语言，后期开始用汇编语一言;应用以科学计算为主。这个时期计算机的特点是体积庞大、耗
电量大、运算速度慢、可靠性差、内存容量小。例如，x.946年美国宾夕法尼亚大学的莫克

利(J.'}x,T ,}J}},tlChle})和-}}}克特}} ,}
EN

,}ckert)研制的世界一上第1台由程序控制的电子计算机

I}} C;(}}1ec}ronic .}u}nerical  I}}egrafie}r And }alc}xla}ar}，它使用了18064只电

子管，}. 5 0 }多个继电器，占地面积}. 5 0平方米，重39吨，耗电156延，每秒只能完成}}}00

次1。位数的加法运算。尽管如此，它的产生为电子计算机的高速发展奠定了技术基础，如

程序存贮、数字编码等。

    第2代(}.95}}-}}63年)是品体管计算机。由于电子管计算机又笨又大，不能适应军事上、

尤其一链航天事业上的要求，所以在I94i年美国贝尔实验室的巴丁 (} , liar deen)和布拉坦

a W ,}-} ,Braa}}in)研制出晶体管以后，}. 9 5 6年美国*;fii'}省理工学院制出了TX一0品体管计算机，

揭开了第2代计算机的序幕。在这个阶段，计算速度已提高到每秒几十万次，主存贮器采用

磁芯，外存贮器已开始使用磁盘。由于计算机的逻辑元件采用晶体管，体积、功耗已大大减

小，另外可靠性和内存容量也有较大的提高。开始采用F4RT}ZAN, .}.}.}-QL ,};CJBt}L等
高级语言编制程序。计算机应用范围扩大到数据处理、事务管理以及过程控制。

    第3代(19b4}}-}97。年)是集成电路计算机。晶体管代替了电子管，虽然缩小了体积，减
轻了重量，但是可靠性的问题依然存在。19 5?年英国普列斯公司与马尔维尔雷达研究所合作，

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



在「f.3}6.3x3,15毫米的硅片上制成了集成触发器;1958年美国得克萨斯仪器公司又制晚

了集成振荡器，在数字、。模拟集成电路均已出现的背景下，196年美国国际商用机器公司

} II3}公司)推出了TI31t}1360系统，标志着计算机跨人了第三代。集成电路的问世，为计算机的
小型化开辟了道路。在这个阶段，在发展大型机的同时，小型机和超小型机也蓬勃地发}-_,F{k=,. },起.

来。计算机的逻辑元件采用小、中规模集成(SS工、MSI>电路;主存贮器仍以磁芯为主;运

算速度已达何秒亿次的水平;可靠性和磁芯存贮量都有很大的提高。计算机在机种的多朴化、

生产的系列化、结构的积木化、语言的标准化等方面.发展很快夕并开始使用会话v-y-}}..r,言，姐

}y}.SIC, APL等。应用上遍及科学.}-卜算、数据处理、工业控制等领域，并且实现了一个汁

算机中心通过通信线路与多个远程终端钩成联机系统以及计算一讥与计算机通信，共亨网洛内’

各种资源的计算机网络。
    第};-代(约1.971年以后)是大规模集成(}J.S})电路计算机。1_957年大规模集成电路可

世X1979年美国英特尔(Intel)公司的工程师费金(Fe}.erico Fagin)实现了在4,2x3,2毫米

的耐喝‘上集成了2254个品沐管，首先成功地用一个芯片‘实现了中央处理器(CPU- C A t.}. } ra.1}
}'rocessin} Unit的缩写)的功能，1971年Intel公司一首次推出了微型电子计算k'}

ACS-.}y，标志着第<+_代计算机的开端。这个时期由于半导体集成电路的飞跃发展，计算祝的逻

辑元件普遍采用大规模集成电路，半导体存贮器取代了磁芯存贮器;外围设备向高性能、多;r-Y3 L3'

种、小型化方向发展;盒式磁盘与软盘存贮器异军突起，迅速推广;具有图形功能的高清晰

度的彩色显示器得到广泛应用。计算机的运算速度和可靠性又有了很大的提高，功能更协;完

备。计算机开始向巨型机、微型机、计算机网络和智能机多样化的方向发展。

一、微型机

    微型机(TV.}icrocornP}te}̀);微型化的计算机，简称微机，它是大规模集成电路技术发展·

的结果。其功能类似小型电子计算机，但体积比小型机小得多，而且操作非常简便，自从1971
年Intel公司生产出第1台微型机以后，日、美等国的许多公司纷纷试制生产各种各样的微丝

机。一些功能较全、可靠性高、体积小、}'.};''S}.用方便、价格低廉的微型机纷纷涌向市场。微;}}-__-'} :.机得到

异乎寻常的发展，平均2 -..},}.年就更新换代一次，至今，微处理器与微型机已经历了.'}...代演变。

    微型机的拉代，通常是按做处理器(MPU>的字长位数和功能来划分的。

    第1_代(1.97 }.---1973年)是4位、低档8位微处理器和微型机。代表产品是美国}:}tel
公司.y ,-,  j,年制成的4位微处理器Intel }09}及由它组成的}}位微型机I'}C S-}}以及随后

制成的8̂(y1}.}'1I沙处理器I.}.t e },  $0D$及由它组成的8位微型机MC S-}。这些早期产品，采少!}.

工艺简单的P沟道}}oS电路，速度较慢，指令系统比认简单，运算功能较差;编制程序主

要采用机器语言或简单的汇编语言。

    第2代(}. 9'I }-}- i } 7 8年)是中、高档8位微处理器和微型机。这一代自于采用速度较

快的N沟道MOS技术，性能有了较大的提高。一些有名的产品如丁叭。18O30、M6乙。。、
2}}均属这一代。前几年，在我们国内使用得较多的儿种微型机，如八pple五、rr,R      }}一     }}I}}. }} s} 1 e } , } }} }.} - .} } ,

}1}Pr 属于这一代的产1r_ict}t o总的来说，第2代微型机的特点是采用了}l}os工艺，集成

度提高1-}4倍，运算速度提高10-}-15倍;指令系统比较完价;编c!-}!irll} (}  }不r}?_}序采用汇编语言外，

计算机还配有}3y}.s'1C, FORTRAN等高级语言及其士-.;_;-}应的解释程-L at}和编译程序，在后明开

始配上操作系统。就目前而言，8位微型机仍然是微型机应用中的主流。



    第;}代(1978--1981年)--r_ 16位微处理器和微型机。代表产品是Ln}el 8086(华成度

}9000}管/片)、Z 8400(集成度17500管/片)和} 68400(集成度6}a}0管/片)。这些

产品采用}}}o}工艺，各种性能指标都比第2代提高了一个数量级。以这些微处理器为恢

心的微型机具有很强的寻址能力，较宽的数据通道，有支持多处理机系统及分布处理系统的

硬、软件，性能已达到或超过7。年代初的中档小型机。198?年I } I}}公司推出的} }}  } ̀,Y     !lJ就
晕这一代微型机的代表产品。近年来高档}-位微型机发展很快，其特点是从单元集成寸渡

到系统集成，以获得尽可能高的性能。总之，高档1。位微型机的迅速发展，将弥补现在8位微

型机由于字长和速度的局限性而带来的缺陷，从而为微型机在实时数据_处理和实时控制领域

中的广泛应用开辟了广阔的前途。

    第四代(1一981年以后)是32位微处理器和微型机。1 ̀} S一年起采用大规模集成电路的3,}} .:.

位微处理器开始问世，如Intel公司的I.}.P} X32、工80866，贝尔实验室的I}-SAC 8}以及

}P-82, NS-16032,  Z8C000等，这些微处理器的集成度大多在10万个晶体管以上。上述

aD G位微处理器大多采用微程序技术，都拥有巨大的地址空间，可以构成与rnV                                                                 I年代大中型一}-于

算机相匹敌的微型机系统，大有取代中、小型机之协。

    随着LSI/SLSI技术的发展，今后高档微型机将以 “标准单元”进行设计，其集成度

更高，结构更复杂，分系统更多，功能更强，直接一寻址范围更大、运算速度更快，I/处理

能力更强。目前正向多位并行微处理器方向发展，即从8位到16位乃至}?位。预计不夕、咚
出现功能极强的64位微处理器。

    在微型机大家族中，单片机占有重要的地位。微型一计算机是由一组集成电路组成，而笙

片微型计算机由一块集成电路构成，即中央处理器、随机存取存贮器、只读存贮器、输火}}> .}l

出接口都集戍在一块片子上。单片机自19}}年问一世以来发展很快，目前已大量用于二1业拧

制、汽车、仪器仪表、家用电器以及其他方而。

    二、巨型机

    计算机发展的另一个趋向是划造一些功能极强、计算速度特快的巨型计算机，;}}「 ;.};.   i ;   r'}}.     ( };ti}} /} -}̀

端科学技术发展的需要。目前世界上正在运行的巨型机有n (1j,                                                            1多台，每秒能完成几亿次的运

算0 1080年美国控制数据公司推出};}ber}0}机，每秒运算4亿次，主存容量为-AGO ,}'

个6}位字，19$3年底又推出由6台处理机组成的C,}ber Plus新型祝，达度高达行梦10 0}

亿次。何秒百亿次的巨型机正在研制中。巨型机已用于飞匀L和航天内没一li、气象淤报、核

反应的安全性分析等场介，不久即将在遗传工程、国家安全}̀j}构的密码破译、未来空门激光

武器等折兴领域中开拓更为复杂的应用。

    三、计算机网络

    一汁算机网洛是计算机发展的又一个重要方面，它以一台;户升)},为中心通过通洁线路与若

干个以至数百个远程终端相连成为一个联机系统，各个终端共少汁算机巾心的硬件和坎件资

抓。另一利‘形式是多台计算机与多个终端通过通信线路相互连接起米成为一个计算枕网，它
们共享各计算机的硬件、软件和数据资源。随着计算祝微}}}化以及电视系统、激光技术、光

导纤维和超导材料等方面的发展，特别是微型和小型计算机大量涌向社会，可以预见，计算
机网络将会有更大的发展。



      四、人工智能机

    人工智能机(简称}})是模拟人类的智能活动以扩大(延一长)人类智能的一种计算机Ql}}}

自从}}年代初期提出人工智能计算机以来，国外已开展了大量的研究工作，取得了不少进

展。在物体识别方面，美国已搞出了智能机器人及人工智能手。智能机器人能对周围环境作

出简单的判断，具有适应环境的初步功能，可以自动地确定本身的行动方向，并且具有利用

简一单工具解决问题的智能。在语言理解和语音识别方面，美国和日本的一些智能讥己能听做

几十个句子和识别几百个单词，正确率达}}%以上。这方面的进展是神速的。人工智能机

最高阶段是模仿人的思维与学习能力。许多西方国家为此投入了大量人力、物力。}}}z年

日本宣布了两项开发先进计算机技术的计划:}l}研制超高性能汁算机的8年1一}. }:L }  ,%}}} a投资
}}}亿日元，目标是造出比灸国现有的Cr},}-}.巨型陇}}。 }p亿次/秒)一计算速度决lU} }}一0的

超高速计‘算机。(2) 研制第5代智能计算机的}}年计划。投资1}}。亿}}元，最终要造出像
人脑一样能从事推理、假设、联想、学习、知一识积累、图形和自然语言(文字、声音)的识

“我们要做日本已经确定要做的侮一

，
算

采

别和翻译工作的计算机。面对
件事，而且还要比日本多些。”

门本的挑战，美国声称:

}.}}年西欧共同体通过了“欧洲信息技术战略性研完汁划”
简称E计划。目标是研究与开发先进的信息技术，赶超美国、日本。可以预见，未来的计

机将一是半导体技术、超导技术、激光技术、
用超大规模集成电路的计算机将陆续出现，

电子仿生技术相结合的新型计算机。}}年代，

速度可能达到每秒10~100亿次。}0年代以后，
集成光学器件、约瑟夫逊超导器件以及电子仿生技术有可能用于计算机，从而将可能涎生现
代计算机望尘莫及的光学计算机、超导计算机和人工智能计算机，计算机科学将被谁向一个
崭新的阶段。

我国电子计算机工业解放后才开始兴办起来。}}}}年起，中国科学院数学研究所开始

开展小规模的计算机研究工作。I}}fi年，我国制定了}.2
机作为国家四大紧急措施之一，筹建

年科学技术发展规划，把发展计算

}.}}8年，在中国科学院、

管计算机(又称1}3机)

中国科学院计算技术研究所，开展计算机的研制工牛。

工业部门和国防部门的通力合作下，试制成 .’./又一”型通少一小妞子

，这是我国第1台电子计算机。1;}5}年1。月又研制成}}}型大璧
通用电子管计算机。该机采用并行操作，浮点运算平均速度一梅秒}.万次，主存贮器采月磁
芯，配有磁鼓、磁带机、光电输人机等外围设备。

术指标上不仅超过了当时日本的计算机，
l}}机在运算速度、存贮容量等主要技

而且不亚于英国已投人运行的最快的计算机。}}3
10}机的研制成功，为我国一汁算机的发展建立了良好的基础。自此以后，国内计算机的研{

生产和使用逐渐广泛地开展起来。

从19s4年起，北京、天津、上海等地相继制成一批品体管计算机，如}.}}-丙，

等型号。DJ}-}字长48位，主存贮器容量为3

汇编语言、ALGOL-so语言，适用于科学计
q2万字，浮点运算速度每秒}+4万次，

算和实时控制。其中1}9
性达到相当高的水平。

    70年代以后，我国进人集成电路计算机时期。

一丙机性能较高，

T} }·}}:}}

  配有

  可 靠

T̀Q-16型集成电路电子计算机。
}. 3 } }.年试制成功每秒运算1p多万次的

电路电子计算机。
}s7}年又研制成功每秒运算100万次的DJ}-1}.大型集成

成功每秒运算

1974年研制成功}}}-}}0小型多功能集成电路电子计算机。1977年研制

240万次的大型集成电路电子计算机和D }}-1$3小型多功能计算机。19}g年



研制成功中规模集成电路的DJS-140机，与此同时，DJS-Z00系列机也相绊间世。1983年是‘

我国计算机发展史上获得辉煌成果的一年。这一年，先后研制成功“757”大型计算机和 “银

河”巨型计算机。757机是元器件和设备立足于国内，由我国自行设计的第一台大型向量计

算机，运算速度达1000万次/秒。 “银河”机运算速度达1亿次/秒。
这两项重大成果标志

着我国进人了世界研制巨型计算机的行列。

我国从1074年开始研制微型机，}s7s年研制成功 }}}-050系列微处理器(与Ir}}tel

兼
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s0}o兼容)，以后又研制成功}}}-o}}系列微处理器(与}}}}}容
)。

系列和.}/.}}"}+}7}'系列的微型机都已批量生产。微处理器己由多片向单片过渡

现在}}s-o5c}.

。}}s3年还做

出了采用自己研制的微处理器构成的16位微型机。我国生产的一长城05200-}}16位微型机

/ 企寸
、 -:1i }' }} P},}' }'I'兼容)和长城?80系统，性能上己达到国际上同类产品的先进水平。由

于国际市场微处理器芯片很湮一_Y_,}}.，引进芯片开发微型机系统及局部网络的工作也相当活跃。

随着计算机研制与生产的发展，我国计‘算机事业呈现出一派空前欣欣向荣的局面。

' 1,2 电子计算机的应用

随若计算机技术的发展，电子计算机特别是微型计算机，其应用已渗透到工业、农业、
企业管理、交通运输、商业、国防、科研、文教、通f

日益显示出其强大的生命力。

L}}、生物医学、日常生活各个领域，正

计·算机的应用范田主要有以下几个方面:

一、数值计算

数值计算是计算机最基本的应用领域。过去，}}}多工程没计和科研课题由于计算量大、

难度高而无法进行或只能用粗略近似的算法。采用电子计算机后，由于它具有快速、精确的

特点，过去人工计算需要几个月、甚至儿年的数值计算，现在仅需几天
、几小时、甚至几.分

钟就解决了，而且精确度高，这就大天绷阻J研蒯、议，1:，。，:、阴，;。/、，，J。、力、桃。，。二、。、，.

算中解放出来。例如，气象预报要求求解描述大气运动规律的微分方程，以便得到天气变化

的数据，依此来预报天气情况。但由于计算工竹之量很大，!一付人工计算(包括用其他计算工乒)

}}小时内气象预报需花几个星期，这样费时的一计算结果对顶报已无任何价值。而用电子计算

机计算，几分钟内就能得出结果。

    可见，

人力和物力

利用电子计算机进行科学计算，速度快，精度高，不一丁以大大缩短一1一卜算周明，节省

二、数据处理与自动化管理

    数据处理是指一计算机对外围设备送来的大}.数据，及时地进行采集、，如工、合并、分类、
传递、存贮、检索等综合分析工作。目前，数据处理已成为计算机应用的一个最主要方面，

所涉及的范围和内容十分广泛。如企业经济管理、情报检索、气象预报、防空警戒等。

    目前，世界一仁工业发达国家都在实现电脑自动化管理，微型计算机的出现促r}现代化电
脑管理进入以文献信息为主的多种事务竹理领域。尤其在办公室自动化领域中，如编写打

印公文信件、传递电子信函、记录指示等，微型计算机已大显身手。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



    我国是使用汉字为主的国家，实现现代化电脑管理的关键，是使微机具有汉字信息处鹰

能力。我国的科技工作者经过多年的努力，已经制成了若干类型的汉字信息处理系统，以微
机为基础的汉字事务处理机和各种汉字终端已开始在多方面得到应用。

    三、计算机辅助设计

    汁算机辅助设计是工程一设计少、员借助计算机的计算、逻辑判断等功能进行各种工程没冲

的一顶专门技术。用计算机、微型计算机来进行辅助设计，使设计过程走向半自动化和一全自
动化，可以大大缩短设;一}‘周期，这对降低成本，节省人力、物力，保证产品质量等一}}}具有重要}}}

意义。现在计算机已彼咐于大规模集成电路、船舶、.__},v机、建筑以及计算机等的浦助一没计。

    四、实时控制

    实时控制就是能够及时地搜集一淦测数据，按最佳直实时地对控制对象进行自劝控制或自

动奋t:=};,;节的一种控制方式，是实现工业生产过程自动化的重要手段。实时控例也称为过程控制。

电子计算机用于生产过程控制除了巡回检测、自动记录、统计制表、监视报警和 自动启停·

外，还可以直接调节和控制生产过程，以实现工厂自动化。

    计算机用于生产过程控制，不仅解放了生产力和提高了生产效率，而且将引起工业生产

的根本性变革，对人类让会的发展必将产生深刻的影响。

    五、其他方面的应用

    计算机特别是微机在其他方面也得到广泛的应用。

    在医疗上，用微机进行疾病的诊断，保健体检。在军事上，用微机进行电子对抗，信号
收集，发射控制。在城市交通上，用微机进行交通管理。在教育事业上，用微机进行辅助教

学。在仪器仪表中，应用微机特别一是单片机，使仪器仪表成为 “智能仪表”。在城市住宅中

可用微机控制照明，调节室温，防火防盗。在家用电器中，可用单片机控制电视机自动选台，
录音机的自动选曲⋯⋯。

    总之，微机的应用已渗人到社会生活的各个方面，业将获得越来越广泛的应用。

圣1,3 电子计算机的特点

一、电子计算机的特点

    电子计算机具有以下几方面的待点:

    1.运算速度快

    最初的计·算机运算速度是每秒几千次，而现在第4代计算机已达到每秒儿亿次。能进行

快速运算是电子计算机最显著的特点。伟大的数学家契依列化了1r}.年时间，计算到“的了。
位，而中等速度的计算机8个小时就可算到二的1万位，这样的速度人工计算是不可想象的。
    7u,精确度高

    在计算机中，一组二进制码址作为一个整体来处理或运算的，称为一个计算机字，简称
字。计算机的每个字所包含的位数称为字长。有效位数越多，精确度也就越高。巨型机或大



裂机字长一般为32--}}}位，中型机字长多为32位;小型机字长一般为}}}}位;微型机字
长一般为}}1}}位，也有32位的，目前8位占多数。

长运算。计算机的有效数字之多是其他计算工具所望

    3。具有记忆能力

通常一计算机能进行双倍字一长或多倍字

尘莫及的。

能把数据、程序存人进行处理、计算并把结果保存起来，这是电子计耳机区别于其他计

a}}工具的较本质的特日}}}ai}}。例丸!，一般计算器至多只能存放少}?f_}数据，而电子计算讥却能存;,}}}..,, ,}

,L万、儿十万乃至几千万个数据;一般一计算器不能一存收-}-算程序，
放起来，当运行时，能高速地从原来存放的地方依次取之}}，逐一

于预就能自动地完成运井。

  一}}u电子}.算机能将程序存

月以执行，这徉，不要人去

}̀ P具有逻林判断能力

计算机借助于数理逻辫和一布尔代效，可以迸行了含科逻橄推理钊:判听。比如，对两个价}}}I 11 }t}} ,'

行比软，计算机棍据比较的结果，会自劝地确定下一步该做什么。正因为计算机具有了逻'} },

判断能 ，才能完成各种汁算任务，进一行各种过程控制和数据处于叫一升分。

二、微机a}}}特点

微批是一汇小}}}} ,}:的基拙上，·浴劝于大规漠集成电挤找术发辰起未的，它除了具有电子七少

算机一般特}titi".外，

1.体积小、

还具有下列主要特点:

重量轻。

微一讥在结沟一七，有的己经故到汉由一决或数决大规镇集成电路沟成。小的微机一台只有

儿十克重。

2.耗电省、速度快。

由于}, S I采旧了}}}}t}S半导沐毛艺，因此凭电非常省，这洽微一讥灼}}用带来很大灼方
便，微讥将来有可能用干电池作电源;}}} O }电络传输指令的速度也十分快，

秒(}0-“秒)，有的速度已达1纳秒(1G}}秒)。

一般可达} . }.微

3.价格低康

随着I, } I集成技术的发展，不资讥的价洛越未越低廉;集成伎术发展得越快.微机就越

便宜。近几年来的倩况是，时隔  ---l}} 年，价格就下降到} }}},,来的儿分之一。

4.功能强。

    微}1}装置虽然小，

的事，微机都可以完成

但它的功能和小型机差不多，从数直计算到信息控}s=1，凡}}理 机能做

5.操作简便、可靠性高、

微机一般只需要按键操作，

维修,r+r}单、适立性强。

使用方便;另外，微}}}采用大;:};} a:;} ,{ ii   '.} }i}. :i9}=..成电价仪术，使系统I R }

的组件数目大幅度下降，相应的焊点比采用中、小规模集成电路的小型讥减少两个数量级以

上，整机的可靠性显著地提高;再者，微机在设计上一采}1}了积术化结构，
因此一可以在很短的

时间.里完成维修工作，且可以很据};;.}?iS要很方使地扩展功能;{司对，

数已系列化、标准化，更增强了微机的通用性栩适应性。

=}-}于微机的一珑水部件大多

6.应用广泛

由于微机具有小巧、灵活、方便、省电、了氏廉等优点，因1}Q }}途极为广泛。



' 1 ,4 电子计算机的组成

一、电子计算机的组成

    迄今为一止，电子计算机仍一直遵循着1945年冯·诺依曼(Von Neuma.un)提出的程序

一存贮和程序控制的原理，尽管目前计算机已发展到了第4代，但其组成与194fi年出现的第

一台电子计算机大同小异，都由运算器、控制器、存贮器、输人输出设备5大部分组成。其
组成原理框图如图1,1所示。

二=今
一 ~~~嗦冲

故据信号

控制丁言号

图 1.i 电子计算机组成框图

    这5部分的作用简述如下:

    1,输入设备:是人与计算机进行交往的人口，是向计算机愉人数据、程序以及各种字

特信息的设备。常用的输入设备有键盘、磁带输人机、磁盘输人机、纸带输人机、卡片输人

机等。

    'r:}.存贮器:相当于计算机涪的仓库，用来存放输人设备送来的数据、程序以及运算-}}进
来的运算结果等。计算机的存贮器分主存贮器与外存贮器两大类。在主机内的存贮器称主存
贮器。主存贮器容量小、速度快，用来存放现行程序的指令和数据，可与C P TJ直接交换信

息。在主机外部的存贮器称外存贮器。常见的有磁盘、磁带等。它们的特点是容量大、存取速

度慢，用来存放暂时不参加运算的数据和中间结果，不能直接与CPU交换信息，必须将外
存的信息一调人内存后，才能被使用。

    3.运算器:是计算机对各种信息进行算术运算和逻辑运算的主要部件，是一种能对二
进制数进行算术运算和逻辑运算的装置。

    4.输出设各:是计算机与人交往的输出窗口，它能够将计算机工作时的结果或最后结
果以数字、字符、图形等形式表示(打印或显示)出来。常用的输出设备有行式打印机、卡

片穿孔输出机、X-Y记录仪和绘图仪等。复合输人输出设备(既能输人，又能输出)有键

一盘屏幕显示器、控制台打印机、磁带机、磁盘机、光笔阅读显示器等。



    }-'.}LR }拉制器:是计算机的指挥部，控制计算机各部件协调一致地工作，以保证数据信息

的运算能按照预先规定的目的、操作步骤及处理过程有条不紊地进行。
    通常，我们把计算机的上述5个部分，统称为硬件。其中，把运算器、控制器和主存贮

碍合称为主机;把运算器与控制器合称为中央处理器}'}' }} ̀-} ) 3把除主机以外的各种输人输
出设备和外存贮器统称为外部设备;若要实现生产过程的控制，还应包含过程输人输出通

道。在计算机系统中，通常把除主机以外的其他围绕主机而设-}.的各种设备，统称为外围

设备。

    二、电子计算机系统的组成

    一个电子计算机系统，通常由硬件和软件两大部分组成。
    }. ,硬件:系指组成计算机的机械的、磁性的、电子的装置和部件。硬件又分主机和外

珍设备。

    2.软件:一般}::b.指具有特定功能的专用程序。

    电子计算机挂一种能高变自动的进行快速运算、逻辑刘断和洁息处理的智}}}  -  t}rr。但如

若光有硬件，‘而没有一系列程序和硬件配合，计算机就恨本无法工作。

    软件灼主要用述址充分发挥硬件的效能，解决用户的>-,  Eli}̀ !} O软件一般分系统软件和应用

软件。

    系统软件是计算机的}}本软件，一般由计算机厂家提洪。为了使用和管理计算机而编写

的各种程序，统称系统软件。系统软件包括监控程序、操作系统、汇编程序、解释程序、编
译程序、诊断程序及程序库等。在计算机内通常议置了各种标准子程序，这些子程序的总和

就形成了程序库。

    应用软件是专门为解决某个应用领域里的具体任务而编制的程序。应用程序一般由用户
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图1, 2电子计算机系统组成



自行设计，有的计算机厂家也提供应用软件。应用软件也可以逐步标准化、模块化，现已出

现了许多解决实际问题的应咐程序的组合，统称为软件包。

    计f}}}1机的软件还包括数据库和数据管理系统。数据库就是在计算机存储设备上合理存放

的相互关联的数据的集合。为了便于用户根据需要建立自己的数据库，专门为询问、显示、
修改数据库的内容和输出打印各种表格等而编制的程序，统称为数据库管理系统。

    一个完整的电子计算机系统组成见图1,20

三、微机系统的组成

微机在结构原理上与一般电子计算机有许多共同之处，但一也有它自身的特殊性。

输人/输出
    接 口

公 一 _ 一 _ _ _ 4._ _ _ _ _

控制总线’}}

    微机也是由硬件}1a软}}}},“两大

部分组。成的。与大、中、小型机

相比，微型计算机中，硬件阳软

件更加密不可分。发展-f}f-'r 1 }有软件

硬化的微机系统已成为一个重要

的发展方向。所谓软件硬化，就

是把软件功能固化于硬件中，故

又;}%};为固件。

图1.3微机硬件组成框口

1 .3所示。它是由微处理器、存贮器和输人/输{

              微机硬件的组成 }, ._.}}.  }.x如 图

via_}}接口电路组成。
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图1, 4微机系统的组成



    微处理器(}P>是指由一片或几片大规模集成电路组成的具有运算器和控制器功能的中
央处理器部件(GPU) o

    微机(}, C是指以微处理器为核心，配上由大规模集成:!二路制作的存贮器、输入/输出接

口电路及系统总线所组成的计算机。

    一个完整的微机系统组成如图1,4所示。

' 1.5 程序设计语言的概念

    电子计算机是人们完成各项工作的一个有力工具。但是，一般的计算机目前还不懂自然
语言(不论是中文或英文)，用电子计算机来解决问题，必须对所要解决的问题考虑好一个

明确的工作步骤，并且‘用计算机能理解的语言把它表示成计算机}}操乍，然后通过输" _" r}_}}}备

将操作的内容告诉计算机，计算机才会按照人的意图去完成指定的工}}，将求解问题表达成

计算机能理解的一系列操作步骤就是求解问题的程序。编}.}}  }i}-'}:序的过程称为程序设计。书写
程序用的语言，叫做程序设1一卜.}言。程序一设计语言通常分为机器语言、汇编一语言}}a高级语言
3类。

一、机}'语言

    几一器语言垦一种用二进制代码“G”和“.}”形式来表示的、六欲多被计井机一识别称执行的语

言。采不一机non.*1}语一言编写的程序，计算机能够立拔执行，一而旦速丈冬决。但一是，明t‘   }}  }-rL})}i=},;;r y}.}言编写

程序是一件十分繁琐的工作，程序员只有热记计算机的全部指令代码和它的含意才能使用机

器语言，而且编出的程序全是。和1的数字，直观仕差，容易出错。另外，由一于不同型号的

计算机的机器语言互不相通，所以按燕一种一计算机的机}}  -YI.AiE;i '}k}令编制的程序，不能在另一种计

算机上执行。因此，机器语言不利于计算机的推广使用。现在，绝大或‘·效人(计算机厂家的
专业沐、员除外)已经不再去学习机‘器语言一了。

    二、汇编语言

    汇编语言是一种用助记符表示的而向机器的程序设_}_.}语言。

    沉编一语言由于采用助记符来编程，比用机器语一言中的二进制代码编程要方便些，乙__.}�.,.}_,.定

程度上简化了编程工作，而且容易一心i  %   -}}1}} }} 4-s俭查。但一't=ì̂}..:.，计异机二卞身并不能一直按识别用汇编语

言编写的程序，它必须通过对汇编程序的加工翩译，才能变成机器语一言表示的目标程序。由

于汇编语言仍离不开具体计算机的指令系统，所以，对于不同型一号的一汁算机，针对ras一问题
祈编的汇编语言源程序是互不相通的，使用起来仍然比佼繁琐费时，通}la性也差。汇编语言

仍然是低级语言。

    三、高级语言

    不一论一是机器语言还.}.汇编语言，都不利于电子计算机的推广和应用，这就促使人们去寻

求一些与我们的自然语言相接近的，又能为计算机所“接受”的语意确定、直观、通用、易学

伪语言。}o年代末，so年代初这类语言纷纷出现，主要有raR}r}.}}r,co}aL,}AS}c,
}ASCAL,AL/1,ALGOL等，这类语言通称为高级语言，习惯上又称算法语言。用高级
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