
果形成目标模块，它与

文件，这一运行文件，可以为

和包括

模块和库可以包括

译程序的输出。

本手册上所用的表示法的约定如下：

一、表示法的几点约定

宏汇编程序和 编

编译程序的输出一样，被连接的目标

调用。的

运行库相连接后产生一个运行

程序的第一步是编译它的（一个或多个）源程序模块，编译的结

运行时的库。建立一个可执行该目标模块建立

由 编译程序和目标模块库构成，

同部分的用法得以实现。

的 目标模块均可结合，使需要用不同语言来书写程序不

的宏汇编程序和的目标模块结合在一起，如与

的连接程序允许将 目标模块与其它语言

语义是由编译程序选择的。

循环的中的程序进行转换。例如：

可以看出， 已被增强，以致易于对现有的

级的一些特征。，它也包括完全

）的一个子集相当，在这本手册中称为

与标准个人计算机上的

第一章 　　前 言



程序结构

源程序包含一系列字符，这些字符是：

。描

（作

表示的、用逗号

） ，

语句的描述中通常没有任何含义，在空格在

程序结构”一节中描述的关于空格的一般规则本章“

个大写和小写字母。

出现在程序中的是大写字母和专用字符。（如：

小写的斜体字母和字是应在正文中描述的实际语句中提供

的项。一旦一个小写项被定义，它将在该程序的整个论述中保持

其含义。（如：

是一个非零无符整常数。

例如，描述整数的编辑的格式中的大写和小写字母表示为

，其中

或于是，在一个实际语句中，一个程序可以包含

述实数的编辑格式是 ，这里

或

是一个无符整常数，在实际

是正确的。注意，要照样采用作为专用语句中

字符的点号。

或方括号中是可选择的项，例如 表明

为指定的一个字符格式）都是允许的。

省略号（ ）指出省略号前面可选择的项可以出现一次

以上。

语句表明，用例如，下述的计算

隔开的语法项可以重复任意多次。

给出空格的解释。

二、

字符集

一个

的字母：



个标号。除去跟在逻辑

个初始行开始。

数字：

字符集中其余的可打印字符。专用字符：

字段，对一切上下文中的小写

均作为大写字母来解释。因此，下面的用户定义

除了字符串常数和

字 母，

系统中不加区分。名在

序列。字符集的排序序列为

行

源程序也可以看作是行的序列，在一行中仅一个

前面 个字符为编译程序认为是有效的。编译程序将忽略第

列以后的所有字符。

个字符，编译程序把其长度看作是有效的如果一行少于

对这些的解释见本章“字符表达式”中字符常数的描述）。

列

列，第二个字符在第

在一已知行中的字符被分为列。例如，第一个字符是在第

列，依此类推。

列，它导致下一字符被一标记字符可以放在一行的第

解释为在第 列，这个标记在列表文件中将被扩展到适当的空格

数，所有其它标记被传递，如同传递到列表文件一样。

列　　　　　　　　　　用 途

语句标号和注释指示符

继续指示符

源语句

初始行

列为一空格或一个初始行是在第 的任意行，并且它不是

语句以一

一个注释行或一个元命令行。这行的前五列是全部空格或包含一

语句之后的语句，

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



程序的执行无任何影响。

。

在第

注释行

注释行对

列出现一个

遇下面任一情况，一个行被当作一注释行。

第 （或“

列出现一个“第

一行全部为空格。

注释行后必须紧跟一个初始行或另一注释行，绝对不能跟一

个续行。

程序结尾的额外的空行导致编译时错

把它们解释为注释行，尽管其后未跟一个初

注：在一个

误，因为

始行。

标号

位数字的序列，在各程序单位中一个语句标号是一个

。一个标号可以放在一个初始行它是唯一的。至少一位数为非

无效。的第 列的任何位置。空格和先行

源程序中空格是无

个

注：当在初始行之后使用续行时，在初始行继续列上使用一

来改善可续性。

例

空格

程序的可读性。

除了下面指出的空格以外，在

效的，它可用来改善

例外的情形是：

字符串常数中的空格。

字段中的空格。

列的空格，它区分初始行与续行。



列到第 列见到的字符，最多 个

续行

列是

以外的任何字符，续行的前

一个续行可以是非注释行或元命令行的任意行，它在第

除空格或 列必须是空格。

续行提供了书写一个语句的更大空间，如果一个语句在单个

初始行写不下时，最多可以扩展到九个续行。

语句包含一个初始行和最多九个续行。语句

语句

一个

的字符是在这些行的第

字符。

语句的初始行。

语句必须整个地写在一个初始行中，没有任何其它

语句可以有出现一个

程序单位

子程序与主程序都叫做程序单位。

语句开一个子程序用

始，用

语句或

语句结束。

一个主程序可任选地用一个 语句开始。

语言规定了语句和行之间有一个确定的顺序以建立

一个 编纂。通常，一个编纂差不多包含一个主程序，

零个或几个子程序（关于程序单位和子例程的编纂详见附录

语句的排序规则见下述。

主程序和子程序

语句开始，或者以不是

语句的任何语句开始，用一个

一个主程序以一个

或

语句作结束。

语句次序

在一个程序单位内，无论是一个主程序还是子程序，语句必

须以与下列规则一致的顺序出现：

语句或语句或

语句（如果有的话）必须作为程序单位的第一个语句。



）在说明语句中，

明语句。

语句必须先于所有其它说

语句必须出现在说明语句之后，先于所有）全部

语句函数语句和可执行语句。

所有语句函数语句必须先于全部可执行语句。

程序单位中的语句次序

下列图表说明如下：

在其它语句之上或之下示出的语句必须按标出次序出现。

注释行或格式语句可以散布在对着它们出现的其它语句中

间。

句和可执行语句。

语句、语句函数语）全部说明语句必须先于所有

何位置。

语句（如果有的话）之后的任语句或

语句或语句可以出现在



）实型

逻辑型

）字符型

本节描述每一类型常数的性质、值的范围和格式。

对于无格式文件与随机存取存储，

型的存储要求是：

各数据类

整型

在 中有四个基本数据类型。

三、 数 据 类 型

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



数值占有

的任

符“正”（

整型

（整型）是正数和负数的子集。一个整型数据类型

个字节的个或值是相应整数的精确表示。一个整型变量占有

存储。

指定为

。前两种分别指定

中，一个整数可以

或 个字节个和

个或的整数，第三种指定 个字节的整数，取决于

个字节）。元命令的设置（缺省元命令是

一个 到

字节整数可包括范围是

字节的整数可以包括范围是

意值，一个 到

的任意值。

）或“负 ”（

整型常数是由一位或多位十进制数前面加上一个任选的算术

）构成的，在整型常数中不允许出现小数

点，下面是整型常数的例。

实型

（实型）是由实数的一个子集构成：单精度实数据类型

数。一个单精度实数值是一个要求的实数的近似，一个单精度实

个字节存储。精度是六位十进制数。

一个实型常数是一个基本实常数，一个基本实常数跟一个指

数部分或一个整常数跟一个指数部分，如：

一

（正范围）

（负范围）＋

单精度实数值的范围是：

都表示同样的实数值：



个或

和

。前二者分别指定

”或“

＋

逻辑型

（逻辑型）由两个逻辑值

（假）构成，一个逻辑型变量占有

数据类型

和

字 节。

中指定为一个逻辑数在

或

的逻辑数，第三个指定可以是

决于＄

字节）。

的内部表示是一个全“

只有两个逻辑常数，

相应的逻辑值。

、其余全“的内部表示是一个最低位为

逻辑变量在任何其它位有值，则其逻辑值为未定义。

逻辑变量的含义不受元命令＄

主要是为了可与 要求兼容，即

变量是同样大小。

”后面跟一个任选地冠以符号的一

），无论整数部分

一个实型常数包括一个任选符号跟一个整数部分，一个小数

点，一个小数部分和一个任选指数部分。整数和小数部分由一位

或多位十进制数构成，小数点是一个点号（

还是小数部分都可以省略，但不能两者均省略。

下面是一些基本实常数的例。

指数部分由字母“

的整数次幂，位或二位整常数，一个指数表示 其前面的值乘以

一些指数部分的例如下：

（真）

个存储

与

的影响，其出现

的字，如果一个

”的字，

；它们表示两个

个元命令的设置（如果缺省该元命令，则为

个字节的逻辑数，这要取

个或 个字节

个或



最后一个例中，

列，少于

填充直到第

时，其值的分配如同该行填充空格直到第

一样。

例如

字符的序列。字（字符型）是

字符型

数据类型

个字符。

符值的长度等于序列中的字符数。一个具体的常数或变量的长度

是固定的，它必须是

字符变量序列中的每个字符占有一个存储字节，如果长度为

奇数，则增加一个字节。字符变量总是定位在字的边界，在一个

字符值中允许有空格字符，它是有意义的。

。字符型常数中的

一个字符常数是由一对引号括起来的一个或多个字符，在字

符型常数中允许空格字符。每个字符计数为

一个字符型常数的

一个引号要用两个相邻的引号来表示，两个引号之间没有空格。

长度等于引号间的字符数，双引号计作一个引

号字符。一些简单的字符常数是：

列的行用空格

，表示一个引号。

源程序每行的上限是

列，因此，当一个字符常数延伸到跨过行的边界

列并接在续行之前

算术表达式

有四种表达式：

四、表　　达 式

字符常数的长度为



）字符表达式

关系表达式

）逻辑表达式

算术表达式

一个算术表达式产生一个整型值或实型值。最简单的算术表

达式是：

无符整型或实型常数。

整型或实型变量的引用。

整型或实型数组元素的引用。

整型或实型函数的引用。

在算术表达式中出现的一个变量引用或数组元素引用的值必

须是有定义的。还有，一个整型变量的值，必须由一个算术值定

语句中赋给的一个语句标号

符。“ ”或“

义，而不是原先在一个

值。

其它算术表达式由上述简单的形式，采用括号以及下面的算

术运算符产生。

算术运算符：

运算符　　操 作　　优先级

乘　　幂　　最高

除 中

乘 中

减或负　　最低

加或正　　最低

所有出现在算术表达式两个操作数间的运算符是二元运算

”也可以是一元运算符，放在它们的操作数之前。

同级优先级的操作是向左结合的，这点对乘幂例外，乘幂是

向右结合的。

因此，

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



此，

值是

等价。与（

与 ）等价。

禁止两个运算符接连出现。

同多数高级程序设计语言中一样，算术表达式可按通常的数

学意义形成，只是

因此，

是禁止的，仅管

是允许的。注意，一元的负号也是优先级最低

级的。因此，

解释为

括号可以用在表达式中以控制结合和求值的顺序。

整数相除：

，

两个整数相除的结果是两个值的数学商所截取的整数。因

求得的值是 求得的值是 求得的

求得的值也是

类型转换和结果类型：

当一个算术表达式的所有操作数是同一类型时，由表达式产

生的值也是该类型，当操作数是不同数据类型时，表达式产生的

值的数据类型由下面级别决定：

算术数据类型 级 别

高

中

低

当一个操作具有两个不同数据类型的操作数时，结果值的数

据类型取最高级的操作数的数据类型。例如，对一个整型元素和

一个实型元素的操作产生数据类型为实型的值。

一个表达式的数据类型是计算表达式中最终实现的那个操作

的结果的数据类型。操作的数据类型分类为：



取决于＄

注意：对于

实行实型除法。

整型操作仅对整型操作数实行操作。由相除产生的小数截断

成整数而不是舍入。

而不是因此下例求得的是

＋

或（没有 扩展）类型的存储

元命令的使用，详见第三章。

实型操作用于对实型操作数或实型和整型操作数的组合实行

操作。当一个操作有一个实型操作数和一个整型操作数时，整型

操作数首先转换为实型数据类型，方法是小数部分每一位都给定

为，然后采用实型运算来计算此表达式。

例如：

和转换为实型数据类型，对

当一表达式包含混合数据类型时，所实行的整型和实型操作

依运算符的优先级顺序进行。

和

例如：

先对 实行整型加法，和变为实型数据类型，对结果和

不检验整数溢出，如果超过整数值的

实行实型乘法。

注意：

范围，出现不可预料的结果。

字符表达式

一个字符表达式产生一个字符型的值，字符型表达式的形式

是：

字符常数

字符变量的引用

字符数组元素的引用

括在括号内的任意字符表达式。

字符表达式无运算符。

关系表达式



实

关系表达式比较两个算术或字符表达式的值。

一个算术值不能同一个字符值比较。关系表达式的结果是逻

辑型的。

关系表达式可以用如下所示的任一关系算符来比较值。

关系算符：

算符　　　　所表示的操作

小 于

小于等于

等 于

不 等 于

大 于

大于等于

在操作数间出现的一切算符是二元算符，例如：

上述例子是正确的表达式，这里没有相关操作数间的结合或

相对的优先。因此，

是不正确的。上述例子违反了操作数的类型规则，关系表达式只

能出现在逻辑表达式中。

具有算术操作数的关系表达式可以有一个整型操作数和一个

型操作数，在这种情况下，关系表达式计算之前，整型操作数

要转换成实型。

的排序序列比较它具有字符操作数的关系表达式以

们的操作数的位置。如果在排序序列中出现的早，则称该操作数

小于另一个，如果不等长的操作数进行比较，则较短的操作数以

加空格的方法扩展到与较长的操作数等长。

逻辑表达式



算符不能相邻。

算符

等价于

作为优先规则的一个例子，

一个逻辑表达式产生一个逻辑型的值。逻辑表达式的最简单

形式是：

逻辑常数

逻辑变量的引用

逻辑数组元素的引用

逻辑函数的引用

关系表达式。

其它逻辑表达式由上述简单形式用括号和下述逻辑算符生

成。

逻辑算符：

算符　　　　操作　　　　优先级

取 反 高

与 中

或 低

或出现在逻辑表达式两个操作数间的

是二元算符， 是一元算符，放在其操作数之前。优先级

相同的操作是向左结合的。例如：

被解释成

两个

然而，

是一个具有两个相邻算符而被允许的例子。



是下标表达式。是数组名，

，

这里：

是

“或

逻辑算符的含义是它们的标准数学语义，例如

，即

求得的值为

数组元素名

数组元素名用来引用数组的一个元素。

一个下标表达式是一个整型表达式，用来选择数组的一个特

定元素。下标表达式的数目必须与数组说明符中的维数的数目相

和它表示的维数的上界之间。

这里：

匹配。下标表达式的值必须界于

函数引用

一个函数引用可以出现在算术或逻辑表达式中。一个函数引

用的执行使得函数被计算，而得到的值用作含有它的表达式中的

一个操作数。

）

是用户或系统定义的外部函数名，内部函数名

或语句函数名。

是一个实在变元。实在变元可以是一个算术表达式，一

个数组或一个用户或系统定义的函数或子例程。这里是一些在表

达式中函数引用的例。



名五、

除，是不允许的。其它不

使用，因此，一个程序例如可以用

关于形式参数更详细的资料见第四章，实在变元的数目必须

与函数定义中的情况一样，对应的类型必须一致。

表达式的优先级

当算术算符、关系算符和逻辑算符出现在同一表达式时，其

相对优先级如下：

算 符

算术算符

关系算符

逻辑算符

表达式的计算规则和限制

在一表达式中被引用的任一变量、数组元素或函数在引用时

必须已被定义。整型变量必须用一算术值定义，而不是由

例如被

语句赋值的一个语句标号值。

无数学含义的算术操作，

的 次幂或负次幂，负数的实数次幂。允许的操作有

一个

一个

多 个字符）组成，空格可以出现在一个

意义。

名，但是没有

编译程序用作关键字的

任意正确的字符序列可以用作任意

像其它语言那样的保留名。由

字母字符序列同用户定义的名字不相混淆。

或

编译程序由其上下文识别关键字，且决不限制用户定义名的

作数

名用来表示一个变量、数组、函数或子例程。

名由一个字母字符打头后跟字母数字字符（最

名中，但无

优先级

高

中

低
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