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    .NET是Microsoft公司今后战略的重点，也是下一代的网络应用基础。Microsoft公司

的所有产品，包括操作系统、办公软件和开发工具等都将转移到.NET平台上来。.NET所包

含的技术全面而先进，必将对今后的软件开发和应用形式产生巨大的影响，因此，及时地

了解与掌握它对于每一个开发人员来说都是必须的。

    为了促进..NET应用程序的开发，Microsoft公司推出了Visual Studio.NET 7.0(以下简写

为Visual Studio.NET)集成开发环境。这个集成环境中包含了许多强大的工具，并g.支持多

种编程语言，如Visual C++(以下简写为C++), C#, Visual Basic, JavaScript, DHTML等。
相对于Visual Studio 6.0来说，Visual Studio.NET的改进是非常彻底的，不仅使用方式完全
不同，而且编程概念和提供的类库也是全新的。

    虽然Visual Studio.NET中包含了多种编程语言，并且所有语言开发出的.NET应用程序

的效果也是一样的;但是，C+十本身作为一种功能强大的编程语言，有着顽强的生命力，

在.NET中起着不可或缺的作用(为了使用C++开发.NET应用程序，Microsoft公司专门对C++

语言进行了一些扩展)，而且.NET的主打语言C#也是从C+十演化而来的，它的使用方式和
语法与C++基本相同，可以说学会了C十+也就掌握了C#，所以本书以C++语言为基础来介

绍如何开发..NET Framework应用程序。

    本书主要集中于介绍如何使用.NET Framework开发Windows桌面应用程序，在详细介

绍基本概念的同时，提供了大量的针对性很强的示例代码。本书的作者具有多年的编程经

验，因此在对概念的理解上和示例代码编写上都充分体现了编程人员的观点，条理非常清

晰，重点非常明确。

    本书共包括15章，内容由浅入深，基本上涵盖了.NET Framework中Windows应用程

序开发方面的知识。

    第1章介绍如何安装Visual Studio.NET 7.0及其新特性。

    第2章详细地介绍了集成开发环境的各种工具。

    第3章带领用户逐步地建立一个简单地应用程序。

    第4章从整体上介绍了.NET Framework的基本概念。

    第5章介绍了C++语言的托管扩展。

    第6章介绍了Windows窗体和对话框。

    第7章介绍了菜单和状态栏。
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    第8章介绍了如何使用GDI+进行绘图操作。

    第9章和第10章详细而全面地介绍了常用的窗体控件。

    第11章介绍了几种常见的通用对话框。

    第12章介绍了基本的文件和目录操作。

    第13章介绍了打印和打印预览。

    第14章介绍了如何创建HTML帮助并在应用程序中使用它们。

    第巧章介绍了多文档界面的编程并提供了一个完整的体育彩票分析程序。

    第16章介绍了线程的基本概念。

    本书要求读者具有 C++语言的基本知识。本书提供了部分示例代码，帮助用户加深对

概念和代码的理解。另外，如果用户使用过MFC，通过本书的学习，可以发现..NET Framework
所提供的类库比MFC更加直观与有效。
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第1章 Visual Studio.NET

的新增特性

    随着Internet的发展，Microsoft公司推出了.NET战略。Microsoft .NET策略是将互联网

本身作为构建新一代操作系统的基础，对互联网和操作系统的设计思想进行合理延伸。这
样，开发人员必将创建出摆脱硬件设备束缚的应用程序，以便轻松实地现互联网连接。

Microsoft .NET无疑是当今计算机技术通向计算时代的一个非常重要的里程碑。

    .NET对最终用户来说非常重要，因为计算机的功能将会得到大幅度提升，同时计算机

操作也会变得非常简单:.NET对开发人员来说也十分重要，因为它不但会改变开发人员开

发应用程序的方式，而且使开发人员能创建出各种全新的应用程序。

    为了配合..NET应用程序的开发，促进..NET战略的发展，Microsoft公司推出了新一代

的开发T -具:Visual Studio.NET. Visual Studio.NET是快速建立企业级Web应用程序和高
性能桌面应用程序的工具。Visual Studio.NET中包含基于组件的开发工具，像C#, Visual

Basic, Visual C++，同时还包含一些简化团队设计、开发和配置解决方案的技术。Visual

Studio.NET完全支持.NET Framework.

    以下各节将介绍Visual Studio.NET的新增特性、Visual C++.NET的新增特性以及Visual

Studio.NET的安装过程。

Visual Studio.NET的新特‘it

    相对于以前的版本，这一版本 Visual Studio的变化可以说是天翻地覆。首先，Visual

Studio.NET支持新的应用程序开发平台，即Microsoft .NET Framework，并针对它做了彻底

的更新;其次，Visual Studio.NET把Microsoft的所有语言的开发环境统一起来，所有语言

使用同一套工具，在同一个集成开发环境中进行开发。
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.NET Framework

    .NET Framework是一个建立、配置和运行Web服务及应用程序的多语言环境，它是

Microsoft公司的下一代Web应用程序开发平台。它包括以下3个主要部分:

    · 公共语言运行时((Common Language Runtime, CLR):这个运行时环境在组件的运
        行期间和开发期间都起着重要的作用。在组件的运行期间，这个运行时环境管理

        内存分配、启动和结束线程和进程并且执行安全策略，同时还满足该组件对其他

        组件的所有依赖需求。在开发期间，这个运行时环境主要用来简化开发工作。

    . 统一编程类:.NET Framework提供一个统一的、面向对象的、层次化的和可扩展

        的类库集。现今，C++开发人员使用的是Microsoft基础类库(MFC), Java开发人

        员使用的是Windows基础类库(WFC)，而Visual Basic用户使用的则是Visual Basic
        API集。.NET Framework统一了这些不同的类库，所有的编程语言都可以使用这

        个类库。通过创建一个公共的跨编程语言的API集，.NET Framework可实现跨语

        言的继承、错误处理和调试。开发者可以根据需要，自由选择从Java Script到C十+
        的任何语言进行开发。

    · ASP.NET(即ASP+): ASP.NET建立在.NET Framework编程类库之一上，提供了一
        个Web应用程序模型。该模型由一个控件集和一个基本结构组成。其中，ASP.NET

        控件封装了通常的HTML用户界面元素，如文本框和下拉列表等。这些控件实际

        运行在Web服务器上，但却把它们封装的用户界面元素以HTML的形式发送到浏

        览器上。在服务器上，这些控件展示了一个面向对象的编程模型，向开发人员提

        供面向对象编程技术拥有的丰富功能。ASP.NET还提供一些基本服务，比如会话

        状态管理和进程循环，这些服务进一步减少了开发人员要编写的代码量，并使应

        用程序的可靠性得到了大幅度提高。

    实际上，在.NET框架中，所有的编程语言，从相对简单的Java Script到复杂的C++语

言，都是等同的，有了.NET框架后，开发人员便可对选用的任何编程语言使用统一的命令

集。语言互用性允许编程人员使用不同编程语言编写各个组件，再将这些组件连接成一个

大型的应用程序，还可充分利用互联网和企业内部网的优势，访问整个网络上的Web服务。

    开发人员可利用.NET框架自动执行许多任务，逐步地从繁重的重复性编程中解脱出来，

以便能在更短的时间内创造出更多更有价值的东西。

2 集成开发环境的新特性

这一版本的集成开发环境((IDE)作了很大的更新，首先是统一了所有语言的开发环境，
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其次是新增了一些工具窗口，并使用全新的窗口管理方式。在这个单一的开发环境中，可

以进行Visual Basic, Visual C++, C#, HTML, XML等语言的开发。

    1.   IDE的组成

    IDE(Integrated Development Environment，集成开发环境)的窗口组成和使用方式发生了
很大的变化。图1.1是Visual Studio.NET集成开发环境的启动界面。

图1.1  Visual Studio.NE丁集成开发环境的启动界面

启动界面的组成和Visual Basic 6,0在某些方面有些类似，主要由以下几个部分组成:

    Visual Studio起始页面

    起始页面是在Visual Studi。中进行开发工作的起点。用户可以在起始页面中设置
    集成开发环境的一些参数，包括用户配置文件、活动键盘映射方案和帮助过滤器

    等。还可以在起始页面中访问最近的、已有的和新的工程项目文件。同时，还可

    以查看MSDN中的最新文章、事件和主题的链接。默认情况下，每次启动Visual
    Studio时，都会启动起始页面。

. 内置的Web浏览器

    用户可以在集成开发环境中通过使用内置的浏览器直接显示Web页面。默认情况

    下，第1次打开Web浏览器窗口时会显示起始页面。

    【解决方案资源管理器】

    用户可以在这个管理器中对解决方案进行各种操作，例如设置解决方案的属性，

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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添加、浏览项目并设置项目的各种属性等。

【属性]窗口

在 【属性】窗口中可以设置各种开发元素的属性，就像在Visual Basic 6.0中一样，

而且这种特性可以用于所有集成开发环境支持的编程语言中。

【动态帮助]窗口

[动态帮助】窗口可以根据用户当前的操作和状态动态地显示相应的帮助链接。
单击动态窗口中的超级链接，就可以在IDE内直接查看帮助信息。

[工具箱]窗口

[工具箱I窗口是一个动态显示的窗口。当鼠标指针停留在工具箱标签上时，[工

具箱]窗口就会从主窗口的边界上自动滑入。在 [工具箱]窗口中，根据编辑窗

口的状态提供了许多常用的工具。

  【服务器浏览器】

该窗口的工作方式和工具箱窗口一样。用户可以在该窗口中浏览和操作所连接的

服务器上的各种资源，并且可以浏览和操作数据库连接。

【命令]窗口

【命令】窗口是命令行和Visual Basi。立即窗口的有机结合。它具有两种模式:命

令模式和立即模式。在命令模式下，可以在尖括号(>)的后面输入IDE命令来执行
相应的IDE功能;在立即模式下，可以执行代码语句、设置变量或对变量赋值和

对表达式求值等。

【输出]窗口

[输出]窗口主要显示用户在IDE中执行各种操作的输出结果，如编译/链接结果

和调试结果等。

窗口管理方式

    在Visual Studio.NET中，窗口的显示和管理方式也有极大的增强，增加了许多新特性

来更加有效地组织各种窗口。
    . 标签化窗口

        在使用集成开发环境时，将会打开大量的工具窗口和文档窗口，为了有效地组织

        和显示这些窗口，Visual Studio.NET采用了标签化的显示方式。当窗口被其他窗口

        覆盖时，将只显示该窗口的标签。用户可以单击窗口标签方便地在各个窗口之间

        切换。

    . 自动隐藏

        这个特性允许沿着IDE的边框最小化工具窗口，比如解决方案浏览器和工具箱窗口，

        使这些窗口不会占据有效的屏幕空间。通过这种方式可以增加编辑器的可视空间。

    . 前后导航

        前后导航使得用户可以像在Web浏览器中浏览网页那样，通过前进和后退按钮查
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    看IDE中打开的各个文档窗口。

3. 编辑工具的新特性

    Visual Studio.NET对编辑T -具也作了一些增强，此外，Visual Studio还包含一个集成的
对象浏览器，并且支持代码注释。下面列出了一些编辑器的新特性:

    . 代码编辑器

        ， Visual Studio.NET使用统一的代码编辑器编写所有语言的代码。这个编辑器具

            有几个增强特，比如单词回绕、递增查询、代码轮廓、行编号、折叠文本和

            书签等。此外，还可以在文档中和文档之间前后导航。

        . 另一个有用的特性是剪贴板循环队列，这个队列至少可以保存20个剪贴板项

            目。用户可以查看这个队列并从中粘贴。

    . HTML编辑器

        HTML编辑器有两个视图模式:设计视图和HTML视图。在设计视图中可以使用
        所见即所得的方式设计HTML页面，即通过拖放控件完成HTML页面的设计;在

        HTML视图中，可以直接编写HTML代码，充分利用HTML语言的强大功能。

    . 编辑层叠式样式表

        新版本的Visual Studio允许直接在IDE中编辑层叠式样式表。用户可以使用样式

        表生成器(Style Builder)编辑样式表，也可以手工输入CSS样式规则来进行编辑。
    . XML编辑器

        XML编辑器允许在IDE中创建XML模式、数据集和文档。可以在编辑HTML和

      XML文档时指定XML模式定义(XDS, XML Schema Definition).
    . 对象浏览器

        对象浏览器现在可以在Visual Studio的所有语言上使用。它允许浏览、查询项目

        和外部库中的对象以及它们的引用情况。

    4. 调试工具的新特性

    Visual Studio.NET在所有语言上使用单一的集成化调试器。这个调试器可以进行跨语言
调试，既可以调试为公共语言运行时环境编写的应用程序，也可以调试Win32本地应用程

序，调试方式可以是本地的也可以是远程的。

5. 配1工具的新特性

    Visual Studio.NET中的配置工具提供许多支持Microsoft Window Installer技术和简化分

布式配置的特性。可以使用这个配置工具在设计期间配置部分应用程序。其中，合并模块

功能允许用户创建共享组件的标准化安装。Visual Studio.NET的图形化配置编辑器使安装程

序的创建更加容易。
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6. 宏和自动化对象模型工具的新特性

    用户可以在IDE中记录并回放宏。可以通过宏浏览器、命令窗口或者按键组合来运行

宏。自动化对象模型也进行了明显的扩充和更新。用户可以通过编写程序控制IDE的每一
个元素。

3       Visual Studio.NET的其他新特性

    除了对集成开发环境所做的更新外，Visual Studio.NET还新增了一些功能来支持新的应

用程序开发方式。

    1.   Web服务

    Web服务是基于网络的分布式应用程序的基本构造模块，这些分布式程序独立于平台，

通常使用对象模板和多种语言创建。Web服务建立在HTTP和XML等开放的Internet标准

之上，并且形成了Microsoft公司可编程网络理念的基础。V 'eb服务可以通过HTTP接收请

求和XML数据。Web服务不特定于某一种组件技术和对象调用约定，所以它可以被任何语

言、组件模型或操作系统访问。Web服务是一种应用程序，它可以使用标准的互联网协议，

将功能纲领性地体现在互联网和企业内部网上。可将Web服务视作Web上的组件编程。在

Visual Studio.NET中，可以使用Visual Basic. C#或ATL服务器创建和引用Web服务。

2.   XML支持

    可扩展标记语言(XML, eXtensible Markup Language)提供了一个描述结构化数据的框
架。它是一个国际标准，是SGML(Standard Generalized Markup Language标准通用标记语言)
的一个子集，并且专门针对Web进行了优化。XTViL是.NET战略的核心技术，它创建出可

供任何人从任何地方访问和使用的功能强大的应用程序。它极大地扩展了应用程序的功能，

并实现了软件的不间断传输。Visual Studio.NET完全支持XML，并且提供了简化XML和

XML方案创建工作的XML Designer.
    除了以上所介绍的新增功能外，Visual Studio.NET中的示例程序和文档也有了很大的变

化。新版本提供了两个全新的企业级例程:DuwamishOnline和Fitch and Mather 7.0，这两

个例程演示了如何使用Visual Studio.NET的各种技术和工具来开发企业级应用程序。此外，

帮助文档的内容和使用方式都针对.NET的出现而进行了明显的调整。

4  Visual C++. NET的新增特性

Visual C++.NET主要有两个方面的新增特性:一个是针对.NET Framework所作的增强
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和更新;另一个是针对传统 C+十开发所作的增强和更新。这些更新体现在编译器、链接器

和语言本身上，就是增加了一些编译和链接选项，并在 C++语言中增加了一些关键字以及

对C++所使用的各种代码库/类库做了一些更新。在Visual Studio.NET中，Visual C+十是唯

一能够同时编写受管代码和非受管代码的语言。实际上，可以在同一个源文件中混合受管
和非受管代码。

    另外，为了适应新的开发方式，Visual C++的开发环境也发生了一些变化，主要体现在

集成度更高和使用更加方便有效方面。针对以上的更新，Visual C十+所附带的例子程序也做

了相应的调整，对已有的例子做了一些修改，例示说明改变的特性，并增加了一些新的例

子来说明新增的特性。

    1. 受管代码和面向.NET Framework

    Visual C++.NET的一个主要增强就是提供了一个强大并且简单的方法，来设计面

向.NET Framework公共语言运行时环境(CLR)的应用程序。CLR提供了一个管理代码执行
的运行时环境。所谓受管代码，就是在公共语言运行时环境中运行并使用其提供的服务代

码。受管代码是自描述的，具有很多优点，比如跨语言交互、自动内存管理、跨语言异常

处理、增强的安全性以及简化的组件交互模型。

    .NET Framework是下一代应用程序的基础。Visual C++.NET作为Visual Studio.NET家

族中不可缺少的一员，必然针对.NET Framework作了一些更新和增强。使用 Visual
C+十.NET可以开发功能强大的.NET应用程序。

2. 受管扩展

    从Visual C++.NET开始，对标准的C+十语言进行了扩展以支持受管编程。C十+的受管

扩展主要由一组关键字和属性组成，它使用垃圾收集堆并且面向.NET Framework平台。受

管代码的一些代码内容和编程过程对于C十+开发人员来说是全新的。这些全新内容主要有:

受管类型、受管数组、受管扩展中的字符串、受管扩展中的代理和受管对象的属性等。

3. 属性化编程

    设计属性的目的是提供一个快速有效的方法来简化Visual C+十中的COM编程。类似于

C十+的关键字，属性在源文件中使用并由编译器进行解释。属性可以改变已有代码的行为，

甚至可以插入额外的框架代码完成基本任务，如实现ActiveX控件、创建类工厂或格式化数

据库命令。属性几乎可以应用于任何一个 C十+对象上，例如类、数据成员和成员函数，也

可以把属性作为独立语句插入到源代码中。

4. 事件处理

    过去，在 C++中，没有处理事件的有效方法。通常使用的方法有窗口消息、事件接口

和回调函数等。这些方法比较复杂，并且不同的编程环境使用不同的事件处理方法。现在，

Visual C++中的事件处理使用统一事件模型((Unified Event Model)，它允许用户在所有类的事
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件处理中使用相同的编程模型。这些类包括:本地C+十类(没有实现COM对象的C十+类)·
COM类(实现了COM对象的C++类)和受管的类(使用」c关键字声明的C+十类或在受管上
下文中声明的C+十类)。
    使用统一事件模型可以简化事件的处理，并可以在本地代码和.NET代码中使用一致的

方式处理事件。

    5. 库的更新

    Visual C++使用的一些代码库/类库包括C运行时库、标准C++库、MFC和ATL等。
在新版本中，对这些库都进行了一些更新和增强。其中C运行时库和标准C++库新增了一
些功能和函数。在MFC中，对静态转换和消息映射做了一些增强;新增了一些函数以使用
超过 2038年的时间;增加了一些DHTML编辑组件和 DHTML对话框类，比如
CHtmIEditCtrl, CHtmIEditView, CDhtmIDialog等;ISAPI部分还增加了支持解析参数列表

的类CHttpArg和CHttpArgList;其他的MFC更新包括对HTML帮助的更好支持和取消对
DAO的支持等等。对ATL所做的更新与MFC类似，主要是增加了一些新类。ATL的一个
全新特性就是ATL服务器。ATL服务器是一组本地C++类，它允许开发人员创建Web应
用程序、Web服务和其他服务器应用程序。此外，OLE DB模板库也新增了一些类和宏。
    从Visual C十++.NET 7.0开始，修改了一些类，以使它们不再依赖于特定的类库。这些类

有CPoint, CRect, CSize, CString, CStringT, CImage，可以在MFC或ATL项目中以同
样的方式使用这些类。

    另外，在Visual C+十中将逐步取消对iostream库的支持。在使用iostream函数的时候将
会得到警告信息。

    以上列出了Visual C十++.NET中的一些新特性，当然还有许多其他的特性没有列出。从

这些新特性中可以看出，在Visual Studio.NET中，Visual C++依然是不可缺少的一员，而且
功能更加强大，在将来的应用程序开发中仍将起着重要的作用。

.2 安装Visual Studio.NET

    Visual Studio.NET本身的安装过程比较简单，只需进行几步简单的操作，安装向导就可

以自动完成全部产品的安装。Visual Studio.NET可以安装在 Windows 98/2001 Me和

Windows NT 4.0操作系统上。但是，在不同的操作系统中，所能开发的应用程序的种类和

所需进行的设置都有所不同。例如，在Windows 98/Me操作系统中，就不能进行Web应用

程序的开发。如果想要在Windows 98/Me环境中开发Web应用程序，则必须把开发机器连

接到运行Internet信息服务器(Internet Information Server, IIS 4.0或更新版本)的服务器上，
并且需要对IIS服务器进行正确的配置。而在Windows NT/2000环境中则没有这些限制，因

为Visual Studio.NET支持Windows NT/2000中的PWS(Per Web Server个人Web服务器)和
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IIS，用户可以在同一台机器中开发Web应用程序。另外，在Windows 98/Me中也不能进行

Windows服务应用程序的开发。
    本节主要介绍在Windows 2000 Server下安装Visual Studio.NET的步骤。在其他操作系

统中安装Visual Studio.NET的过程与此大致相同。

2. 1 系统需求

    Visual Studio.NET是一个比较庞大的系统软件，它对机器的要求较高。下面给出了安装

和运行Visual Studio.NET的系统需求:

    . 处理器:奔腾II以上级别的处理器，速度最小为450MHz，建议使用奔腾III 733MHz

        或速度更快的处理器。

        内存:最小内存为%MB，建议使用128MB或更多的内存。

        硬盘空间:完全安装Visual Studio.NET大致需要2G的硬盘空间，再加上用户开

        发的项目文件占用的空间，最少需要3G以上的硬盘空间。
        显示设备:最小屏幕分辨率为800 X 600像素，并且使用16位颜色。但是，Visual

        Studio.NET集成开发环境包含大量的窗口，在800 X 600像素的分辨率下将会显得

        非常拥挤。建议使用1024 X 768像素以上的分辨率。

        光驱:在安装Visual Studio.NET时，光驱是必须的。如果所需的组件都已安装在

        硬盘上，则在开发过程中可以不再使用光驱。

    . 操作系统:Windows 98/Me, Windows NT 4.0和 Windows 2000。建议使用

        Windows 2000或更新版本的操作系统。使用更新和更稳定的操作系统有助于应用

        程序的开发。

    上面的最小需求仅能使Visual Studio.NET得以运转。Visual Studio.NET在运行过程中

要使用大量的内存和处理器资源，而且其众多的工具窗口在方便用户使用的同时也占据了

宝贵的屏幕空间。所以要想流畅地开发应用程序，最好还是满足建议需求。

2.2 在Windows 2000 Server中安装Visual Studio.NET

    在Windows 2000 Server中，使用Visual Studio.NET有许多优点。首先，可以在同一台
机器中建立起和现实使用环境基本相同的开发和测试环境。这样，就可以在一台机器中模

拟客户/服务器环境或浏览器/服务器环境对开发的组件进行测试;其次，许多软件只有在服

务器环境中才能具备全部功能，如数据库软件。下面详细介绍在Windows 2000 Server中安
装Visual Studio.NET的步骤:

    (1)检查是否正确安装了IIS 4.0或更新版本。IIS是开发Web应用程序所必需的，只
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