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内  容  简  介

  F OXBASE
+

(2 .10)是美国 FOX 软件公司 1988 年 7 月推出

的数据库管理系统。它具有与 dBASE - Ⅲ/ P LUS 完全兼容、运

行速度快、多用户版本与单用户版本兼容、易于移植、适应于教学

等诸多优点。目前 ,我国各行各业的管理信息系统 ,特别是经济类

各种管理信息系统大多数都是用 FOXBASE
+
开发的。

  本书系统地、全面地讲解了 FOXBASE + 的各种函数、命令及

其应用 ,并配备了大量的例题及习题。本书所有函数及例题均在

机上调试过 ,以便于读者学习和理解 ,并对部分例题给出了程序流

程图。特别是本书第九章 ,以实用管理系统中几个常见模块程序

为例 ,分别进行讲解并给出调试过的程序 ,以使读者学习后 ,在进

行简单的管理系统开发工作时能走捷径。

  全本共分十章 , 除利用大部分章节讲解 F OXBASE + 的基础

知识以及程序设计外 ,还在第一章介绍了数据结构的基本知识及

几种典型的数据结构 ;在第八章中介绍了网络环境下的操作 ;在第

十章介绍了 FOXPRO的基础知识和特点。这为读者在不同环境

下使用数据库管理系统打下了良好的基础。

  本书内容深入浅出 ,语言通俗易懂 ,选题注重实用 ,可作为大

中专学校数据库管理系统教材 ,也可作为从事计算机应用和开发

工作的技术人员的参考书或自学教材 ,同时 ,也可以作为计算机过

级考试的 FOXBASE + 部分的参考教材。

编  者

1996 年 4 月 28 日



编  审  说  明

本书是全国财经类通用教材。经审阅 ,我们

同意作为高等财经专科学校试用教材出版。书中

不足之处 ,请读者批评指正。

财政部教材编审委员会

一九九六年九月十三日



前   言

  为适应高等财经专科学校会计电算化专业的教学需要 ,根据

财政部颁布的《财政 (经 )普通专科会计电算化专业教学方案》,财

政部培训中心组织编写了会计电算化专业系列教材。本系列教材

包括 :《计算机基础》、《微型机原理与汇编语言》、《实用软件与信息

安全维护》、《FOXBASE + 关系数据库系统》、《C 语言程序设计》、

《管理信息系统》、《会计电算化应用》等七本。该系列教材不仅适

合于三年制大专会计电算化专业教学使用 ,也适合于成人教育及

从事会计电算化工作人员学习参考。

  《FOXBASE + 关系数据库系统》由黑龙江财政专科学校张洪

瀚主编 ,并负责对全书的修订、总纂和定稿。全书写作分工如下 :

第一、六、九、十章由黑龙江财政专科学校张洪瀚编写 ;第二、三章

由广东财税高等专科学校谢虹编写 ;第七、八章由江西财院九江分

院潘杰编写 ;第四、五章由黑龙江财政专科学校郑德权编写。本书

编写时得到了财政部培训中心和兄弟院校的大力支持 ,在此表示

衷心的谢意 !

  本书及配套的教学大纲 ,已由财政部教材编审委员会组织的

专家评审通过。

  本书由东北财经大学张不同教授主审。张不同教授对全书提

出了不少有益的建议 ,在此深表谢意 !

编  者

1996 年 6 月
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第一章  数据组织与数据库

本
章作为全书的开篇 ,将概括介绍在数据处理范畴内所涉及到

的常用基本概念及数据组织方式。本章从数据结构的角度 ,

简单介绍典型的数据组织方式 ;从数据库理论的角度 ,简单介绍数

据模型 ,为后续内容奠定数据处理理论基础。

§1 .1  数据处理基础知识

一、数据与信息

  (一 )数据

  数据是指客观实体的属性。它是反映客观实体的性质、形态、

结构和特征的一组符号。这组符号可以是数值型和非数值型的。

如“这台计算机的 CPU 是 486 的”,这里所描述的客观实体是这台

计算机 ,所描述的属性是 CPU , 486 就是该属性的值 ,属性的值就

是一个数值型数据。人们就是通过各种属性来认识事物的 ,同一

类事物具有相同的属性 ,每个具体的事物则通过不同的属性值来

与其他的同类事物相区别。又如“这张软盘的密度为高密”,这是

一个非数值型数据 ,同时还可以有其他类型的非数值型数据。

  (二 )信息

  信息一词目前还没有一个统一的定义 ,人们出于不同的研究

目的 ,从不同的角度出发 ,对信息有不同的解释。但最常用的解释

为 :信息是对数据加工后得到对使用它的人来说是有用的数据。

  (三 )数据与信息的关系



  数据与信息二者是不可分离又有一定区别的概念。信息是依

附于数据而存在的 ,而处理数据的目的又是为获得蕴含于其中的

信息。信息必然是数据 ,并非任何数据都是信息 ,有用的数据才是

信息。信息是抽象的认识或知识 ,它不依赖于具体的载体、介质及

技术手段。而数据则依赖于具体技术手段 ,在计算机化的信息系

统中往往和计算机系统有关。尽管如此 ,人们常常不加区别地使

用数据和信息这两个词 ,它们往往也确实不需要加以区别 ,因为信

息与数据是相对而言的。例如 ,一个系统 ( S1 )的输入 ,我们称之

为数据 ( DATA1 ) ,一个系统的输出 , 我们称之为信息 ( IN FO1 )。

而另一个系统 ( S2 )的输入数据要求为 INFO1 , 输出信息为 IN-

FO2。这样对 S1 来说 INF O1 为信息 ,对 S2 来说 INF O1 又是数

据。因此 ,对数据和信息两个词在某些情况下不需要严格区分 ,也

可以不加区分地使用 ,如数据处理也可以说是信息处理。

二、数据处理系统

  数据处理是指对数据进行收集、存贮、加工与传递等一系列活

动的总和 ,是把数据从一种形式转换成另一种形式的处理过程。

其每一具体的处理步骤都有特定目的 ,通过数据处理获得反映事

物本质的信息。

  数据处理系统是集对于数据进行收集、组织、存贮、加工、传递

等功能为一体 ,以处理数据提供信息为目的而建立起来的一个整

体。

  数据处理系统从处理方式上可分为 :批处理系统、联机集中处

理系统和分布处理系统。

  (一 )批处理系统

  批处理是将收集的数据成批送到有关部门 ,经过编码、誊写、

平衡再输入计算机处理 ,最后输出结果。它的优点是可以集中控

制、集中处理。它的缺点是处理不及时、书面重复工作现象太多。

  (二 )联机集中系统
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  联机的方法是每当输入一个事务时就立即处理。数据直接从

源数据通过终端进入计算机进行处理 ,可立即得到处理后的结果。

同时可以通过终端进行数据查询及数据修改等工作。联机处理与

批处理相比节省许多书面工作 ,并可以立即修改错误 ,缩短数据处

理周期 ,可以立即得到反馈信息等优点。一般有一个数据库系统

用以进行数据管理。

  (三 )联机分布系统

  联机分布系统是利用计算机网络通讯方式 ,在本地工作站对

数据进行处理。对数据管理采用分布式数据库管理系统 ,即除中

央处理系统有数据库以外 ,各工作站都有数据库 ,处理时不一定要

通过中央系统 ,可由网上各点工作站进行处理。但在处理过程中

不一定能把每一个事务全部处理完 ,可以处理本地能处理的工作 ,

处理不了的交给其他工作站或中央处理系统完成。这种方式可以

最大限度地实现计算机系统资源共享 ,减少通讯的负担。

§1 .2  数据的逻辑组织方式

  本节所介绍的内容 , 属于数据结构的知识。学习 F OX-

BASE + 的目的是使读者能具有一定的程序设计能力。如果要想

设计出好的程序 ,就必须了解一些数据结构的知识。

  数据结构主要研究三大方面内容 :

  一是研究数据元素之间抽象化的相互关系 ,即数据的逻辑结

构。常用的逻辑结构分为线性和非线性结构。线性结构主要研究

的是表结构 ;非线性结构研究的是树型结构和图型结构。

  二是研究数据在计算机中的实际存贮方式 ,即数据的物理结

构。常用的物理结构有如下四种 :

  顺序方式 :这种物理结构主要用于线性的逻辑结构 ,它把逻辑

上相邻的结点存贮在物理上相邻的存贮单元中 ,结点之间的关系
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由存贮单元的邻接关系来体现。

  链接方式 :这种方法是将每个结点附加上指针字段 ,除存贮数

据本身以外 ,还用指针字段存贮逻辑上相邻结点的实际存贮单元

的地址。因此 ,这种物理结构不要求连续的存贮单元。

  索引方式 :对逻辑结构中所有结点按一定方式排成一个序列 ,

每个结点在序列中都对应一个位置号 ,这个位置号就是结点的索

引。索引的存贮结构就是用结点的位置号来确定结点的存贮结构

地址。

  散列方式 :这种方法是根据结点本身的值和选用的函数来确

定结点实际存贮的地址。

  对于相同的逻辑结构选择了不同的物理结构 ,则为不同的数

据结构。

  三是研究数据结构所要研究的问题。它们是 :对于每种结构

定义各自的运算 ,设计出相应的算法 ,并对算法从正确性、时间、空

间和简单性进行评价分析。各种结构常见的运算主要包括 :建立、

消除、插入、删除、访问、修改、排序和查找等运算。

  本节只对数据的逻辑结构进行介绍 ,关于其他两部分内容读

者可以查阅数据结构方面的书籍。下面分别介绍几种常用的数据

逻辑结构。

一、表结构

  (一 )线性表

  线性表是 n ( n≥0 )个具有相同特性的数据元素 ( a1 , a2 , a3 , . . .

ai , ai + 1 , . . .an )的有限序列。

  其中 , n 为线性表的长度 ,当 n = 0 时线性表为一个不含任何

元素的空表。序列中第 i个元素为 ai ( 1≤ i≤n ) ,元素 ai - 1 为元素

ai的前驱元素 ,元素 ai + 1为元素 ai的后继元素。

  a1 为表的第一个元素 , 称作表头元素 , an 为表的最后一个元

素 ,称作表尾元素。
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  在线性表中除表头元素和表尾元素以外 ,每个元素都有且仅

有一个直接前驱元素和一个直接后继元素。而对于表头元素 ,它

没有直接前驱元素 ,只有一个直接后继元素。表尾元素没有直接

后继元素 ,只有一个直接前驱元素。

  线性表常用运算如下 :

  (1 )置一个线性表为空表 ;

  (2 )求线性表的长度 ;

  (3 )读取线性表中第 i个元素 ;

  (4 )修改或重写线性表中第 i个元素 ;

  (5 )查找线性表中首先满足给定条件的元素 ;

  (6 )向线性表中第 i 个元素或满足给定条件的第一个元素所

在位置插入一个新元素 ;

  (7 )删除线性表中第 i个或满足条件的第一个元素 ;

  (8 )对线性表中的所有元素按某个数据项的值升序或降序重

新排序。

  线性表的物理结构通常采用顺序存贮和链接存贮。用顺序方

式存贮的线性表 ,我们称作顺序表 ;用链接方式存贮的线性表 ,我

们称作链表。对于顺序表 ,它的特点是逻辑上相邻的两个元素在

物理位置上也相邻 ,因此 ,可以随机访问表中任一个元素 ,它的存

贮位置可用一个简单、直观的公式来表示 ,并节省存贮空间。但对

它做插入和删除操作时 ,需要移动大量的元素之后才能进行。而

链表则能较方便地进行插入和删除操作 ,但由于它的物理结构所

决定 ,它访问表中任一元素时 ,不能随机访问 ,必须从头开始 ,另外

增加存贮指针的空间。因此 ,在选择结构时 ,要根据对其要做的重

点操作来确定它的物理结构。

  (二 )栈

  栈是限定仅在表尾进行插入或删除操作的线性表。表尾端称

为栈顶 ,表头端称为栈底。不含元素的空表称为空栈 ,向一个栈插
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入新元素称为进栈 ,它是把新元素放到栈顶元素的上面 ,使之成为

新的栈顶元素 ;从一个栈删除元素称为出栈 ,它是把栈顶元素删除

掉 ,使其相邻的元素成为新的栈顶元素。

  设栈中元素为 : ( a1 , a2 , a3 , . . ., ai , ai + 1 , . . ., an ) ,其中 a1 为栈

底元素 , an为栈顶元素 ,栈中元素按 a1 . . .an的次序进栈 ,第一个出

栈的元素为栈顶元素。因此 ,我们又称栈为后进先出的线性表。

  常用的栈的运算有 :

  1 .进栈 :向栈顶插入一个新元素 ;

  2 .出栈 :删除栈顶元素 ;

  3 .读取栈顶元素 ;

  4 .置空栈 ;

  5 .判断一个栈是否为空 ;

  6 .求当前的栈的长度。

  (三 )队列

  队列是一种运算受限制的线性表。它只允许在表的一端进行

插入 ,这端称作队尾 ;只允许在表的另一端进行删除元素 ,这端称

作队首。插入元素称作进队 ;删除元素称作出队。新元素进队后

就成为新的队尾元素 ;从队首删除元素后 ,其后继元素成为新的队

首元素。

  设队列中元素为 : ( a1 , a2 , a3 , . . ., ai , ai + 1 , . . ., an ) ,其中 a1 为

队首 , an为队尾 ;队列中的元素是按照从队首 a1 到队尾 an的顺序进

队 ;出队也是按照这个顺序。由于队列的插入和删除分别在表的

两端进行 ,与栈相反 ,它是个先进先出的线性表。

  常用的队列的运算有 :

  (1 )置空队 ;

  (2 )进队 ;

  (3 )出队 ;

  (4 )取队首 ;
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  (5 )求已知队列当前所含元素的个数。

  以上介绍了线性结构中几种常用的基本结构 ,当然有时为了

某种运算的方便或改善结构的使用方便 ,可以对这几种基本结构

进行扩充 ,如为改善队列的假溢出现象 ,可以构造循环队列。另

外 ,串、数组等也属于线性结构。

二、树和二叉树

  (一 )树型结构

  树型结构是一种常用的非线性结构。它是 n( n≥0)个结点的

有限集合。当 n = 0 时 ,它是棵空树 ,在一棵非空树中有且仅有一

个结点没有前驱结点 ,这个特殊的结点被称作根结点 ;当 n = 1 时 ,

这棵树只有根结点 ;当 n > 1 时 ,其余的结点可分为 M 棵 ( M > 0)

互不相交的子树 (称作根的子树 ) ,每个根子树又同样是一棵树。

显然 ,树的定义是递归的 ,树是一种递归的数据结构。下面给出一

棵非空树的递归定义 :

  1 .树的定义

  定义 :非空树是包括 n 个结点的有限集合 T ( n≥1 ) ,使得 :

  ( 1 )有且仅有一个无前驱结点 ,这个结点称作根结点 ;其余每

个结点都有且仅有一个前驱结点 ;包括根结点在内 ,每个结点可以

有任意个后继结点。

  (2 )除根结点以外的其他结点被分成 M 个 ( M≥0 )不相交的

集合 T1 , T2 , . . ., T M ,而且这些集合的每一个又都是树。树 T1 ,

T2 , . . .TM被称作这个根的子树。

  从这个递归定义来看 ,可以用子树来定义树。只包含一个结

点的树必然仅由根组成 ,包含 n > 1 个结点的树可借助少于 n 个结

点的树来定义。

  2 .树型结构中的术语

  (1 )结点的度 :结点拥有子树的个数为该结点的度。

  (2 )树的度 :树内所有结点的度的最大值为该树的度。
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  (3 )叶结点 :度为 0 的结点为叶结点。

  (4 )分支结点 :度大于 0 的结点为分支结点。

  (5 )孩子结点及双亲结点 :每个结点的子树的根 (每个结点的

后继结点 )称作该结点的孩子结点 ;相应地 ,该结点称作孩子结点

的双亲结点。

  (6 )兄弟结点 :具有同一双亲结点的孩子结点互称兄弟结点。

  (7 )结点的层数 :从树根开始 ,根结点为第一层 ,它的孩子结点

为第二层 ,以此类推。

  (8 )树的深度 :树中结点的最大层数称为树的深度。

  (9 )有序树 :若树中结点的各子树是按照一定次序从左向右有

次序 (不能互换 )安排的 ,则称该树为有序树 ;反之 ,则称为无序树。

  (二 )二叉树

  二叉树是一种最简单、最重要的树型结构之一。它的特点是

树中每个结点至多只有二棵子树 (二叉树中不存在度大于 2 的结

点 ) ,并且二叉树的子树有左右子树之分 ,其次序不能互换。因此 ,

二叉树为一棵树的度最大为 2 的有序树。

  满二叉树是在一棵二叉树中 , 当第 i层的结点数为 2
i - 1
个时 ,

则称此层的结点数是满的 ,当树中的每一层都满时 , 称此二叉树

为满二叉树。

  完全二叉树是在一棵二叉树中 ,除最后一层外 ,若其余各层都

是满的 ,并且最后一层或是满的 ,或是从右边缺少连续若干个结

点 ,则称此二叉树为完全二叉树。

  由于二叉树有些较重要的特性 ,因此它是一种常用的树型结

构。关于二叉树的性质在这不做介绍了。

  (三 )树的基本操作

  (1 )初始化操作 ,置空树 ;

  (2 )求结点所在的树的根结点 ;

  (3 )求某结点的双亲结点 ;
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  (4 )求树中某结点的第 i个孩子结点 ;

  (5 )插入子树 ;

  (6 )删除子树 ;

  ( 7 )遍历 :按某个次序依次访问树中各个结点 ,并使每个结点

只被访问一次。

三、图型结构

  (一 )图的定义

  图是一种复杂的非线性数据结构。一个图 G 是由两个集合

V 和 E组成 ,其中 V 是有限的非空顶点 (图中的结点称作顶点 )集

合 ; E 是用顶点偶对表示的边集合。图 G 的顶点集合和边集合分

别记为 V( G)和 E(G) ,而将图 G 表示为 G = (V , E)。

  (二 )图中的基本术语

  1 .若在图 G 中表示边的顶点偶对是无序的 , 则称 G 是无向

图。在无向图中 ,顶点偶对 ( Vi , Vj )和 ( Vj , Vi )代表同一条边 , 表

示连接顶点 Vi和顶点 Vj。

  2 .若在图 G 中表示边的顶点偶对是有序的 , 则称 G 是有向

图。在有向图中 ,用顶点偶对 < Vi , Vj > 表示从顶点 Vi到顶点 Vj

的边 ,而用顶点偶对 < Vj , Vi >表示从顶点 Vj到顶点 Vi的边。对

于 < Vi , Vj >称顶点 Vi为边的始点 ,而顶点 Vj为边的终点。

  3 .完全图。在任何一个具有 n 个顶点的无向图中 ,其边数恰

好为 n * ( n - 1 )/ 2 的无向图称为完全图。

  4 .有向完全图。在有 n 个顶点的有向图中 ,其边数为 n * ( n

- 1)条的为有向完全图。

  5 .顶点的度。对于无向图来说 ,顶点 V 的度为以该顶点为一

个端点的边的数目。对于有向图来说 ,顶点 V 的度为入度和出度

之和。所谓入度是以该顶点为终点的边的数目 ;出度是以该顶点

为始点的边的数目。

  6 .路径。它是从一个顶点到另一个顶点边的序列 ,路径的长
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