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前摇摇言

材料是人类赖以生存和发展的物质基础，是人类进步

的里程碑，是多数发明的先导。于是，世界各工业发达国

家莫不把新材料的研究与开发放在十分重要的地位。

事实上，本世纪与未来世纪是多种材料并存的时代，

也是新材料迅速发展的时期。斗胆说一句：哪个民族创造

了材料，哪个民族就尊处竞争市场的端头。如果人们依然

沉醉于“质量竞争”、“品牌竞争”、“文化竞争”等圈子

里跳不出来，注定是短命的。因为，“知识产权竞争”里

蕴意着创造与发明。时髦的话说是“创新”。新材料发展

的重点是复合材料。其因是复合材料以取各类材料之长，

补各类材料之短，从而通过不同材料的复合达到提高材料

综合性能，节约资源的目的。事实上，天然材料，包括各

种生物体构成，莫不以复合的形式存在，因而不同材料的

复合是顺乎自然、结构合理的一种形式。复合材料是多学

科交叉、相互渗透的产物，特别是不同材料复合后的界

面，是人们研究的重点。不错，复合材料的设计自由度

大，可以成为高性能的结构材料，可以成为性能优越的功
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能材料，也可以成为结构与功能一体化的构件。复合材料

是材料科学与材料工程相结合的产物，把材料组成、结

构、制造工艺、性能以及在使用过程中的表现等诸因素进

行优化，按需进行设计，采用新工艺或新技术，制造出性

能优异的复合材料。当前不同复合材料处于不同的发展阶

段，有的已经非常成熟，得到广泛应用；有的处于开发阶

段，其因是工艺性能与价格等因素，而更多的复合材料品

种尚处于研究阶段，有不少科学技术问题有待解决。因

此，复合材料的研究与开发目前仍是一个开阔的领域。

我国的“高技术研究发展计划（‘愿远猿’计划）”中，

已把新材料领域列为七个重点研究发展领域之一，命名为

“关键新材料和现代材料科学技术”，并促进我国材料科技

事业的发展。新材料领域里首推复合材料，这是因为复合

材料可以具有单一材料不可能兼具的综合性能，也就是说

复合材料业已成为世人所关注的一个前沿学科热点。

追根溯源，复合材料的故乡应该是在中国，并非在其

他国家。有据为证，敦煌壁画的泥胎，宫殿建筑里圆木表

面的披麻覆漆，享誉海内外的福建脱胎漆器，乃至民间建

筑里的稻草掺入泥中做成的泥坯，按现在的看法都属复合

材料。在近代，我国从圆园世纪（员怨缘愿年）开始发展复合

材料，在愈益深化的实践中，复合材料自身已形成完整的

科学体系，与国外相比最明显的差距是在国民经济各部门
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中的广泛应用远远不够，从而造成西方的月亮要比东方的

月亮明。本世纪之初，最为现实的，当以广泛推广为重中

之重，快速发展与广泛应用我国复合材料事业的成果，振

兴民族经济。

《耘孕酝悦材料应用全攻略》旨在全面、系统、完整地

反映耘孕酝悦材料产品复合的工艺和技术，着重对实践的结

论性介绍，其注重实用性的技术内容均立足于读者的实际

需要，除对应用耘孕酝悦材料的工程技术人员及企业具有很

强的可操作性之外，最重要的是为了拓展 耘孕酝悦材料应用

范围，促使材料的特殊性能更好地为国民经济创造价值。

在此，感谢所有支持和关爱我成长的师长、朋友们！

由于水平有限，书中难免有缺点与错误，恳请读者批

评与赐教，谢谢！

李丰凡

圆园园缘年苑月于东莞



书书书

１　　　　

目摇摇录

员援耘孕酝悦材料概论

员郾员摇什么叫耘孕酝悦材料？ （员）!!!!!!!!!!!

员郾圆摇耘孕酝悦材料的分类有哪些？ （员）!!!!!!!!!

员郾猿摇耘孕酝悦材料有什么意义？ （圆）!!!!!!!!!!

圆援耘孕酝悦材料生产中的问题与特点

圆郾员摇耘孕酝悦材料生产中的问题是什么？ （猿）!!!!!!

圆郾圆摇解决问题的方法有哪些？ （源）!!!!!!!!!

圆郾猿摇耘孕酝悦材料生产中有哪些特点？ （源）!!!!!!!

猿援耘孕酝悦材料乳胶特性

猿郾员摇耘孕酝悦乳胶有什么特性？ （愿）!!!!!!!!!!

猿郾圆摇耘孕酝悦材料聚合物有什么特性？ （员源）!!!!!!

猿郾猿摇如何选择耘孕酝悦材料乳胶品种？ （员远）!!!!!!

猿郾源摇耘孕酝悦材料乳胶有哪些应用？ （猿圆）!!!!!!!



２　　　　

源援耘孕酝悦材料复合技术与工艺

源郾员摇胶体与复合有哪些意义？ （远猿）!!!!!!!!!

摇源郾员郾员摇胶体与表面是怎样的？ （远猿）!!!!!!!!

摇源郾员郾圆摇复合与材料的关系是怎样的？ （远怨）!!!!!

摇源郾员郾猿摇复合材料有哪些特点？ （苑圆）!!!!!!!!

摇源郾员郾源摇复合材料有哪些优点？ （苑猿）!!!!!!!!

摇源郾员郾缘摇复合材料与纤维有何关系？ （苑缘）!!!!!!

摇源郾员郾远摇复合材料制造技术的发展是怎样的？ （愿员）!!

源郾圆摇复合材料如何分类？ （愿远）!!!!!!!!!!!

摇源郾圆郾员摇复合材料的力学性能是怎样的？ （愿怨）!!!!

摇源郾圆郾圆摇复合材料的物理性能是怎样的？ （怨猿）!!!!

摇源郾圆郾猿摇复合材料的化学性能是怎样的？ （怨苑）!!!!

摇源郾圆郾源摇复合材料的工艺特点是怎样的？ （怨怨）!!!!

源郾猿摇复合材料的复合原理是怎样的？ （员园员）!!!!!

摇源郾猿郾员摇基体与增强材料间的相互作用及相容性

是怎样的？ （员园圆）!!!!!!!!!!!!

摇源郾猿郾圆摇力学性能如何复合？ （员园远）!!!!!!!!!

源郾源摇复合材料与科技发展有何关系？ （员园怨）!!!!!

缘援耘孕酝悦复合材料成型技术

缘郾员摇预浸料有哪些制备方法？ （员员苑）!!!!!!!!



３　　　　

摇缘郾员郾员摇预浸料的质量如何控制？ （员圆园）!!!!!!!

摇缘郾员郾圆摇预浸料怎样裁切？ （员圆圆）!!!!!!!!!!

摇缘郾员郾猿摇热压罐成型法怎样成型？ （员圆猿）!!!!!!!

摇缘郾员郾源摇真空袋成型法怎样成型？ （员圆苑）!!!!!!!

摇缘郾员郾缘摇压力袋成型法怎样成型？ （员圆怨）!!!!!!!

摇缘郾员郾远摇模压成型法怎样成型？ （员猿园）!!!!!!!!

摇缘郾员郾苑摇缠绕成型法怎样成型？ （员猿圆）!!!!!!!!

摇缘郾员郾愿摇拉拨成型法怎样成型？ （员猿圆）!!!!!!!

摇缘郾员郾怨摇软模成型法怎样成型？ （员猿缘）!!!!!!!!

摇缘郾员郾员园摇耘孕酝悦材料转移模成型法怎样成型？ （员猿远）!

缘郾圆摇耘孕酝悦材料对成型模具有何要求？ （员猿怨）!!!!!

摇缘郾圆郾员摇对模具有何基本要求？ （员源员）!!!!!!!!

摇缘郾圆郾圆摇如何选择模具材料？ （员源员）!!!!!!!!!

摇缘郾圆郾猿摇模具结构有那些形式？ （员源员）!!!!!!!!

摇缘郾圆郾源摇模具设计有何要求？ （员源猿）!!!!!!!!!

缘郾猿摇耘孕酝悦复合材料怎样切割加工？ （员源源）!!!!!!

摇缘郾猿郾员摇切割加工有何要求？ （员源源）!!!!!!!!

摇缘郾猿郾圆摇有哪些切割工具和手段？ （员源缘）!!!!!!!

缘郾源摇耘孕酝悦材料复合构件上如何制孔？ （员源苑）!!!!!

缘郾缘摇耘孕酝悦复合材料成型作业如何管理？ （员缘园）!!!!

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



４　　　　

远援耘孕酝悦复合材料无损检验

远郾员摇耘孕酝悦材料复合构件的缺陷如何检测？ （员缘源）!!!

远郾圆摇超声波如何检测？ （员缘源）!!!!!!!!!!!

远郾猿摇射线如何检测？ （员缘远）!!!!!!!!!!!!

远郾源摇涡流如何检测？ （员缘苑）!!!!!!!!!!!!

远郾缘摇光学全息照相如何检测？ （员缘愿）!!!!!!!!

远郾远摇红外如何检测？ （员缘怨）!!!!!!!!!!!!

苑援耘孕酝悦材料制件机械加工技术

苑郾员摇传统机械加工方法是怎样的？ （员远员）!!!!!!

苑郾圆摇高压水射流切割的原理及特点是怎样的？ （员苑远）!

苑郾猿摇高压水射流切割有哪些分类？ （员苑愿）!!!!!!

愿援耘孕酝悦材料制件固定与连接技术

愿郾员摇接头型式设计是怎样的？ （员愿园）!!!!!!!!

愿郾圆摇机械连接技术是怎样的？ （员愿苑）!!!!!!!!

怨援耘孕酝悦材料构件部件表面装饰技术

怨郾员摇表面涂装技术是怎样的？ （员怨圆）!!!!!!!!

摇怨郾员郾员摇底衬的表面怎样处理？ （员怨猿）!!!!!!!

摇怨郾员郾圆摇涂料怎样选择？ （员怨苑）!!!!!!!!!!!



５　　　　

摇怨郾员郾猿摇涂装技术有哪些要点？ （员怨愿）!!!!!!!

摇怨郾员郾源摇涂层如何抛光？ （圆园园）!!!!!!!!!!!

怨郾圆摇表面金属化技术有哪些？ （圆园园）!!!!!!!!

摇怨郾圆郾员摇什么是热喷涂技术？ （圆园园）!!!!!!!!!

摇怨郾圆郾圆摇什么是真空镀膜技术？ （圆园圆）!!!!!!!!

怨郾猿摇什么是化学镀膜技术？ （圆园猿）!!!!!!!!!

员园援耘孕酝悦材料制件部件修理、修复技术

员园郾员摇如何考虑修理耘孕酝悦材料构件部件的结构设

计和损伤类型？ （圆园远）!!!!!!!!!!!!

员园郾圆摇耘孕酝悦材料制件部件修理区域怎样划分和修

理容差有何规定？ （圆园愿）!!!!!!!!!!!

摇员园郾圆郾员摇修理区域怎样划分？ （圆园愿）!!!!!!!!

摇员园郾圆郾圆摇修理容差有何规定？ （圆园怨）!!!!!!!!

员园郾猿摇耘孕酝悦材料制件部件损伤的检查与评估是怎

样的？ （圆员园）!!!!!!!!!!!!!!!!

摇员园郾猿郾员摇损伤检查有何方法？ （圆员园）!!!!!!!!

摇员园郾猿郾圆摇损伤如何评估？ （圆员员）!!!!!!!!!!

员园郾源摇耘孕酝悦材料制件部件的修理类型有哪些？ （圆员猿）!

摇员园郾源郾员摇什么是临时性修理？ （圆员猿）!!!!!!!!

摇员园郾源郾圆摇什么是永久性的非结构装饰性修理？ （圆员猿）!

摇员园郾源郾猿摇什么是永久性结构修理？ （圆员源）!!!!!!



６　　　　

员园郾缘摇耘孕酝悦材料制件部件修理有何原则？ （圆员源）!!!

员园郾远摇对轻度缺陷如何修复？ （圆员缘）!!!!!!!!!

摇员园郾远郾员摇擦划伤如何修补？ （圆员缘）!!!!!!!!!

摇员园郾远郾圆摇表面裂纹如何修补？ （圆员缘）!!!!!!!!

摇员园郾远郾猿摇表面小气泡、鼓泡如何修补？ （圆员远）!!!!!

摇员园郾远郾源摇表面针眼、内部气泡与局部分层如何修补？

（圆员远）!!!!!!!!!!!!!!!!!

摇员园郾远郾缘摇打磨有哪些要点？ （圆员苑）!!!!!!!!!

员园郾苑摇对各种破损怎样修复？ （圆员苑）!!!!!!!!!

摇员园郾苑郾员摇强度要求不高的裂缝、小孔如何修补？

（圆员苑）!!!!!!!!!!!!!!!!!

摇员园郾苑郾圆摇强度要求高的表面深度剥离与穿孔如何

修补？ （圆员愿）!!!!!!!!!!!!!!

摇员园郾苑郾猿摇大裂缝和断裂如何修补？ （圆员怨）!!!!!!

摇员园郾苑郾源摇复杂轮廓部分缺损如何修补？ （圆员怨）!!!!

摇员园郾苑郾缘摇修理有哪些典型方法？ （圆圆员）!!!!!!!



１　　　　

员援耘孕酝悦材料概论

员郾员摇什么叫耘孕酝悦材料？

耘孕酝悦材料是环保型复合 （耘孕酝悦）与环保型复合

（耘孕匀悦）的英文简称。耘孕酝悦可以叫做热固性与冷固性树

脂，是填补市场空白的复合新型材料。

员郾圆摇耘孕酝悦材料的分类有哪些？

由所用的方式不同，而确定其类型。

耘孕酝悦材料的类型：

檨檨檨檨檨檨

非透明性

透明性

热固性●

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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檨檨檨檨檨檨

非透明性

透明性

●冷固性

员郾猿摇耘孕酝悦材料有什么意义？

耘孕酝悦材料是一种领先行业的高新技术产品，具有无

毒、无味、无刺激、阻燃等健康环保的功效，给人民营造

无危害的空间，给脆弱的生命贴上一张护身符，为人类的

健康、安全筑起一道绿色的生命屏障。同时，给工业材料

的应用掀起一场低成本的材料革命，对保护缺失的自然资

源有着十分重要的意义。
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圆援耘孕酝悦材料生产中的问题与特点

圆郾员摇耘孕酝悦材料生产中的问题是什么？

耘孕酝悦材料复合过程中的方法，采用手工制作与缠绕

等。如双棍筒式的防火板生产，又如模压式的电器壳箱生

产，再如漆包线（电缆线）挤压式的生产，还有生产棒材

的生产设备等。

可以预见在不久的将来耘孕酝悦材料将成为行业独具特

色的产业。

事实上，任何材料、任何产品都存在其优点与缺点，

耘孕酝悦也不例外，耘孕酝悦材料生产中存在的问题综合起来

有以下几个方面的问题：

● 产品质轻。

● 粘着力强。

● 产品薄（板材），如果不注意放平，容易翘曲。

● 硬度高，而引起脆性。
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圆郾圆摇解决问题的方法有哪些？

● 产品质轻。

其解决方法可以根据产品的用途与要求进行有选择性

地选择其填充材料，如河沙、鹅卵石、双飞粉等可增加重

量的填充材料。

● 粘着力强。

其解决方法可以根据产品的用途与要求进行稀释或冲

淡，以解决其粘着力强的问题，如加入一定量的高分子材

料或填充一些钙质材料。

● 产品薄（板材）、翘曲。

其解决方法可以根据产品的用途与要求选择能与

耘孕酝悦相溶的高分子材料，进行一定的量比，缓解其硬度

高而引起的脆性问题。如添加柔软剂、增韧剂、抗氧剂

（防老剂）等。

圆郾猿摇耘孕酝悦材料生产中有哪些特点？

耘孕酝悦材料生产操作过程中，要根据产品用途而定，

其操作方法，如生产板材或立体大件物产品，建议用下列

方法：当一层布铺好后上料时可以将这层布分两次上。先
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用其中一半料，用括板带劲将料括到布的每个孔眼中，渗

透到每根纱的中间去，这是耘孕酝悦材料的强度所在，每个

孔眼等于一颗铆钉。第二次的料（另一半），用括板将料

尽量括匀，既不要漏涂，又不要堆积，要均匀抹平，这是

耘孕酝悦材料厚度的均匀的保证。我们曾做过这样的试验，

要求做三块平板，都用园郾源皂皂方格布，由三人同时进行操

作，结果出现了这种情况：第一块板厚基本为员源皂皂（厚

度不均匀）；第二块板厚为苑皂皂（厚度不均匀），第三块板

一边厚愿皂皂，一边厚员圆皂皂。

这些都是因为含料量（用料量）不均匀造成的，也是

手糊的技术不到家造成的。含胶量是耘孕酝悦材料中的一个

指标，在耘孕酝悦材料中借用这样一个概念，就叫做含料量

（含胶量），含料量多产品就厚，根据经验，每毫米厚的产

品大约用布一层，含料量约量愿园豫，此数字仅作参考。含

料量应根据实际产品来决定，而这里的含料量远远高于

耘孕酝悦材料中的含胶量约猿园豫。

对于手糊操作工人来讲，他们成型 耘孕酝悦材料比成型

环氧树脂或不饱和树脂更为乐意。两者相比之下，耘孕酝悦

材料的特点是：

● 易清洗。

不论手上还是器具上粘了耘孕酝悦材料后用水冲就干净

了，如果马上要接着干，这些带水的工具或器具也不必烘
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干，可以继续使用。

● 胶合力强。

填充料没有填充到一定程度，其手上和工具、器具上

的胶质用水是冲不掉的，须用洗衣粉加水浸泡才能擦洗

掉，如果粘在衣服上，就会像铠甲一样的坚硬。

● 生产过程。

生产过程中可以随时掌握固化时间，正像 耘孕酝悦材料

一样，可掌握其固化时间的需要。不易造成因赶货而产生

来不及的局面。

此外，在生产过程中，还需注意下述问题：

———在耘孕酝悦材料成型铺布时，应将布拉紧上料，除

上述的两次上料法外，每层布的接缝处的搭接宽度不少于

缘园皂皂，对于通风管，带法兰的产品，布的铺设，应将布使

风管管体与法兰速成一体，不可在此开剪。

———耘孕酝悦材料拌料时，应以机器搅拌为佳，搅拌时，

要保证料的均匀，不允许夹生料，由于 耘孕酝悦材料具有逐

变性，于是应边用边搅拌。耘孕酝悦材料的搅拌设备用剪切

式搅拌机较妥，可以使料搅拌更均匀，并且防止夹生料产

生，可以提高内在质量。耘孕酝悦材料的搅拌效果十分重要。

当耘孕酝悦材料发生质量问题后，生产者往往在原料上或配

方上找原因，这点没有错，但问题往往就出在搅拌效果

上，于是提高料的搅拌效果，已是刻不容缓的事，如果达
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不到搅拌效果，产品会有开裂的现象出现。这是因为

耘孕酝悦材料分散不匀，甚至存在夹生料，产品成型后在反

应过程中造成吸水不均、反应不均，收缩、膨胀，也就不

均匀了，产生了应力，造成产品开裂，也就自然了。经常

发现使用同一个配方、同一种原料有时会产生开裂，有时

又不会产生开裂，这就充分说明搅拌不均是主导原因。
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