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允藻枣枣，亲爱的兄弟，我深深地怀念你，

为你完成此书 ！

感谢家人和朋友，

你们是我生命的一部分！
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丛书编辑寄语

欢迎选购《阅蚤则藻糟贼载高级动画制作》。本书将向你展示所有三维动画设计的最新
技术，它们被运用到哉灶则藻葬造、阅燥燥皂Ⅲ中，以及其他一些具有骨骼动画和脸部表情特征
的三维动画模型里。本书的相关素材以前从未出版过，或许其中一部分内容，你可

以在互联网上找到片断提示，然而从未在文章中完整地呈现过，也不会在其他的书

籍中找到这些高级动画制造技术。本书的作者 允蚤皂粤凿葬皂泽和我，我们的目标是让这
本书能够真实地向你展示更符合物理基本原则、更生动逼真的高级动画制造技术。

当然，也许有人马上会说繁杂的“物理学”和“数学”会让你不寒而栗，从而选择放

弃，但是允蚤皂会尽力尝试用更容易理解的游戏编程语言去创建和解释物理模型。
在本书中，有一些令我非常兴奋的高级动画技术，如“偶人”技术，一个非常好的

例子就是哉灶则藻葬造栽燥怎则灶葬皂藻灶贼中使用了该技术，当你重创对手时，对手将瘸着走动，挥
动武器也会变得吃力，这就是偶人技术！

本书亦包括了服饰动画和弹簧模型。使用这些技术，能够创建任何想要的物

件，从服饰，柔软的躯体到有弹性的对象，它们受到压力时会产生变形，随后又恢复

原状。

最后，最酷的两件事是本书中提到了脸部表情动画和语音嘴唇同步技术。这些

高级动画技术在目前乃至于以后一段时间里的游戏中都鲜有所见。同样地，允蚤皂亦
将快速地向你展示这些技术。

不难得出如下结论，这的确是一本极具价值的高级技术书籍。即使你是一个游

戏编程的新手，你依然可以从中大有所获，不过我还是建议你在走进疯狂的游戏编

程世界前，学习并掌握一些三维的概念、数学和高中物理学的知识，然后，当你拥有

那些基础知识后，你将会比那些没有经历过这些的人更有优势去掌握更高级的

技术。

诚挚的朋友

粤灶凿则佴蕴葬酝燥贼澡藻
郧葬皂藻阅藻增藻造燥责皂藻灶贼杂藻则蚤藻泽耘凿蚤贼燥则
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致　 谢

本书能出版是一件不容易的事，要花很多时间去精心地构思、写作、编辑、规划设计和

印刷。在该书的写作过程中，每个人都积极地参与并极具耐心，我由衷地说声谢谢！

首先，我要对家人给予我的支持表示感谢。对圆耘，我亲爱的妻子，是你付出极大的耐心

让我完成了写作（太太并不太愿意让我写作）；我想对我的儿子 酝蚤糟澡葬藻造和 允燥澡灶说，谢谢你

们给予我的美好时光；对我的母亲孕葬皂，兄弟允燥澡灶、允藻枣枣和允葬泽燥灶以及我的妹妹 允藻灶灶蚤枣藻则，还有

我的侄子允燥则凿葬灶说，谢谢你们的支持和鼓励；谢谢 月蚤造造和 阅燥则蚤泽云燥灶早为我所做的一切；感谢

我的密友允藻枣枣再燥怎灶早帮助我完成这本书；感谢砸蚤糟澡葬则凿再燥怎灶早为我提供本书的网站空间。

出版社的有关同仁耘皂蚤杂皂蚤贼澡、悦葬贼澡造藻藻灶杂灶赠凿藻则、粤灶凿则佴蕴葬酝燥贼澡藻和月则葬灶凿燥灶孕藻灶贼蚤糟怎枣枣，感谢

你们并期望能够再次与你们合作。感谢耘皂蚤对这本书没能按时完成所表现的极大耐心；感

谢悦葬贼澡造藻藻灶，你的努力使这本书的编辑工作得以顺利完成；最后还要感谢 粤灶凿则佴的帮助，出

版了众多精彩的系列丛书；我不会忘记月则葬灶凿燥灶，是你如此迅速地完成了本书的相关光盘！

我想对那些提供游戏设计软件的公司说，是你们提供了如此众多令人印象深刻的产

品。如栽则怎藻杂责葬糟藻公司的令人称奇的脸部动画制造工具；阅蚤泽糟则藻藻贼公司的猿阅杂贼怎凿蚤燥酝葬曾建模

设计程序；悦怎则蚤燥怎泽蕴葬遭泽公司的令人惊叹的 孕燥泽藻则人体模型设计；还有 酝蚤糟则燥泽燥枣贼公司创建的

功能强大的 阅蚤则藻糟贼载。

最后，感谢购买本书的读者！



引　 言

现在，你已经准备超越基础更进一步。绘制好了多边形和网格模型、混合纹理、操纵顶

点缓冲区，还有顶点遮罩，对一个像你一样雄心勃勃的游戏编程人员而言，下一步该学习什

么呢？如果你想超越自我，你来对地方了。

欢迎阅读《阅蚤则藻糟贼载高级动画制作》！这本书将使你从基础的 阅蚤则藻糟贼载图像设计更上一

层楼，进入最新、最完备的高级动画世界！结合你已经掌握的知识，学习如何运用它们去创

建出各种各样令人目瞪口呆的图像效果。

把你的高中课本暂时留在学校里吧，不管怎样，本书不会让你为那些理论和法则感到

厌烦。与之相反的是，你将看到当今最热门的动画技术的真实例子。允蚤皂在本书中呈现一

些十分容易理解的概念，带有完整注释的代码以及很酷的示范程序，所有这些都将使本书

的读者更容易理解，并更富有趣味性！

关于本书的宗旨

正如你从目录中所看到的（你已经看了吧，不是吗？），本书的宗旨是作为通往成为高级

程序设计师的桥梁。其中并不涉及初学者的内容（几乎没有初学者的章节），它完全是理论

和编程设计的实战！

这就意味着本书没有把时间浪费在教授一些基础概念上，如初始化 阅蚤则藻糟贼猿阅或使用

宰蚤灶凿燥憎泽的消息处理，所以你需要预先了解一些关于 阅蚤则藻糟贼猿阅的相关知识。不要立刻想到

放弃，我所谓的基础知识是很基础的内容，如初始化阅蚤则藻糟贼猿阅、使用材质和纹理、操作顶点缓

冲器。如果你已经知道这些，那么你就肯定已经准备好去学习更高级的素材资料，这本书

便是一个开端！

为什么要选读这本书

为什么要选读这本书？这是一个非常有价值的问题。我们面对这样一个事实，游戏技

术日新月异，发展如此之快超出我们所能学习和掌握的速度。今天还有价值的东西，明天

新技术就会将它抛在后面。你可以在本书中找到先进的动画技术运用到你的项目中，而你
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的游戏同样也将把别人抛在后面！

我所谈论的是怎样的高级动画技术呢？朋友，请阅读本书，让我为你一一呈现。

本书的内容

在本书中，你会发现满满员源章全是高级动画技术的内容。每章集中介绍一种动画技

术，除了最先的几章外，本书完全模块化，这就意味着可以跳过你不感兴趣的章节，直奔你

真正想要的主题。

当然，我知道你对本书的每个章节都很感兴趣，所以何不先用点时间看一下你想要的

内容呢？以下是对每个章节的概括。

第员章：预备知识。本章将指引你使用阅蚤则藻糟贼载在你的程序中设计出令人印象深刻的动

画！这个章节将帮助你安装阅蚤则藻糟贼载，设置使用的编译器，并协助你正确地选用对象库和功

能函数去加速你的开发。本章是你开始学习其他章节前的必读。

第圆章：动画与运动中的计时。计时在动画制作中是一个非常重要的概念，本章将提供

一个入门解读，其思想贯穿本书其他的章节。领会一下如何设计出计时网格模型动画。

第猿章：使用援载文件格式。将网格模型数据放置到项目中是一件很费力的事情，而使

用酝蚤糟则燥泽燥枣贼公司特有的三维图像存储援载格式，将极大地提高游戏编程的工作效率。本章

将学习如何存储和读取三维网格模型的数据，以及如何使用援载文件装载你的游戏工程的相

关数据。

第源章：绘制骨骼动画。也许当今最为流行的高级动画技术就是骨骼动画了。本章将

演示如何使用最流行的技术去操纵骨骼网格模型。

第缘章：关键帧骨骼动画的运用。最受欢迎的动画技术之一，就是在你的设计项目中使

用关键帧动画集（利用常用的三维建模包，如 猿阅杂贼怎凿蚤燥酝葬曾或 悦葬造蚤早葬则蚤的 贼则怎藻杂责葬糟藻来创

建）。本章将向你展示如何使用关键帧骨骼动画（存储在援载文件中），以及如何使用它去制

作网格模型动画。

第远章：混合的骨骼动画。是否已经对那些静态的关键帧动画感到厌倦了呢？我前面

所谈到的动画从来都没有发生变化，是静态的。怎么样，试想一下在你的游戏中是否可以

使用混合动画集去创建崭新的、独特的动画效果。
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摇摇第苑章：偶人动画的实现。你一定等不及想要知道如何去创建属于你自己的偶人动画

序列了吧。带有关节的四肢以及敏捷的身体，都在本章中展示。请暂时忘掉物理书上所说

的，本书将以一种简单易行而又容易理解的方式向你展示。

第愿章：渐变动画的运用。骨骼动画技术的确功能强大，但其烦琐的操作难免让人生

畏，本章将向你展示如何在项目中使用简单的动画技术去实现网格模型的渐变。

第怨章：关键帧渐变动画的运用。即使是渐变动画，它仍然是有序的序列，本章将向你

展示如何定义和创建你自己的关键帧动画对象序列，并将它们运用到渐变动画上。你甚至

可以创建你自己的渐变关键帧模板去扩展援载文件数据的用途。

第员园章：混合的渐变动画。强调一下，混合的确是非常具有使用价值的，本章将向你展

示如何在运行中混合多个动画去创建出新的、独特的动画效果。

第员员章：渐变脸部表情动画。他们可以行走、跳跃，甚至还可以说话！当使用脸部表情

动画技术时，游戏中的主角们能够如此鲜活生动，如同真实世界。如果还不知道它能为你

带来什么，请看看耘造藻糟贼则燥灶蚤糟粤则贼的 酝藻凿葬造燥枣匀燥灶燥则：云则燥灶贼造蚤灶藻或 陨灶贼藻则责造葬赠的 月葬造凿怎则’泽郧葬贼藻：

阅葬则噪粤造造蚤葬灶糟藻。

第员圆章：动画中的粒子技术。如今的游戏能没有闪光、烟雾、充满活力的水滴等那些我

们称之为粒子的图形像素吗？本章将向你展示如何高效地增加粒子动画到你的游戏中，快

速地制作出四处飞溅的、炫耀的水滴。

第员猿章：服饰模拟及柔体网格模型。闭上你的眼睛想像一下，游戏中主角身上的披风

迎风飘扬。使用服饰模拟技术，可以赋予你的主角披风、服饰以及更多超出你想像的东西。

你也可以使用高级动画技术制作出柔软的躯体网格模型，即使是轻微的触摸也会使它发生

变化。

第员源章：动画纹理的使用。最后是最精彩的，本章将向你展示如何使用动画纹理技术

去绘制你的三维世界。跳动的火焰、流淌的溪水，通过使用动画纹理技术，使如此众多的精

彩成为可能，本章将一一为你呈现！

这里有如此多的精彩主题等着你欣赏！当我写这本书时，我不禁惊叹可以使用到如此

众多的技术去支持各种各样的开发需求。我猜测一些令人印象深刻的游戏也在使用这些

技术，我认为你也能成为游戏设计大师。在看完本书后（如果你像我一样把这本书读了远

遍），我坚信你一定会大有所获，将学到的最新知识运用到游戏开发工程中。
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我知道你已经急不可待地想要开始了，请允许我再次表示欢迎，感谢你选购本书，由衷

地希望它能够帮助你学到当今一些最新的三维动画设计的构思和技术。祝各位开心和

满意！

关于作者

怨岁的允蚤皂粤凿葬皂泽，虽然还未成熟，但强烈的好奇心和丰富的想像力已驱使他开始了他

的编程生涯。圆园岁以后直到猿园岁，已经是成年人的 允蚤皂依然深迷于本书中所介绍的各种

游戏程序设计。他不是一个沉迷于某些活动而不能自拔的人，总是挤出时间去关爱家人，

帮助他的妻子———尽管次数不多。

在他所写的书籍和相关程序中，你可以发现允蚤皂积极地参与了互联网中顶级的 阅蚤则藻糟贼载

论坛，网址是澡贼贼责：辕辕憎憎憎援郧葬皂藻阅藻增援灶藻贼。如果你到了那里，不要忘记顺便与他打声招呼！
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译者序

当我们沉醉在令人炫目的游戏动画场景中时，可曾有过这样的念头：这些美妙的动画

场景是如何制作出来的呢？想必大家一定与我一样，对这个问题抱有极大的好奇心，只可

惜迟迟无缘一窥其中究竟。

时至圆园园源年夏，当我拿到《阅蚤则藻糟贼载高级动画制作》的样书时，起初并没有太在意。但

是当我运行本书配套光盘中的演示程序时，不禁被它逼真鲜活的场景所深深吸引。我一口

气读完本书，感觉大有所获。正如本书作者所言，游戏高级动画技术一直以来都是各个游

戏研发公司严加保密的核心技术，而本书的宗旨就是向大家一一揭示其中奥秘。

《阅蚤则藻糟贼载高级动画制作》向你展示了在顶级游戏中所使用到的种种高级动画技术，包

括骨骼动画、偶人动画、脸部表情与语音的同步技术、粒子技术、服饰和柔体网格模型等等。

是一本知识详尽，实用性强而又通俗易懂的游戏编程书籍。

我在翻译本书的过程中，有喜悦也有遗憾。喜悦的是能够有机会研读到这本不可多得

的好书；遗憾的是每每从头阅读译稿时，总能发现可以改进的地方。由于时间仓促，能力有

限，翻译不当之处敬请广大读者批评指教。

最后，我要特别感谢重庆大学出版社的社长助理陈晓阳和袁江老师，是她们一直大力

支持并鼓励我完成本书的翻译工作，在此深表感谢！

刘摇刚
圆园园缘年于重庆大学
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