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内 容 简 介
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19年代以来.信息革命的浪潮席卷全球.电子计算机的广泛应用是这场革命
的标志和先导F和发达国家相比.我国虽起步稍晚.但来势之猛#发展速度之快#成

就之大.举世瞩目F如今.计算机已成为人们进行各种社会活动不可缺少的工具.

其应用范围早已超出了传统意义上的I计算J和I控制J范畴.进入了非数值处理乃

至社会交往#家庭生活的各个领域.可以毫不夸张地说.凡是一切有人类思维存在

的地方.计算机就有它的用武之地F因此.了解计算机科学.掌握计算机技术.已成

为社会对人才的基本要求F换而言之.学会使用计算机是面向 8/世纪青年人才所

必备的技术技能.也是提高我们伟大民族整体科学技术水平的象征F

在普及计算机知识.推广计算机应用方面.各类计算机图书起到了不可估量

的作用F但在琳琅满目的计算机书架上.真正着眼于大专及其以下各类中等专业

学校#技术学校以及相关职业学校学生的计算机教材尚显不足F中国科学技术大

学出版社和安徽省大#中专计算机教学研究会认真抓了此项工作.组织编写了这

套大#中专计算机系列教材.以适应相应层次读者的需要.无疑值得称赞F

呈献给广大读者的这套计算机系列教材.是由多位长期从事大#中专计算机

课程教学与研究的老师共同精选精编而成F内容的选取依据国家教委制定的大

专#中专计算机课程教学大纲.同时.还参照了国家教委考试中心关于全国计算机

等级考试要求.其编写特点是-K内容深入浅出.循序渐进.充分考虑了大专及其

以下各类中等专业学校#技术学校的教学实情和初学者的知识结构#层次及其认

识特点LM理实交融.既重视基本原理的阐述.又注重方法和技能的介绍与训练L

N突出应用.在实用上做文章.书中列有大量的例题和应用实例.既方便读者上机

练习.又可达到举一反三.触类旁通之目的F此外.书中各章之后均附有适量习题#

实验指导和参考程序.方便自学F

有鉴于此.我非常高兴地向工作在电视大学#职工大学#中专学校#技工学校#
;



职业中学#职工技校和各类相关培训中心教学第一线的教师#学生#各类管理干

部#各行各业的计算机操作员#电脑爱好者和初学者推荐这套系列教材F希望这套

教材能在推动我国计算机普及应用.培养跨世纪优秀工程应用型人才和现代化管

理复合型人才.促进经济发展等方面发挥作用F

陈国良
/000年 7月

陈国良教授系中国科学技术大学计算机科学技术系系主任#博士生导师#原国家教委高等
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前 言

$语言是近年来在国内得到迅速推广使用的一种程序设计语言F$语言功能

丰富#表达能力强.使用灵活方便#应用面广#目标程序效率高.可移植性好.既具

有高级语言的优点.又具有低级语言的许多特点F因此.$语言既可以编写功能强

的应用软件.又可编写系统软件F
现在.$语言已不仅为计算机专业人员所使用.而且为越来越多的广大计算

机应用人员所接受和喜爱F不少大#中专院校不但在计算机专业开设了 $语言课

程.而且在非计算机专业开设了 $语言课程F
由于 $语言牵涉的概念比较复杂.规则繁多.使用灵活.容易出错.不少初学

者感到学习困难.本书就是针对大#中专院校学生和其他初学者编写的F
本书的特点是

&/)

-
内容深入浅出.理论联系实际.应用实例多.一般在每一语法规则.每一程

序设计之后都有相应的例题.难度较大的题目还有分析理解提示

&8)

F
本书虽然内容较浅显.但覆盖面较广.力求做到使初学者了解熟悉 $语

言的整个面貌

&7)

F
重点内容放在 $语言与其它一些程序设计语言不同的部分章节&如运算

符和指针).强调 $语言的精华所在

&D)

F
除了介绍 $语言基本内容之外.鉴于面向对象程序设计的发展方向.本

书在最后一章简要介绍 GG$ 与面向对象程序设计.作为读者进一步学习 GG$
和面向对象程序设计的先导

&C)

F
在各章的后面附有由浅入深#形式不同的习题F
本书是集体努力和智慧的结晶.参加编写的作者是一批长期工作在大#中专

院校计算机教学#科研第一线的教师F全书共十二章.其中.第一#二章由韩陵宜执

笔.第三章由黄存东执笔.第四章由王仁贞执笔.第五章由徐玮执笔.第六章由丁

亚涛执笔.第七章由黄兵执笔.第八章#十一章由应春执笔.第九章由刘怀亮执笔.
第十章由谢晓东执笔.第十二章由刘竞杰执笔.全书由刘竞杰#谢晓东负责统稿总

篡F
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本书在编写过程中.得到安徽省大#中专计算机教学研究会的大力支持.该研

究会对本书的所有内容进行了全面的审定F中国科学技术大学计算机科学技术系

博士生导师陈国良教授审阅了本书.对本书的内容安排提出了许多宝贵的竟见.
并欣然为本套系列教材作序.在此一并表示诚挚的感谢F
由于编者水平有限.书中不妥之处在所难免.殷切希望科技#教育界的专家#

教授和广大读者指正F
编 者

/000年 8月
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第一章 $语言概述

近年来计算机程序设计语言得到了高度的发展和完善F继 fmn@ni4语言 3i2’$# 语

言 (i2’$io# 语言等通用计算机程序设计语言之后.$语言以其独特的优点,,简炼#灵活#
高效.受到越来越多的用户的欢迎.成为目前世界上广泛流行#最有发展前途的计算机语言之
一F$语言既适合编写系统软件.又可以用于编写应用软件F
本章简要介绍 $语言的产生#发展.$源程序的结构特点.以及如何上机调试#运行 $源

程序F

/+/ $语言的发展过程

在 $语言出现之前.诸如操作系统等系统软件.主要是用汇编语言编写的F汇编语言是最
接近硬件的计算机语言.可直接对硬件进行控制和操作.且执行速度快#效率高.这些特点是开
发系统软件所必须的F但汇编语言依赖于计算机硬件.程序的可读性和可移植性较差F因此人
们希望能设计出一种既具有汇编语言的优点.又具有高级语言优点的语言工具.经过努力.人
们实现了这一愿望F

$语言的根源可追溯到 :9年代流行的 iopmo:9.它是一种面向问题的程序设计语言.
离硬件较远.不适合写系统软件

/0:7
F

年.英国剑桥大学在 iopmo:9的基础上推出了 $(o $YA\P_X[(ZYaZ]AAP_a
o]_a‘]aX

&
)语言.意为q复合程序设计语言q.它较 iopmo:9接近硬件一些.但规模太大.难以

实现F
/0:5年.英国剑桥大学的马丁%理查德 r]TP_nPUV]Z[R& )对 $(o语言作了简化.推出了

3$(o 3]RPU$YA\P_X[(ZYaZ]AAP_ao]_a‘]aX& )语言.意为q基本复合程序设计语言qF/059
年.美国贝尔实验室的肯%汤普森 sX_@VYAtRY_& )又在 3$(o语言的基础上.进一步简化.
使之更接近于硬件.取名为 3语言&取 3$(o的第一个字母)F由于 3语言过于简单.缺乏数据
类型#功能有限而未流行

/058
F

年.贝尔实验室的丹尼斯%r%瑞奇 eX_]PR& +r nPT[PX+ )和布朗%u%卡尼汉 3ZP6
]_

&
+u sXZ_PaV]_+ )改进了 3语言.推出了 $语言&取 3$(o的第二个字母)F它既保持了 3$6

(o与 3语言精炼#接近硬件等优点.又克服了它们过于简单#数据无类型等缺点.增加了许多
程序设计功能F最初的 $语言只是为描述和实现 v4’w操作系统而设计的一种语言工具F在

$语言之前v4’w是用汇编语言写的F$产生后.丹尼斯%r%瑞奇和布朗%u%卡尼汉合作
把 09x以上的 v4’w用 $作了改写F
后来 $语言多次被改进.当时主要是在贝尔实验室内部使用.因而并不为人们所注意F

/此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



/05C年.用 $语言编写的 v4’w:+9公布后.$语言的突出优点引起了人们的普遍关注F/055
年.出现了不依赖具体机器的 $编译器.使 $能方便地移植到其它各种类型的机器上F从而实
现了将 v4’w操作系统移植到各种类型的机器上F随着 v4’w的广泛使用.$语言也迅速得
到推广F/051年以后.$语言已发展成为适用于不同操作系统&如 v4’w r2em2# 6 等)的通用
程序设计语言.表现了强大的生命力

/017
F

年.美国国家标准化协会 i42’& )制定了 $的标准F/015年再次公布了 i42’的 $
标准.称 15i42’$F现在市场上流行的各种 $语言的编译系统.其基本部分均以 i42’$为
标准F

GG$ 是在 $语言基础上发展起来的一种面向对象的程序设计语言.目前已成为最受欢
迎的新语种之一F
在微型机上广泛使用的 $编译系统有 @‘Z\Y$rPUZYRYQT$y‘PÛ $. . 等.本教材叙述实

际使用以 @‘Z\Y$为主.读者掌握了 @‘Z\Y$环境下的操作.再学习其它编译器时也会较
容易F

/+8 $语言的特点

$语言以其简洁#灵活#表达能力强#可直接对硬件操作#效率高#可移植性好为基本特点.
深受用户欢迎F归纳起来.它有以下几个特点-

K $语言是中级程序设计语言F$语言是介于汇编语言和高级语言之间的一种中间型语
言.它把高级语言的基本结构和汇编语言的高效率结合起来.既具有高级语言面向用户#可读
性强#容易编程和维护等特点.又具有汇编语言面向硬件和系统.可以直接访问硬件的功能F
如-允许直接访问物理地址.能进行字#字节#位操作F因此.它既适合编写系统软件.也可以编
写应用软件F

M 语言简洁#紧凑.使用方便#灵活F$语言一共只有 78个关键字.0个控制语句F表达式
简练#灵活#实用F程序书写形式自由F压缩了一切不必要的成份.源程序简洁#可读性强.程序
录入工作量小F

N 是结构化程序设计语言F具有结构化程序的三种基本结构-顺序#选择#循环F用函数
作为程序模块以实现程序的模块化F便于采用自顶向下#逐步细化的结构化程序设计方法.是
理想的结构化程序设计语言F

z 具有丰富的数据类型F$的数据类型有整型#实型#字符型#数组类型#指针类型#结构
体类型#共用体类型等F能够处理各种复杂的数据结构.如-链表#树#栈等F

{ 生成目标代码质量高.程序执行效率高F一般只比汇编程序生成的目标代码效率低

/9x|89xF
} 程序的可移植性好F$的语句中.没有依赖于硬件的输入#输出语句.其输入#输出功能

是通过调用输入#输出函数实现的.而这些函数是独立于 $语言的程序模块F因此便于硬件结
构不同的计算机之间实现程序的移植.用户编制的程序基本不作修改就能用于各种型号的计
算机和各种操作系统F
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/+7 $源程序的结构

我们先看几个最简单的 $程序F
~例 !E!" A]P_&)

#
tZP_TQ&$欢迎进入 $语言世界%&_$)L
’

本程序编译运行后.输出一行信息-欢迎进入 $语言世界%
在上例中 A]P_&). 为主函数.每一个$程序都必须有一个A]P_&)函数F函数体由一对大括

弧#’括起来F主函数体内的 tZP_TQ&)为输出函数.作用为将双引号内的字符串原样输出FI&
_J是换行符F即输出I欢迎进入 $语言世界%J后回车换行F
注意语句最后有一分号&L).分号是 $语句的必要组成部分F
~例 !E(" 求两数之和

A]P_&)
F

#
P_T].\ R‘AL*H. 定义变量 ].\.RIA为整型变量H*
])/8:L\)87DL
R‘A)]G\
tZP_TQ&

L
$R‘APRx[&_$.R‘A)L

’
程序中*H<<H*为注释.对编译和运行不起作用F注释可以放在程序中的任何位置F第

二行定义整型变量 ].\和 R‘AF第三行给变量 ].\赋值.第四行求出 ].\的和并赋给变量

R‘AF第五行中Ix[J为输入输出I格式字符串J.执行时.此位置上代以变量 R‘A的值F因此.
本程序运行后.结果为

R‘APR7:9
-

~例 !E*" 用函数调用实现两数求和F
+P_UW‘[X$RT[PY+V$ *H用预处理指令包含头文件 RT[PY+H*
A]P_&) *H

V
主函数H*

#
P_T].L *H\ 定义实参H*
P_TRL
])7.\)CL *H给变量 ].\赋值H*
R)R‘A&].)L *H\ 调用 R‘A函数.并将返回值赋给 H*
tZP_TQ&IR‘A

R
)x J.)L*H[ R 输出 R的值H*

’
P_TR‘A&,.-) *H 定义求和函数 R‘A.函数值为整型H*
P_T,.-L *H定义形参 ,.-为整型H*
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#P_T.L *H将函数体中用到的变量 .定义为整型H*
.),G-
ZXT‘Z_

L
&.)L *H返回两数的和值 .H*

’
运行结果 R‘A- )1

本例中包括两个函数-主函数A]P_和被调用函数R‘AF被调函数R‘A的作用是求,.-的
和.并赋给变量 .F通过 ZXT‘Z_语句将 .值返回到主函数的调用处F
在主函数A]P_中.首先定义了两个变量].\&称为实参).并赋给具体的值F然后在第七行

调用 R‘A函数F在调用时将实参 ].\的值分别传送给 R‘A函数中的形参变量 ,和 -F程序转
去执行 R‘A函数F执行 R‘A函数后带回一个返回值&求得的两数之和).把这个数赋给变量 2F
最后输出 2的值F
读者刚接触 $程序.本例中有关函数调用可以暂时不去深究.在第七章函数部分将会详

细介绍F
通过上述例子.我们可以归纳出 $程序的结构特点是-
K $程序由函数构成F一个程序可由一个A]P_&)函数和若干个其它函数构成F至少应包

括一个主函数 A]P_&)F函数是 $程序的基本单位F$的函数相当于其它高级语言中的子程
序F被调用函数可以是库函数&如例中的 tZP_TQ&).RU]_Q&)函数等)F也可以是用户自己编制的
函数F

M 一个 $程序总是从 A]P_&)函数开始执行.而不管 A]P_&)函数在程序中的任何位置F
N 一个函数由函数说明和函数体两部分组成F
其一般形式如下-
函数类型说明 函数名&参数表)
参数说明

#
函数体

’
/ 函数说明部分-包括函数名#函数类型说明#函数参数#函数属性&形参)名#形参类型F其

中函数类型说明用来定义函数返回值的数据类型.$程序的基本数据类型有整型 P_T)#& 字符

型 UV]Z)#& 浮点型 QWY]T& )等.没有类型说明的函数隐含为整型F$中的函数相当于其它高级语
言中的子程序F
参数表中的参数称为形参.当该函数被调用时.形参将被实参所替换F形参也可以没有.

如 A]P_&).- 但函数名后一对&)不能省略.不带参数的函数则无需参数说明F下面是例 /E7中
的函数说明部分

P_T
-

0
函数类型

R‘A
0
函数名

&,.-)
00
函数参数

P_T
0
形参类型

,.-L
00
形参

D



/ 函数体-用一对#+++’括起来的部分为函数体.有多个#’则是指最外层括号括起来
的部分F
函数体一般包括-
变量定义部分.如 P_T].\L
执行语句部分F

z 分号是 $语句的组成部分F每个语句和数据定义的最后必须有一个分号&L)F
{ $语言本身没有输入#输出语句F其输入输出操作由标准库函数RU]_Q&).tZP_TQ&)完成F
} $程序书写格式自由F一个语句可分写在多行上.一行也可以有多个语句F为了使程序

容易阅读.一般一个语句占一行F$程序中没有语句行号.必要时可以在语句前加上一个标记
以代替行号F

1 $语言严格区分大小写英文字母F程序一般用小写字母书写.大写字母常用于常量的
宏定义以及一些特殊需要F

2 适量加入空格和空行.可增加程序的可读性F但变量名.函数名和$语言的保留字中间
不能加入空格F

/+D $源程序上机调试和运行

!+3+! $程序开发的一般步骤

!E源文件的编辑
选择一种字处理软件编辑源文件.可以选用 r2em26 下的编辑器 de’@或 deo’4等.建

议使用 @‘Z\Y$集成开发环境中的I编辑器J编辑 $源文件F
将一个写好的源文件键入计算机中.检查无误后取一文件名并以+$为扩展名存盘F
(E编译过程
编译是指对源文件词法和语法进行检查和翻译的过程F
系统在编译过程中发现源文件有语法错误.会输出I出错信息J.在显示器上列出错误的位

置和错误类别.用户可在编辑程序中重新修改.直至编译通过为止F编译生成的目标代码作为
目标文件&+m34)存储于文件系统中F
通常一个大的 $程序可能由多个 $源文件组成F各个源文件可以分别单独编译F
*E连接过程
目标程序不能直接运行.必须通过链接程序将目标文件与其它目标文件&如果存在的话)

以及库函数连接在一起.形成一个可执行的文件F可执行文件与源文件同名.但是扩展名
为 dwd+ F

3E执行过程
可执行文件生成后.可以脱离编译系统而独立存在F在操作系统支持下.只要键入可执行

文件名.程序可立即执行F
程序能运行.但不能保证结果一定正确.这可能存在逻辑性错误.逻辑性错误往往难以发

现.需要程序员从算法到程序设计的各个环节进行认真的检查#跟踪调试F重复编辑5编译5
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连接5执行全过程.直至成功为止F
图 /+8表示了一个源程序编辑#编译#连接和运行的全过程&设源文件取名为 QPWX+)FU

键盘输入
5

源程序
编辑

QPWX+U
5

磁盘文件
编译

QPWX+
5
Y\6
连接

QPWX+
5

X,X
执行 5
结果

图 /E8

!+3+( 上机操作

了解了 $程序的开发过程之后.我们可以上机运行一个简单的 $源程序.从而掌握如何
编辑#调试#运行一个 $程序

@‘Z\Y$
F

是目前很受欢迎的 $编译系统.于 /015年由 3YZW]_[公司推出.它是一个速度
快#编译效率高.自带编辑程序#调试程序和许多易用的实用程序的综合软件F这里主要介绍在

@‘Z\Y$环境下源程序的上机操作情况F
除 @‘Z\Y$之外.读者也可在其它环境下运行 $程序.如在 em2下用 rPUZYRYQT$编译

程序运行 $程序F
!E如何进入 @$集成开发环境
假定 @‘Z\Y$系统程序已装入硬盘 $-的 @$子目录下F在 em2提示符下键入 @$并回

车F即可进入 @$集成开发环境F如-
-$&@$7@$

主屏幕由四部分组成-主菜单#编辑窗口#消息窗口和热键提示行.如图 /E7所示

fPWX d[PT n‘_ $YAtPWX (ZY

F

6XUT mtTPY_ eX\‘a 3ZX]̂ u]TUV*
))))))))))))))d[PT)))))))))))))))))

oP_X UYW ’_RXZT @]\ fPWW v_P_[X_T $4m4ird/ / - +$

rXRR]aX

/f89XWtfC8:YYAf:82SPTUVf58@Z]UXf182TXtf08r]̂Xf/98rX_‘

图 /+7 @$主屏幕

@$主屏幕顶部的主菜单提供了 1种选择.除de’@外.其它菜单项都是下拉式.有的还有
多级菜单F其操作键和功能如下-

/9f 窗口与主菜单间的切换

;5键 菜单项选择

0<键 下拉子菜单选择

=$n7键 确认选择

(E上机操作步骤
启动 @‘Z\Y$集成开发环境.对某个 $程序进行编辑#编译#连接和运行F操作步骤如下-

:



&/)启动 @$
-$&7$e @$
-$&7@$ =源程序文件名7

进入 @$主屏幕F
如果使用汉字.应在启动 @$前.先启动汉字操作系统F例如启动 v$em2汉字系统-

-$&7v$em2
&8)输入#编辑源程序
按 /9f 键 .激活主菜单L选择 d[PT.进入编辑状态.将源程序逐行键入计算机.最好一条

语句.输入完毕.检查有无输入错误.若有可用全屏幕编辑中的控制组合键进行修改和编辑F全
屏幕编辑中的组合键与 u(2文字处理系统中的组合键意义基本一致

&7)
F

编译#连接
按 /9f 键.选择$YAtPWX菜单项.下拉出子菜单L选择 $YAtPWXTYm3I 4J子功能.编译生成

扩展名为 Y\+ 6的目标文件F
在主菜单中选择 $YAtPWX菜单项.选其 r]̂XdwdQPWXI J子功能.连接后生成扩展名为

dwd
+

的可执行文件F
当然调试过程中.会出现这样或那样的错误.这时应根据出错信息找出错误原因F再重新

修改#编译#连接.直至正确为止F注意.切换窗口按 f:键

&D)
F

运行

选择nv4菜单.下拉出子菜单.选nv4子功能.回车后即可运行F可使用热键$TZWG 0Ff
如果用户认为自己的源程序不会有编译#连接错误时.在源程序编辑完成后.可直接按 $TZWG
0&f 或 nv4菜单项的 nv4功能).@‘Z\Y$将一次完成从编译#连接到运行的全过程

&C)
F

到用户屏幕

查看输入#输出信息.需到用户屏幕F在nv4菜单上选vRXZRUZXX_或用热键iWTG CFf 按
任一键可回到 @$屏幕

&:)
F

保存程序

按 f8键或从 fPWX菜单中选择 2]>X命令.可将正在编辑的源程序存盘F若当前编辑的文
件名为 4m4ird+$.将提示用户输入一个文件名后再存盘F
至此一个 $源程序已编辑#运行完成F用户如果需要继续输入下一个源程序.可在 fPWX菜

单选 4XS命令.从而开始另一个程序的编辑#运行F
用户若要退出 @$环境.可在 fPWX菜单选 y‘PT命令.或直接使用热键 iWTGwF
*E@$集成环境简介&详见附录 i
&/)

)
主要热键

@$主屏幕底部的热键功能如下-
f/ 打开一个求助窗口.给出 @$的帮助信息

fC 扩大编辑窗口至整个屏幕.再按 fC又回到原状态

f: 从一个活动窗口切换到另一个活动窗口 d[PT& 8rXRR]aXu]TUV* )
f5 在调式模式下.执行程序的下一行.跟踪范围包括函数调用

f1 在调式模式下.执行程序的下一行.但不跟踪函数内部

f0 编译连接生成 dwd+ 文件
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