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前　　言

全国计算机等级考试和江苏省计算机等级考试已进行多年，主要面向非计算

机专业的人员，尤其是在校大学生。为了帮助更多的读者顺利通过考试，并掌握相

应的操作技能，我们组织了具有多年Ｃ语言教学经验的老师，编写了本书。

“知识点讲析”结合考试大纲、教材，对历年试卷进行分析归纳，在此基础上对

教材中考核的重点和难点进行了详细的讲解，涵盖了大纲中所有的考点。

“典型例题分析”选取具有代表性的经典例题，例题符合考试命题规律的特征，

对题目的讲解深入、透彻、循序渐进。

“实验指导”重点训练读者的编程能力、调试程序的能力。

“同步练习”提供了大量的习题，辅助学习前面的理论，以练促学，学练结合。

本书由黄陈蓉主编并负责统稿。第四章、第六章和第十一章由黄陈蓉编写，第

二章和第十章由丁宇辰编写，第五章和第九章由于雷编写，第一章、第三章、第七章

和第十二章由温志萍编写，第八章和全部附录由夏官梦编写。

在本书的编写过程中，得到了南京工程学院朱承东老师和计算机教研室全体

老师的大力支持和帮助，在此一并表示感谢。

由于编者水平有限，书中不足与疏漏之处在所难免，敬请读者批评指正。

编　者

２００５年８月
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书书书

第一章　Ｃ语言概述

　　【学习要求】

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 了解Ｃ语言的特点

 掌握Ｃ语言程序的构成

 了解头文件、数据说明、函数的开始和结束标志

 掌握源程序的书写格式

 掌握ＴｕｒｂｏＣ编辑、编译、连接、运行的基本操作

　　【知识点讲析】
一、Ｃ语言的特点
（１）Ｃ语言简洁、紧凑，使用方便、灵活

ＡＮＳＩＣ共有３２个关键字，如表１１所示：

表１１　 ＡＮＳＩＣ关键字

ａｕｔｏ ｂｒｅａｋ ｃａｓｅ ｃｈａｒ ｃｏｎｓｔ ｃｏｎｔｉｎｕｅ ｄｅｆａｕｌｔ ｄｏ

ｄｏｕｂｌｅ ｅｌｓｅ ｅｎｕｍ ｅｘｔｅｒｎ ｆｌｏａｔ ｆｏｒ ｇｏｔｏ ｉｆ

ｉｎｔ ｌｏｎｇ ｒｅｇｉｓｔｅｒ ｒｅｔｕｒｎ ｓｈｏｒｔ ｓｉｇｎｅｄ ｓｉｚｅｏｆ ｓｔａｔｉｃ

ｓｔｒｕｃｔ ｓｗｉｔｃｈ ｔｙｐｅｄｅｆ ｕｎｉｏｎ ｕｎｓｉｇｎｅｄ ｖｏｉｄ ｖｏｌａｔｉｌｅ ｗｈｉｌｅ

　　ＴｕｒｂｏＣ扩充了１１个关键字：

　ａｓｍ ｃｓ ｄｓ ｅｓ ｓｓｃｄｅｃｌｆａｒｈｕｇｅｉｎｔｅｒｒｕｐｔｎｅａｒｐａｓｃａｌ
９种控制语句，程序书写自由。
注意：在Ｃ语言中，关键字和控制语句都是小写字母。在Ｃ语言中，必须严格区分大

小写。
（２）运算符丰富

Ｃ语言中共有３４种运算符，括号、赋值、逗号等都作为运算符处理。
（３）数据结构类型丰富

Ｃ语言的数据类型有整型、实型、字符型、数组类型、指针类型、结构体类型、共用体类
型等。

（４）具有结构化的控制语句
（５）语法限制不太严格，程序设计自由度大
（６）Ｃ语言允许直接访问物理地址，可以直接对硬件操作
能进行位操作，能实现汇编语言的大部分功能。
（７）生成目标代码质量高，程序执行效率高
（８）与汇编语言比，用Ｃ语言书写的程序可移植性好

·１·



二、Ｃ语言程序的结构与书写规则

１．Ｃ语言程序的总体结构
一个完整的Ｃ语言程序，是由一个ｍａｉｎ（）函数（又称主函数）和若干个其他函数结合而

成的，或仅由一个ｍａｉｎ（）函数构成。
例１　仅由ｍａｉｎ（）函数构成的Ｃ语言程序。

　　ｍａｉｎ（）

　　　｛ｐｒｉｎｔｆ（″ＴｈｉｓｉｓａＣｐｒｏｇｒａｍ．＼ｎ″）；

　　　｝
程序运行结果：

　　　　ＴｈｉｓｉｓａＣｐｒｏｇｒａｍ．
例２　由ｍａｉｎ（）函数和１个其他函数ｍａｘ（）构成的Ｃ语言程序。

　　ｉｎｔｍａｘ（ｉｎｔｘ，ｉｎｔｙ）

　　　｛ｒｅｔｕｒｎ（ｘ＞ｙ？ｘ：ｙ）；｝

　　ｍａｉｎ（）

　　｛ｉｎｔｎｕｍ１，ｎｕｍ２；

　　　ｐｒｉｎｔｆ（″Ｉｎｐｕｔｔｗｏｎｕｍｂｅｒｓ：＼ｎ″）；

　　　ｓｃａｎｆ（″％ｄ″，＆ｎｕｍ１）；

　　　ｓｃａｎｆ（″％ｄ″，＆ｎｕｍ２）；

　　　ｐｒｉｎｔｆ（″ｍａｘ＝％ｄ＼ｎ″，ｍａｘ（ｎｕｍ１，ｎｕｍ２））；

　　｝
程序运行结果：

　　　　Ｉｎｐｕｔｔｗｏｎｕｍｂｅｒｓ：

　　　　６!

　　　　９!

　　　　ｍａｘ＝９
从以上两个例子，可以看出：
（１）函数是Ｃ语言程序的基本单位

ｍａｉｎ（）函数的作用，相当于其他高级语言中的主程序；其他函数的作用，相当于子
程序。

（２）Ｃ语言程序总是从ｍａｉｎ（）函数开始执行
一个Ｃ语言程序，总是从ｍａｉｎ（）函数开始执行，而不论其在程序中的位置。当主函数

执行完毕时，亦即程序执行完毕。

２．函数的一般结构
任何函数（包括主函数 ｍａｉｎ（））都是由函数说明和函数体两部分组成。其一般结构

如下：
［函数类型］　函数名（函数参数表）　　函数说明部分

　　

｛说明语句部分；　　　　　
执行语句部分；　　　　
｝

烍
烌

烎　　　　

函数体部分
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说明：
（１）函数说明部分
由函数类型（可缺省）、函数名和函数参数表三部分组成，其中函数参数表的格式为：

　　　　　数据类型　形参１，数据类型　形参２，……
如例２中，ｍａｘ（）函数，其函数说明各部分如图１１所示。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　函数类型 　　函数名 　　函数参数表

　　　　　↓ 　　　　　↓ 　　　　　↓
　　　　　ｉｎｔ　　　 　ｍａｘ　　（ｉｎｔ　ｘ，　ｉｎｔ　ｙ）

图１１　函数说明部分结构图

（２）函数体部分
在函数说明部分的下面、大括号（必须配对使用）内的部分。
函数体一般由说明语句和可执行语句两部分构成：

 说明语句
说明语句部分由变量定义、自定义类型定义、自定义函数说明、外部变量说明等组成。

 可执行语句
一般由若干条可供执行的语句构成。
注意：Ｃ语言本身没有输入输出语句，输入输出操作是由库函数来完成的。
如例２中，ｍａｉｎ（）函数，其函数体各部分如图１２所示。

ｍａｉｎ（）　　　　　　　　　　　
　　｛ｉｎｔｎｕｍ１，ｎｕｍ２； ｝　　　　　　　　　　

变量定义部分

　　

ｐｒｉｎｔｆ（″Ｉｎｐｕｔｔｗｏｎｕｍｂｅｒｓ：＼ｎ″）；

ｓｃａｎｆ（″％ｄ″，＆ｎｕｍ１）；

ｓｃａｎｆ（″％ｄ″，＆ｎｕｍ２）；

ｐｒｉｎｔｆ（″ｍａｘ＝％ｄ＼ｎ″，ｍａｘ（ｎｕｍ１，ｎｕｍ２））；
烍

烌

烎｝

烍

烌

烎

可执行语句部分

函数体

图１２　函数体结构示意图

注意：函数体中的变量定义语句，必须在使用该变量之前。
如下面程序中，变量定义语句“ｉｎｔｍａｘ；”的位置是非法的：

ｍａｉｎ（）

　｛ｉｎｔｘ＝３，ｙ＝６；　／变量定义语句：定义２个整型变量ｘ、ｙ，将３赋给ｘ，６赋给ｙ／

　　ｍａｘ＝ｘ＞ｙ？ｘ：ｙ；

　　ｉｎｔｍａｘ；　　　／变量定义语句：出现在″ｍａｘ＝ｘ＞ｙ？ｘ：ｙ；″之后，非法！／

　　ｐｒｉｎｔｆ（″ｍａｘ＝％ｄ＼ｎ″，ｍａｘ）；

　｝

３．源程序书写格式

１）所有语句都必须以分号“；”结束，函数的最后一个语句也不例外。

２）程序行的书写格式自由，既允许１行内写几条语句，也允许１条语句分写在几行上。

３）允许使用注释。Ｃ语言的注释格式为：／．．．．．．／。
·３·



注意：“／”和“／”必须成对使用，且“／”和“”、以及“”和“／”之间不能有空格，否
则都出错；注释的位置，可以单占１行，也可以跟在语句的后面；如果１行写不下，可另起１
行继续写。
三、运行一个Ｃ语言程序的一般过程

ＴｕｒｂｏＣ（简称ＴＣ）是一个集源程序编辑、编译、连接、运行与调试于一体、用菜单驱动
的集成软件环境。
运行一个Ｃ语言程序的一般过程是：

１）启动ＴＣ，进入ＴＣ集成环境。

２）编辑（或修改）源程序。

３）编译。如果编译成功，则可进行下一步操作；否则，返回２）修改源程序，再重新编译，
直至编译成功。

４）连接。如果连接成功，则可进行下一步操作；否则，根据系统的错误提示，进行相应
修改，再重新编译、连接，直至连接成功。

５）运行。通过观察程序运行结果，验证程序的正确性。如果出现逻辑错误，则必须返
回２）修改源程序，再重新编译、连接和运行，直至程序正确。

６）退出ＴＣ集成环境，结束本次程序运行。

　　【典型例题分析】

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　例１　Ｃ语言程序的执行总是从　　　　 。

Ａ．ｍａｉｎ函数的入口开始　　 Ｂ．编译预处理命令开始

Ｃ．源程序的第一个函数开始　　 Ｄ．源程序的第一行语句开始
答案：Ａ。
解析：一个Ｃ语言程序，总是从ｍａｉｎ（）函数开始执行，当主函数执行完毕时，亦即程序

执行完毕。
例２　下列说法中正确的是　　　　 。

Ａ．Ｃ程序书写时，不区分大小写字母

Ｂ．Ｃ程序书写时，一行只能写一个语句

Ｃ．Ｃ程序书写时，一个语句可分成几行书写

Ｄ．Ｃ程序书写时，每行必须有行号
答案：Ｃ。
解析：Ｃ语言严格区分大小写字母，如“Ａ１”和“ａ１”被认为是两个不同的标识符，Ｃ程序

的书写非常灵活，既可以一行多句，又可以一句多行，而每行不加行号。
例３　以下叙述正确的是　　　　 。

Ａ．在对一个Ｃ程序进行编译的过程中，可发现注释中的拼写错误

Ｂ．在Ｃ程序中，ｍａｉｎ函数必须位于程序的最前面

Ｃ．Ｃ语言本身没有输入输出语句

Ｄ．Ｃ程序的每行中只能写一条语句
答案：Ｃ。
解析：注释，仅仅是进行语句说明，并不执行，程序进行编译时，不会对其进行任何检查；
·４·



Ｃ语言程序总是从ｍａｉｎ（）函数开始执行，而不论其在程序中的位置；Ｃ程序的书写非常灵
活，既可以一行多句，又可以一句多行；Ｃ语言本身没有输入输出语句，它是由函数来完成输
入输出操作的。
例４　在Ｃ语言的源程序中，主函数的位置　　　　 。

Ａ．必须在第一个函数的后面　　 Ｂ．必须在源程序的最后

Ｃ．任意　　 Ｄ．必须在源程序的开头
答案：Ｃ。
解析：一个Ｃ语言程序，总是从ｍａｉｎ（）函数开始执行，而不论其在程序中的位置。因而

主函数的位置可以任意。
例５　Ｃ语言规定，必须用　　　　 作为主函数的名。

Ａ．ｓｔｄｉｏ　　 Ｂ．ｉｎｃｌｕｄｅ　　 Ｃ．ｍａｉｎ　　 Ｄ．ｆｕｎｃｔｉｏｎ
答案：Ｃ。
解析：在Ｃ语言中，主函数名必须为ｍａｉｎ。
例６　在Ｃ语言中，每个语句和数据的定义是用　　　　 结束的。

Ａ．括号 　　 Ｂ．句号 　　 Ｃ．分号 　　 Ｄ．逗号
答案：Ｃ。
解析：在Ｃ语言中规定，每个语句必须用分号（；）结束。
例７　一个函数一般由两部分组成，它们分别是　　　　 和　　　　 。
答案：函数说明；函数体。
解析：每个函数的定义分为函数说明部分（又称为函数首部）和函数体２个部分。
例８　注释的开始和结束标志分别为　　　　 和　　　　 。
答案：／；／。
解析：Ｃ语言中可以利用“／”和“／”对Ｃ语言程序中的任何部分做注释。“／”和

“／”必须成对使用，且“／”和“”以及“”和“／”之间不能有空格。

　　【实验指导】
一、目的和要求
熟悉ＴｕｒｂｏＣ运行环境、创建Ｃ程序文件的过程。
二、实验内容

１．在Ｃ编辑环境下，输入下列程序。然后将其以ｐ１．ｃ为文件名保存到Ｄ盘的ｃｃ目录
中（若Ｄ盘中没有ｃｃ子目录，则需要自己建立）

１）启动Ｃ编辑环境（假设ＴＣ的安装目录为Ｃ：＼ｔｃ）。
开始→程序→ＭＳ－ＤＯＳ方式，在 ＭＳ－ＤＯＳ方式下键入：

ｃｄ＼ｔｃ!

２）在如下的提示符下，键入ｔｃ。

Ｃ：＼ｔｃ＞ｔｃ!
则启动Ｃ语言编辑环境。

３）按Ｅｓｃ键后，光标落在编辑区中，键入下面程序：

＃ｉｎｃｌｕｄｅ＜ｓｔｄｉｏ．ｈ＞
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ｍａｉｎ（）
｛ｉｎｔｋ，ｋｌ；

ｋ＝３２７６７；

ｋｌ＝ｋ＋１；

ｐｒｉｎｔｆ（″％ｄ，％ｄ＼ｎ″，ｋ，ｋｌ）；｝

４）程序输入完成后，利用Ａｌｔ＋Ｆ将Ｆｉｌｅ菜单的子菜单显示在屏幕上，选择Ｓａｖｅ，此时
显示一个对话框，在对话框中输入：ｄ：＼ｃｃ＼ｐ１．ｃ!则程序被保存。

５）利用Ａｌｔ＋Ｘ退出Ｃ语言编辑环境。

６）再次启动Ｃ语言编辑环境。

７）打开上面保存的程序ｐ１．ｃ。
同时按下Ａｌｔ＋Ｆ将Ｆｉｌｅ菜单的子菜单显示在屏幕上，选择Ｌｏａｄ，此时显示一个对话

框，在对话框中输入：ｄ：＼ｃｃ＼ｐ１．ｃ!，则此时ｐ１．ｃ程序被显示在程序的编辑窗口中。

８）将上面的程序改名为ｐｐ１．ｃ保存到Ｄ盘的ｃｃ目录中（Ｄ：＼ｃｃ）。
同时按下Ａｌｔ＋Ｆ将Ｆｉｌｅ菜单的子菜单显示在屏幕上，选择 Ｗｒｉｔｅｔｏ，此时显示一个重

命名对话框，在对话框中输入：ｄ：＼ｃｃ＼ｐｐ１．ｃ!，则此时ｐｐ１．ｃ程序被保存到Ｄ盘ｃｃ子目录

图１３　ｐｐ１．ｃ程序编译结果

中，此时编辑窗口右上方的文件名为：ｐｐ１．ｃ。

９）编译ｐｐ１．ｃ程序。
同时按下 Ａｌｔ＋Ｃ，则屏幕上显示编译子菜单，

当光带落到第一个子菜单项ＣｏｍｐｉｌｅｔｏＯＢＪ上时
按回车键，则程序编译开始，编译完成后显示编译
结果，如图１ ３所示。

１０）运行ｐｐ１．ｃ程序。
浏览完编译结果后，若程序没有错误，可按键盘中的任意一个键，则回到编辑窗口，此时

同时按下Ａｌｔ＋Ｒ，则显示编译子菜单，当光带落到第一个子菜单项Ｒｕｎ上时按回车键，则
链接、运行开始。运行完成后，利用Ｒｕｎ子菜单中的Ｕｓｅｒｓｃｒｅｅｎ命令观察运行结果。

２．按上面“输入、调试、编译、链接、执行”程序的步骤，完成下面程序的输入、编译和
执行

ｉｎｔｍａｘ（ｉｎｔｘ，ｉｎｔｙ）
｛ｒｅｔｕｒｎ（ｘ＞ｙ？ｘ：ｙ）；｝

ｍａｉｎ（）

　　｛ｉｎｔｎｕｍ１，ｎｕｍ２；

　　ｐｒｉｎｔｆ（″Ｉｎｐｕｔｔｗｏｎｕｍｂｅｒｓ：＼ｎ″）；

　　ｓｃａｎｆ（″％ｄ″，＆ｎｕｍ１）；

　　ｓｃａｎｆ（″％ｄ″，＆ｎｕｍ２）；

　　ｐｒｉｎｔｆ（″ｍａｘ＝％ｄ＼ｎ″，ｍａｘ（ｎｕｍ１，ｎｕｍ２））；

　　｝

分析上面程序的运行结果，写出运行结果，并给出运行结果的说明。
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　　【同步练习】
一、选择题

１．一个Ｃ程序的执行是从　　　　 。

Ａ．本程序的ｍａｉｎ函数开始，到ｍａｉｎ函数结束

Ｂ．本程序文件的第一个函数开始，到本程序文件的最后一个函数结束

Ｃ．本程序文件的第一个函数开始，到本程序ｍａｉｎ函数结束

Ｄ．本程序的ｍａｉｎ函数开始，到本程序文件的最后一个函数结束

２．以下叙述不正确的是　　　　 。

Ａ．一个Ｃ源程序必须包含一个ｍａｉｎ函数

Ｂ．一个Ｃ源程序可由一个或多个函数组成

Ｃ．Ｃ程序的基本组成单位是函数

Ｄ．在Ｃ程序中，注释说明只能位于一条语句的后面

３．一个Ｃ语言程序是由　　　　 。

Ａ．一个主程序和若干个子程序组成　　 Ｂ．函数组成

Ｃ．若干过程组成　　 Ｄ．若干子程序组成
二、填空题

１．函数体用　　　　 符号开始，用　　　　　符号结束。

２．一个Ｃ语言程序至少应包含一个　　　　 。
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第二章　数据类型、运算符与表达式

　　【学习要求】

 掌握Ｃ语言的数据类型及其在内存中的表示方法

 掌握运算符及其优先级和结合性

 掌握常量和变量

 掌握Ｃ语言的表达式

 掌握变量赋初值运算符及其表达式

　　【知识点讲析】
一、Ｃ语言的数据类型
在程序设计中经常使用各种变量，这些变量必须预先加以说明，即先说明，后引用。对变

量的说明应该包括三个方面：数据类型、存储类型和作用域。其中最重要的方面是数据类型。
所谓数据类型就是按被说明量的性质、表示形式、占据存储空间的多少、构造特点来划

分的一种数据结构。Ｃ语言提供的数据结构是以数据类型的形式出现的。Ｃ语言的数据类
型如图２１所示：

图２１　Ｃ语言的数据类型

二、常量
常量是指在程序运行过程中其值不能被改变的量。常量可分为整型常量、实型常量、字

符常量、字符串常量和符号常量。
在Ｃ语言源程序中，常量是可以不经说明而直接引用的。

１．整型常量
整型常量就是整常数。整型常量有三种形式：十进制整型常量、八进制整型常量和十六

进制整型常量。
十进制整型常量，即十进制整数。下面的数据均是正确的十进制整数。

２１４，０，－１２３，７８Ｌ等，基本数字范围为０～９（其中Ｌ为长整型）。
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