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内容提要 
 

本书精心选取了利用 C语言开发的具有代表性的 150个编程实例。这些实例包括 C语言

的基础与提高、图形与多媒体、综合小程序、计算机等级考试上机试题（二级）/（三级）等

几方面的内容，基本涵盖了目前 C语言开发的主要方面。 

本书适合具有一定 C 语言基础的读者阅读，对要参加全国计算机等级考试的读者本书将

大有帮助。 

 



 

 

前  言 
C 语言是 1972 年由美国的 Dennis Ritchie 设计的，并首次在 UNIX 操作系统的 

DEC  PDP-11 计算机上使用。它由早期的编程语言 BCPL（Basic Combind Programming 

Language）发展演变而来。在 1970年，AT&T贝尔实验室的 Ken Thompson根据 BCPL语言设

计出较先进的并取名为 B的语言，随后 C 语言问世了。  

随着微型计算机的日益普及，C 语言出现了许多版本。由于没有统一的标准，使得这些 C

语言版本之间出现了一些不一致的地方。为了改变这种情况，美国国家标准学会（ANSI）为

C语言制定了一套 ANSI标准，成为现行的 C语言标准。  

由于 C 语言结构化程度高、代码简洁易读，因此是最容易入门的编程语言之一。它具有

强大的功能，归纳起来 C 语言具有下列特点： 

1．C是高级语言 

它把高级语言的基本结构和语句与低级语言的实用性结合起来。C语言可以像汇编语言一

样对位、字节和地址进行操作，而这 3种操作是计算机最基本的功能。  

2．C是结构式语言 

结构式语言的显著特点是代码及数据的分隔化，即程序的各个部分除了必要的信息交流外

彼此独立。这种结构化方式可使程序层次清晰，便于使用、维护以及调试。C语言是以函数形

式提供给用户的，用户可方便地调用这些函数，并具有多种循环、条件语句控制程序流向， 从

而使程序完全结构化。 

3．C语言功能齐全 

C 语言具有各种各样的数据类型，并引入了指针概念，可使程序效率更高。另外 C 语言

具有强大的图形功能，支持多种显示器和驱动器。 

4．C语言适用范围大 

C语言还有一个突出的优点就是适合于多种操作系统，如 DOS、UNIX，也适用于多种机

型。 

针对 C语言的上述特点，本书精心选取了 150个编程实例，共分为五篇。 

第一篇  基础与提高，重点介绍 C语言的基础知识与较高级的应用。 

第二篇  图形与多媒体，重点介绍 C语言的图形与多媒体应用。 

第三篇  综合小程序，重点介绍 C 语言的综合小程序，涉及矩阵相乘、艺术钟、财务管

理、用系统时间实现随机数、检查系统有无鼠标、百叶窗等技术及相关知识。 

第四篇  计算机等级考试上机试题（二级），重点介绍近年有关 C语言的计算机等级考试

上机试题（二级）。 

第五篇  计算机等级考试上机试题（三级），重点介绍近年有关 C语言的计算机等级考试

上机试题（三级）。 

每个实例的讲解分为 3个步骤： 

� 实例效果与目的——讲解本例的功能，指出本例的设计目的与效果，使读者对本例有

一个直观的认识。 

� 程序说明——讲解本例的技术原理及设计思路，使读者能迅速理解程序代码，同时讲
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解本例涉及到的相关知识，使读者在学会本实例应用的同时，对相关概念、函数调用

与参数配置等相关知识也有相应了解，对读者真正掌握实例的设计思路很有帮助。 

� 制作步骤——给出具体的实现过程，包括函数的建立、源代码与注释等，读者可以参

照编写程序。 

读者可到人民邮电出版社计算机第一出版中心的网站（http://www.ucbook.com）上下载本

书所有实例的源代码及部分实例的流程图。 

本书的编写凝聚了一批程序员、高校教师的辛勤工作。其中青岛海洋大学的宋雷、张敬韶、

青岛科技大学的周峰、赵青风完成了本书主要部分的编写工作，并对代码逐一调试通过，山东

省教委段欣副教授在百忙之中抽出时间对本书的重点章节及代码进行审阅、调试，并提出了很

多宝贵的意见。正是他们出色的才华与良好的团队合作精神，才使得本书在质量上更进一步，

在此谢谢他们。 

本书由青岛三角洲数码技术开发中心策划，段兴主编。 

由于水平有限，加之时间仓促，本书难免存在不足之处，还望广大读者批评指正。 

 

编者 

                                                      bookwood@vip.sina.com 
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第一篇  基础与提高 
 

本篇将重点介绍 C 语言的基础知识与较高级的应用，涉及到变量属性、二分法迭代的应

用、函数曲线图、函数的递归调用、二维数组应用、指针传递参数值等技术及相关知识，同时

还为读者提供了 C语言的一些常用技巧，使读者对 C语言的基础知识与较高级的应用有较深

刻的理解。 

 

本篇主要有以下精彩内容： 

� 利用库函数编写基本显示程序； 

� 函数曲线图； 

� 链表的应用； 

� 指针传递参数值； 

� 文件加密。 
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实例 1  利用库函数编写基本显示程序 
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这是一个利用库函数创建的基本 C 程序，经过编译、连接并运行之后，根据输入键符执

行相应程序，运行效果如图 1-1所示。 

本实例的目的是让读者掌握 C 程序的运行顺序，及基本的输出函数的具体用法，同时让

读者对 C语言程序有一个整体的概念。 

 

图 1-1  运行界面图 
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C语言把解题过程看作是数据加工的过程，即面向过程，这是与面向对象的编程语言（如

Visual Basic、Delphi等）的主要区别。C语言是一种函数语言，它本身语句很少，大部分功能

通过调用功能子函数来实现。C语言提供了若干库函数实现基本功能，存在于相应的前导文件

（头文件）中，用#include命令包含头文件来调用，这样可以很方便地编程。但库函数毕竟很

少，若要实现多种功能，则需自己建立功能函数。 

每一个 C 程序都有一个唯一的主函数 main()，程序从主函数开始，顺序执行，调用子函

数，实现相应功能。程序中定义相应的变量，以便在程序执行中应用。 

一个屏幕显示程序，可以建立一个显示子程序，在其中调用输出库函数 printf()（存在于

stdio.h中），再从主函数中调用子函数实现显示功能。 

�
�� 

1．建立子函数： 

      void print() 

      { 

        printf("\n\t This is an example.\n\n\t You are welcome!!\n\n"); 
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      }   

2．建立主函数： 

     main() 

       { 

         int flag=1; 

         char ch; 

         while(flag) 

         { 

         printf("\n Input ’F’ or ’f’ to start the program print,\n other to exit:"); 

         ch=toupper(getchar()); 

         getchar(); 

         if(ch==’F’) 

            print(); 

         else 

            flag=0; 

           } 

         return； 

       } 

3．源代码与注释： 

 #include "stdio.h"                     /*应用 printf函数*/ 

 #include "stdlib.h"                    /*应用 toupper函数*/ 

 void print()                         /*定义子函数*/ 

   { 

      printf("\n\t This is an example.\n\n\t You are welcome!!\n\n"); 

   }                               /* \n 表示换行; \t 表示移动 8个字符位*/ 

 main() 

  { 

     int flag=1;                        /*定义整型变量并赋值*/ 

     char ch;                          /*定义字符变量*/ 

     while(flag)                        /*循环操作*/ 

       { 

     printf("\n Input ’F’ or ’f’ to start the program print,\n other to exit:"); 

     ch=getchar(); 

         ch=toupper(ch);                /*得到大写字符*/ 

     getchar();                     /*去掉回车符*/ 

     if(ch==’F’) 

       print();                     /*执行子函数*/ 

     else 

       flag=0; 
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       } 

     return;                            /*返回*/ 

  } 

实例 2  变量属性 
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这是一个根据输入数据产生随机数的程序，主要用来演示变量属性设置。程序运行后，显

示 10个随机数，可以定义变量的各种属性，运行效果如图 2-2所示。 

本实例的目的是让读者掌握如何产生随机数及编程思路。 

 

图 2-2  运行界面图 
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在程序运行中，其值可以改变的数据连同其存储空间一同被抽象为变量。在 C 中，变量

的使用需先定义，包括类型（数值、字符、构造）和存储属性（存储位置、生存期、作用域）。 

产生随机数的思路是：根据某一确定的公式、初始值，在某一范围内产生随机数。通过定

义各种属性的变量，可以实现对程序的灵活、技巧性编写，用交互方式实现程序的通用。 

�
�� 

1．公式的确定： 

k=((k*159+23)%n)+1  

其中 n为随机数最大值，k为所需的随机数。 

2．得到初始值： 

startnum(n); 

3．产生随机数： 

  unsigned randnum(long n) 
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   { 

     k=((k*159+23)%n)+1; 

     return k; 

   } 

定义 k为静态全局变量实现连续得到随机数。 

4．定义 k为静态全局变量： 

    static unsigned long k=-1;    

同时，设置循环变量 i为 register类型，实现连续得到随机数。 

static unsigned long k; 

5．通用性设计： 

while(!(n>0&&(k>0&&k<=65536))) 

{ 

printf("\n Input the seed and the max random[1-65535]:\n"); 

scanf("%ld%ld",&k,&n); 

if(n<=0) 

printf("\n wrong seed!"); 

if(k<=0||k>65536) 

printf("\n wrong max random!"); 

} 

6．数据输出： 

for(i=0;i<N;i++) 

printf("%6u",randnum(n)); 

7．源代码与注释： 

      #include "stdio.h"                         /*应用函数 printf和 scanf*/ 

      #define N 10 

      static unsigned long k=-1;                 /*k 为静态无符号整型全局变量*/ 

      void unsigned startnum(unsigned int seed) 

        { 

          k=seed;                             /*返回 k值*/ 

        } 

      unsigned randnum(long n)                   /*n 为形参*/ 

        { 

          k=((k*159+23)%n)+1; 

          return k; 

         } 

      main() 

        { 

          register unsigned int i;                    /*寄存器变量*/ 

          long n=0;                                /*自动整型局部变量*/ 
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          while(!(n>0&&(k>0&&k<=65536))) 

            { 

              printf("\n Input the seed and the max random[1-65535]:\n"); 

              scanf("%ld%ld",&k,&n); 

              if(n<=0) 

              printf("\n wrong seed!");               /*显示错误信息*/ 

              if(k<=0||k>65536) 

              printf("\n wrong max random!"); 

           } 

         startnum(n);                            /*n 为实参,传值调用*/ 

         for(i=0;i<N;i++) 

           printf("%6u",randnum(n));              /*循环求值并显示*/ 

        return; 

      } 

实例 3  运算符与类型 

������� 

这是一个实现数值转换的程序，程序运行后，显示输入数据进制转换后的数值。运行效果

如图 3-1所示。 

本实例的目的是让读者掌握不同进制数值的转化，同时让读者学会 C 语言中常用的运算

符与类型。在本实例中请注意各进制之间相互转化的思路。 

 

图 3-1  运行界面图 

�	
� 

C的运算符有单目、双目、三目之分，优先级与结合方向各不相同。熟练运用运算符是运
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用 C编程的基础。 

C提供了丰富的数据类型。数值数据与字符数据间的各种数据的类型转换有显式（强制转

换）和隐式转换之分。隐式转换易得出错误结果，应特别注意。 

程序设计往往用到不同的进制数。进制转换的一般方法是，先把 a进制数转换为 10进制

数，再把 10 进制数转换为 b 进制数。而 a 进制数与 10 进制数进行转换时，根据位权值按 a

进制分解或组合进行转换。如： 

7513（8）=7*8*8*8+5*8*8+1*8+3=3915（10） 

3915（10）=3+4*6+0*6*6+0*6*6*6+3*6*6*6*6=30043（6） 

�
�� 

1．得到原始数据及位权： 

printf("\n Input the number and weight a->b:"); 

scanf("%ld %d",&xa,&a,&b); 

2．转换为十进制数： 

x1=xa; 

while(x1!=0)                              

 { 

x2+=(x1%10)*k;                             

x1/=10; 

k*=a; 

 } 

3．转换为 b进制数： 

k=1; 

x1=x2; 

while(x1!=0)  

 { 

xb+=(x1%b)*k; 

x1/=b; 

k*=10; 

 } 

4．显示结果： 

printf("\n %ld(%d)=%ld(%d)=%ld(%d)",xa,a,x2,10,xb,b); 

5．源代码与注释： 

#include "stdio.h" 

 main() 

  { 

    int a=0,                                      /*原始进制*/ 

    b=8,                                    /*转换进制，默认为八*/   

    k=1;                                    /*位权*/ 
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