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前前 言言
 

 

 

当今的计算机软件设计中，无论开发技术如何发展，C语言作为一种基

本的程序语言，仍然是程序开发人员必须掌握的基本功。掌握了 C语言，不

但可以对结构化的编程有全面的了解，而且能够深入理解操作系统的运作方

式、内存管理分配方式以及硬件编程控制方法等。 

目前流行的许多开发工具，包括微软的 Visual C++和 Visual C++ .NET，

Borland公司的 C++ Builder等开发工具都还遵循着标准 C语言的基本语法。

在很多嵌入式系统的软件设计中，甚至都采用 C语言来进行开发。 

为什么写本书 

对于 C语言的学习者来说，最重要的是具备程序设计的能力。初学者往

往能读懂别人编写的代码，而自己编写程序时却无所适从，往往不清楚通过

程序语言的控制结构如何将简单的计算步骤串联起来完成一项复杂的计算。

提高程序设计能力的一个重要途径是学习别人编写的程序，从中掌握解决问

题的核心方法和关键步骤，循序渐进，直至自己能够找出算法并编写程序。

本书正是为了满足 C语言学习者的这种需求而策划的，这也是书名“C语言

实例解析精粹”的由来。 

本书特色 

书中以近 200个实例的编程求解为线索，突出了对例题的分析、对知识

点的归纳、对求解方法的引申，力图通过对例题的详细分析，帮助学习者快

速提高 C语言的“程序设计能力”。 

主要内容 

基础篇——介绍了 C语言编程的基础知识，包括第一个程序的建立，基

本数据类型的转换，数组、函数、指针、文件、结构、联合的使用等。 

数据结构篇——介绍了冒泡排序、堆排序、归并排序等各种排序算法，

顺序表、双链表、二叉树、图的建立和操作等。 

数值计算和趣味数学篇——数值计算部分包括多项式求值，线性方程求

解以及矩阵运算等。趣味数学部分主要介绍了一些经典问题的求解，包括绘 
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制余弦曲线，计算高次方数的尾数，求解阿姆斯特朗数，歌德巴赫猜想，素数幻方，爱因斯坦的

数学题，三色球问题等。 

图形篇——介绍如何使用 Turbo C提供的图形函数，绘制基本的直线、圆弧，设置屏幕颜色、

线条类型、填充类型；绘制直线类图形、金刚石、飘带、肾形、心脏形、沙丘等图案；绘制正多

边形、递归三角形、抛物样条曲线等；实现图形变换，VGA编程，分形图，动画设计等。 

系统篇——介绍如何通过 Turbo C 中的系统调用函数，编写屏幕窗口程序、获取系统各类信

息程序以及硬件参数读取程序等。 

常见试题解答篇——介绍一些常见的 C语言考试试题的解答方法，比如水果拼盘问题、计算

方差、统计符合特定条件的数、字符串倒置、部分排序、产品销售记录处理、求解三角方程、统

计选票、数字移位等。 

游戏篇——介绍了 DOS环境下的 C语言游戏编程，包括商人过河游戏、吃数游戏、解救人质

游戏、打字训练游戏、双人竞走游戏、迷宫探险游戏、迷你撞球游戏、模拟扫雷游戏、推箱子游

戏、五子棋游戏。 

综合实例篇——介绍了综合 CAD系统、功能强大的文本编辑器、图书管理系统和进销存管理

系统。 

书中所有实例均在 Turbo C 2.0或 Borland C++ 3.1编译器中调试通过。如果某些程序需要显示

汉字，可以通过 Visual C++或 Visual C++ .NET编译运行；如果在 DOS下运行，需要先运行汉字

环境，比如 UCDOS。具体的使用方法参见书中的“光盘使用说明”以及光盘中的相关文档。 

本书在编写过程中，参考了《The C Programming Language》等书籍和 Internet上的相关资源，

在此对相关的作者和机构深表谢意。 

技术支持 

本书主要由曹衍龙、林瑞仲编写，参加写作的人员还有吴越、徐慧、续瑞瑞、张静、程立、

吴阳等。在写作过程中，我们力求精益求精，但难免存在一些不足之处，恳请读者批评指正。如
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实例 1 第一个 C程序

实例说明

本实例将建立第一个 C程序，通过使用 Borland公司的 Turbo C 2.0软件新建一个 C程序，

在该程序中添加代码，使其能够输出“Hello World!”的问候语。本实例重点介绍如何创建、编

译、调试和运行 C程序。 

程序运行效果如图 1-1所示。 

C 语言程序的编译器有很多，如 Turbo C 2.0、

Turbo C 3.0、Borland C++ 3.1、Visual C++ 6.0和 Visual 

C++.NET等开发环境都可以编译运行 C程序。其中，

最常用的是 Turbo C 2.0（简称 TC）。本书配套光盘上

的【Turbo C 2.0】目录下有该编译器的自解压文件

tc.exe。要在硬盘上安装 TC编译器，可按如下步骤进行： 

【1】将配套光盘【Turbo C 2.0】目录下的 tc.exe文件拷贝到硬盘上，比如 C盘根目录下。 

【2】双击硬盘上的 tc.exe文件，出现如图 1-2所示的自解压文件向导。 

【3】采用默认的安装目录【C:】，单击【安装】按钮，完成安装。 

 
图 1-2  Turbo C 2.0的安装向导 

实例解析

安装好 TC编译器之后，就可以按照如下步骤创建第一个 C程序。 

【1】双击 TC安装目录（比如【C:\TC】目录）下的 tc.exe程序，打开 TC开发环境。 

【2】此时 TC编译器会自动创建一个 NONAME.C的 C程序，如图 1-3所示。 

【3】在该文件中添加【程序代码】中所示的内容。 

【4】使用【Alt+F】组合键激活 File菜单，通过上下光标键选择“Save”命令，或用快捷键“F2”

打开如图 1-4所示的保存文件对话框，输入保存路径和文件名，按回车键，完成保存。 

 
图 1-1  第一个 C程序运行效果 
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图 1-3  TC开发环境 

 
图 1-4  保存程序文件 

【5】执行菜单命令“Compile | Compile to OBJ”（见图 1-5），可将程序编译为 OBJ对象文件，

此时编译器将对程序的语法语义进行检查，若有错误或警告，将给出提示。如图 1-6 所示是编译

成功的例子，图 1-7所示是将 printf语句后面的用于表示语句结束的分号“;”去掉后出现的错误

信息。 

 
图 1-5  编译程序 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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图 1-6  编译成功的信息 

 
图 1-7  编译时报错的信息 

【6】执行菜单命令“Compile | Make EXE File”，生成可执行文件，如图 1-8所示。 

 
图 1-8  生成可执行文件 

【7】执行菜单命令“Run | Run”，或按快捷键【Ctrl + F9】，运行程序，如图 1-9所示。程序

运行结果见图 1-1。 
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图 1-9  运行程序 

【8】要查看程序运行结果，可以执行菜单命令“File | OS Shell”切换到命令行下查看结果，

如图 1-10所示。在命令行下键入“exit”，可以返回 TC开发环境。 

 
图 1-10  查看运行结果 

程序代码

【程序 1】  第一个 C程序 
/* The first C programme */

#include <stdio.h> /* 包含标准输入输出头文件 */

main() /* 主函数 */

{

printf("Hello World!\n"); /* 打印输出信息 */

}

归纳注释

#include语句用于包含头文件 stdio.h，即定义标准输入输出函数的头文件。 

每一个 C程序必须有且只有一个 main()主函数，这样程序运行时才可以找到入口。 

本程序通过 printf函数向标准的显示终端打印输出字符“Hello World!”。该程序仅打印这些字

符，因此光标此时还停在同一行。通常程序打印输出一行后，需要回车换行，这里可以通过加入

控制符“\n”来实现，即 pprriinnttff((““ HHeelllloo  WWoorrlldd!!\\nn”” ));;。。 

TC 编译器使用的其他问题，可以通过运行 TC 安装目录下的 Readme.exe 帮助文件来了解。
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基本上所有的功能都可以通过其菜单实现。相信读者只要多尝试，多使用这些菜单命令，很快就

可以掌握 TC开发环境。 

值得注意的是，TC开发环境中，无法显示中文，而在 Visual C++ 6.0及 Visual C++.NET等编

译器中支持中文，且运行时也能够显示。读者若需要应用中文，可采用这些开发环境。比如上面

的 printf语句改为“printf(“世界，您好！”)；”，则显示在命令行下即为“世界，您好！”。本书的

实例程序中的代码尽量不使用中文，以便与 TC 编译器兼容，而其后的注释则采用中文，这样虽

然在 TC编译器中无法看到中文（看到的是乱码），但用记事本等其他文本阅读工具打开，则可以

看到中文，以便增加程序的可读性。 

实例 2 求整数之积

实例说明

从键盘输入两个整数，输出它们的积。通过本实例，读者可以理解从键盘读取输入的数据以

及输出整型变量等方法。程序运行结果如图 2-1所示。 

 
图 2-1  实例 2程序运行结果 

实例解析

C 语言提供的数据结构是以数据类型形式出现的。C 语言的数据类型可分为基本类型、构造

类型、指针类型 3 大类。其中基本类型包括整型（变量声明关键字为 int），字符型（变量声明关

键字为 char），实型（即浮点型，分为单精度浮点型 float和双精度浮点型 double float），枚举类型

（变量声明关键字为 enum）。构造类型包括数组、结构体和共用体 3种。 

整型、字符型和实型都有常量和变量之分。比如 12、0、−3 为整型常量，4.6、−1.23 为实型

常量，’a’、’D’为字符常量。常量一般从其字面形式即可判别，也可以用一个标识符代表一个常量，

比如用预定义#define PRICE 30，这样可提高程序的可读性和可维护性。 

值可以改变的量称为变量。变量名只能由字母、数字和下划线组成，且第一个字符必须为字

母或下划线。整型变量可分为基本型（用 int表示）、短整型（用 short int或 short表示）、长整型

（用 long int或 long表示）和无符号型（包括无符号整型、无符号短整型、无符号长整型，分别用

unsigned int、unsigned short和 unsigned long表示）。 

各种整型变量在不同的计算机机型上存放的内存字节数不同，典型的 IBM PC 中所占的位

（bit）和数的范围如表 2-1所示。整型变量的定义为： 
int a,b; /* 定义变量 a，b 为整型 */

unsigned short c,d; /* 定义变量 c，d 为无符号短整型 */
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long e,f; /* 定义变量 e，f 为长整型 */

表 2-1 整型变量所占位数和数的范围 

数据类型 所占位数 数的范围 

int 16 −32768~32768               即−215~（215−1） 

Short [int] 16 −32768~32768               即−215~（215−1） 

Long [int] 32 −2147483648~2147483647     即−231~（231−1） 

unsigned [int] 16 0~65535                     即 0~（216−1）   

unsigned short 16 0~65535                     即 0~（216−1） 

unsigned long 32 0~4294967295                即 0~（232−1） 

在本例中，设两个整数分别为 x、y，它们的乘积为 m；程序首先调用 printf()函数，提示用户

输入数据，然后调用 scanf()函数，输入变量 x和 y的值，接着求 x与 y的积 m，最后输出结果。

上述过程用算法描述如下： 

【算法】  读入两个整数，输出它们的积 
{

提示用户输入数据；

输入变量 x 和 y 的值；

计算乘积；

输出乘积；

}

程序代码

【程序 2】  求整数之积 
/* Input two numbers, output the product */

#include <stdio.h>

main()

{

int x,y,m; /* 定义整型变量 x，y，m */

printf("Please input x and y\n"); /* 输出提示信息 */

scanf("%d%d",&x,&y); /* 读入两个乘数，赋给 x，y 变量 */

m=x*y; /* 计算两个乘数的积，赋给变量 m */

printf("%d * %d = %d\n",x,y,m); /* 输出结果 */

}

归纳注释

本实例程序实现的是两个整数的简单乘积，同样的，也可以通过修改，实现简单的整数四则

运算。整型变量包括整型、短整型、长整型和无符号整型，在 printf()和 scanf()函数中的格式说明

都可以是%d。 

printf()输出函数（关键字中的 f 就是表示 format，格式化的意思）用于输出变量的值时，调

用格式为“printf(格式控制，输出表列)；”，“格式控制”是用双引号括起来的字符串，包括格式字

符串和普通字符。格式字符串是以%开头的，在%后跟各种格式字符，以说明输出数据的类型、

形式、长度、小数位数等。如“%d”表示按十进制整型输出，“%ld”表示按十进制长整型输出等。 

格式字符串。在 Turbo C中，格式字符串的一般形式为：[标志][输出最小宽度][.精度][长度]

类型。其中方括号[]中的项为可选项。各项的意义如下：①类型字符用以表示输出数据的类型，d
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——以十进制形式输出带符号整数(正数不输出符号)；o——以八进制形式输出无符号整数(不输出

前缀 O)；x——以十六进制形式输出无符号整数(不输出前缀 OX)；u——以十进制形式输出无符

号整数；f——以小数形式输出单、双精度实数；e——以指数形式输出单、双精度实数；g——以

%f%e 中较短的输出宽度输出单、双精度实数；c——输出单个字符；s——输出字符串。②标志

字符为−、+、#、空格 4种，−——结果左对齐，右边填空格；+——输出符号（正号或负号），输

出值为正时冠以空格，为负时冠以负号；#——对 c、s、d、u类无影响；对 o类，在输出时加前

缀 o；对 x类，在输出时加前缀 0x；对 e、g、f类当结果有小数时才给出小数点。③输出最小宽

度：用十进制整数来表示输出的最少位数。若实际位数多于定义的宽度，则按实际位数输出，若

实际位数少于定义的宽度则补以空格或 0。④精度格式符以“.”开头，后跟十进制整数。如果输

出数字，则表示小数的位数；如果输出的是字符，则表示输出字符的个数；若实际位数大于所定

义的精度数，则截去超过的部分。⑤长度格式符为 h、l 两种，h 表示按短整型量输出，l 表示按

长整型量输出。 

scanf()为输入函数，即按用户指定的格式从键盘上把数据输入到指定的变量之中。scanf函数

的一般形式为“scanf(“格式控制字符串”，地址表列)；”其中，格式控制字符串的作用与 printf

函数相同，但不能显示普通字符串，也就是不能显示提示字符串。地址表列中给出各变量的地址。

地址是由地址运算符“&”后跟变量名组成的。例如，“&a,&b”分别表示变量 a和变量 b 的地址。

这个地址就是编译器在内存中给 a和 b变量分配的地址。 

实例 3 比较实数大小

实例说明

从键盘输入两个实数，输出它们中比较大的数。通过本实例，可以学习如何从键盘读取输入

的实数，如何实现实数的大小比较，以及实型变量的基本概念等。程序运行结果如图 3-1所示。 

 
图 3-1  实例 3程序运行结果 

实例解析

实型变量分为单精度（float型）和双精度（double型）两类。对于每一个实型变量在使用前

都应定义。例如： 
float x,y ; /* 指定 x、y 为单精度实数 */

double z ; /* 指定 z 为双精度实数 */

在一般系统中，一个 float型数据在内存中占用 4个字节（32位），一个 double型数据占 8个

字节。单精度实数提供 7位有效数字，双精度实数提供 15~16位有效数字，数值的范围随机器系
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统而异。在 IBM PC中，单精度实数的数值范围约为 10－38~1038，双精度实数范围约为 10－308~10308。 

本实例先定义 3个单精度浮点型变量，用于存放 x，y和它们中的大数 c。接着，提示用户已

经输入的信息，通过条件运算符来比较大小，得到 c，最后输出结果。 

条件运算符有 3个操作对象，称三目（元）运算符，它是 C语言中惟一的一个三目运算符。

条件表达式的一般形式为： 
表达式 1？表达式 2：表达式 3

条件表达式的说明 

（1）条件表达式的执行顺序：先求解表达式 1，若为真（非 0）则求解表达式 2，并将表达式

2的值作为条件表达式的值，若表达式 1为假（0），则求解表达式 3，并将表达式 3的值作为条件

表达式的值。 
max=(a>b)?a:b;

执行结果就是将条件表达式的值赋给 max，即将 a，b中比较大的值赋给 max。 

（2）条件运算符优先于赋值运算符，因此上面的赋值表达式的求解过程是先求解条件表达式，

再将它的值赋给 max。 

条件表达式的优先级比关系运算符和算术运算符都低，因此， 
max=(a>b)?a:b;

可以写成 
max=a>b?a:b;

又比如 
a>b?a:b+1;

相当于 a>b?a:(b+1)，而不等价于(a>b?a:b)+1。 

（3）条件运算符的结合方向为“自右向左”。比如 
a>b?a:c>d?c:d;

相当于 a>b?a:(c>d?c:d)，如果 a=1，b=2，c=3，d=4，则条件表达式的值等于 4。 

（4）条件表达式中，表达式 1的类型可以与表达式 2和表达式 3的类型不同。如 
x?�a�:�b�;

x是整型变量，若 x=0，则条件表达式的值为 b。表达式 2和表达式 3的类型也可以不同，此

时条件表达式的值的类型为二者中较高的类型。比如 
x>y?1:1.5;

如果 x小于等于 y，则条件表达式的值为 1.5，若 x大于 y，则值为 1，由于 1.5为实型，比整

型高，因此将 1转换为实型 1.0。 

程序代码

【程序 3】  比较实数大小 
/* 输入两个浮点数，输出其中较大的数 */

#include <stdio.h>

main()

{

float x,y,c; /* 变量定义 */

printf("Please input x and y:\n"); /* 提示用户输入数据 */

scanf("%f%f",&x,&y);

c=x>y?x:y; /* 计算 c=max(x,y) */

printf("MAX of (%f,%f) is %f",x,y,c); /* 输出 c */

}

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


