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    C语言在全世界的学术界和工业界都广泛地应用，同时它也是计算机科学教育编程

课程的首选编程语言。本书通过应用作者首次提出的一种独特的教学方法— 解析，对

C语言的关键特征及编程过程做了细致全面的介绍。书中大量的练习和带有详细注释的

工作程序会使读者从整体上提高编程能力、掌握编程技巧。本书的附录还给出了大量标

准库函数供读者参考。

    本书全面介绍了C语言的数组、指针、函数、串处理、文件处理和软件工具等方面

的内容，本书是计算机专业本科生的极佳教材。
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                出版者的话
    文艺复兴以降，源远流长的科学精神和逐步形成的学术规范，使西方国家在自然科学的各

个领域取得了垄断性的优势；也正是这样的传统，使美国在信息技术发展的六十多年间名家辈

出、独领风骚。在商业化的进程中，美国的产业界与教育界越来越紧密地结合，计算机学科中

的许多泰山北斗同时身处科研和教学的最前线，由此而产生的经典科学著作，不仅擘划了研究

的范畴，还揭橥了学术的源变，既遵循学术规范，又自有学者个性，其价值并不会因年月的流

逝而减退。

    近年，在全球信息化大潮的推动下，我国的计算机产业发展迅猛，对专业人才的需求日益

迫切。这对计算机教育界和出版界都既是机遇，也是挑战；而专业教材的建设在教育战略上显

得举足轻重。在我国信息技术发展时间较短、从业人员较少的现状下，美国等发达国家在其计

算机科学发展的几十年间积淀的经典教材仍有许多值得借鉴之处。因此，引进一批国外优秀计

算机教材将对我国计算机教育事业的发展起积极的推动作用，也是与世界接轨、建设真正的世

界一流大学的必由之路。

    机械工业出版社华章图文信息有限公司较早意识到 “出版要为教育服务”。自1998年始，华

章公司就将工作重点放在了遴选、移译国外优秀教材上。经过几年的不懈努力，我们与Prentice

Hall, Addison-Wesley, McGraw-Hill, Morgan Kaufmann等世界著名出版公司建立了良好的合作
关系，从它们现有的数百种教材中甄选出Tanenbaum, Stroustrup, Kernighan, Jim Gray等大师名
家的一批经典作品，以“计算机科学丛书”为总称出版，供读者学习、研究及庋藏。大理石纹

理的封面，也正体现了这套丛书的品位和格调。

    “计算机科学丛书”的出版工作得到了国内外学者的鼎力襄助，国内的专家不仅提供了中肯

的选题指导，还不辞劳苦地担任了翻译和审校的工作；而原书的作者也相当关注其作品在中国

的传播，有的还专诚为其书的中译本作序。迄今，“计算机科学丛书”已经出版了近百个品种，

这些书籍在读者中树立了良好的口碑，并被许多高校采用为正式教材和参考书籍，为进一步推

广与发展打下了坚实的基础。

    随着学科建设的初步完善和教材改革的逐渐深化，教育界对国外计算机教材的需求和应用

都步人一个新的阶段。为此，华章公司将加大引进教材的力度，在 “华章教育”的总规划之下

出版三个系列的计算机教材：针对本科生的核心课程，剔抉外版菁华而成 “国外经典教材”系

列；对影印版的教材，则单独开辟出“经典原版书库”；定位在高级教程和专业参考的“计算

机科学丛书”还将保持原来的风格，继续出版新的品种。为了保证这三套丛书的权威性，同时

也为了更好地为学校和老师们服务，华章公司聘请了中国科学院、北京大学、清华大学、国防

科技大学、复旦大学、上海交通大学、南京大学、浙江大学、中国科技大学、哈尔滨工业大学、

西安交通大学、中国人民大学、北京航空航天大学、北京邮电大学、中山大学、解放军理工大

学、郑州大学、湖北工学院、中国国家信息安全测评认证中心等国内重点大学和科研机构在计

算机的各个领域的著名学者组成 “专家指导委员会”，为我们提供选题意见和出版监督。

    权威的作者、经典的教材、一流的译者、严格的审校、精细的编辑，这些因素使我们的图
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书有了质量的保证，但我们的目标是尽善尽美，而反馈的意见正是我们达到这一终极目标的重

要帮助。教材的出版只是我们的后续服务的起点。华章公司欢迎老师和读者对我们的工作提出

建议或给予指正，我们的联系方法如下：

    电子邮件：hzedu @hzbook.com

    联系电话：(010) 68995265

    联系地址：北京市西城区百万庄南街1号

    邮政编码：100037



            专家指导委员会
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                译 者 序

    在过去的20年内，由于C语言具有丰富的运算符和数据类型、使用上灵活方便、生成的目

标代码质量高和程序的运行效率高等特点，它受到了人们的普遍欢迎，全世界的学术界和工

业界都在广泛地使用它，特别是大多数高校都把它作为编程的主要教学语言。C+＋在一些有

意义的方‘面改善了C，与C是高度兼容的，特别是它增加了面向对象特征，而面向对象方法与

技术在计算机科学技术领域已占据了主流地位。利用C语言进行程序设计与开发能锻炼程序员

进行抽象程序设计的能力，也能为学习C十十这种具有更为抽象的概念和技术的语言奠定基础，

况且C程序设计特性在C＋十中得到了频繁的使用。

    本书的英文版自问世以来很受欢迎，现已发行到了第4版，这完全是由于作者对书中内容

的独具匠心的编写与组织。作者们用他们首次提出的 “解析”这种独特教学法解释了新遇到

的编程元素和程序代码中的惯用法。本书给出了一些经过详细注释的完整程序，使读者能不

断地改善编程技巧：此外，书中还注重于说明如何从C转向C++，通过学习，读者会感到转向

C++编程并不是什么难事

    本书覆盖的内容较为广泛，译者希望读者能从中获益，同时恳请广大读者对翻译中可能

出现的疏漏和错误予以批评指正。

                                                                                  译 者

                                                                            2000年5月

                    麻志毅，男，北京大学计算机科学技术系副教授。1999年在东北大学

                获得博士学位，同年到北京大学计算机科学技术系作博士后，出站后留校

                工作。现已发表学术论文30余篇，主持或参加政府科研项目十余项。主要

                研究领域为软件工程、面向对象技术和计算语言学。
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    目前，全世界的学术界和工业界都在广泛使用ANSI C编程语言。在很多教育机构，它是

编程课程的首选语言和用于计算机科学教育的语言。这主要是因为从高级的课程到介绍性的

课程都可选择C。此外，C带有很多有用的库，并由复杂的集成环境所支持。ANSI C的改进弥

补了一些在传统C中发现的不足，例如弱类型规则，这些改进以及C作为开发系统、图形和数

据库的语言的广泛影响使得它成为讲授编程和计算机科学的首选。

    通过详细地展开工作程序，本书对编程过程进行了全面的介绍，说明了C编程语言的关键

特征。本书用一种循序渐进的方式对程序代码进行了全面说明。书中的代码已经在几个平台

上测试过，你可从因特网站点aw. com获得这些代码。

    本书中的代码能用于大多数C语言系统，例如MacOS, MS-DOS, OS/2, UNIX和
Windows操作系统中的C系统。

解析（Dissection）

    通过用解析的方法详细地展开工作C程序，本书向读者提供了清晰而完整的编程过程。解

析是作者于1984年研制的一种独特的教学法，用于说明工作代码的关键特征。解析类似于结

构化的代码预排。其意图是向读者解释新遇到的编程元素和工作代码中含有的习惯语法。本

书以一种按部就班的易于遵循的方式对程序和函数进行解释。在不同上下文中的应用充分强

化了关键思想。

无背景假设

    本书假设没有任何编程背景，学生和初学的计算机用户都可使用，不熟悉C的有经验的程

序员也会受益于C语言细致的结构化表达。对于学生而言，本书可作为计算机科学或编程的第

一门教程。

    对于其他学科，本书也适合于CS1课程或初始编程课程。本书的每章都给出了一些带有详

细注释的程序，以用整体的方式使学生不断地提高编程技巧。本书一开始就向学生介绍完整

的程序，在本书的前面部分引导学生编写作为结构化编程主要特征的函数。函数与程序的关

系就像段落和文章一样。能胜任编写函数是熟练程序员的标志，因而要强调这点。书中的例

子和练习是富有内容和难度的，因而教师可精选适合于学生的作业。

专有特征

    (( C语言解析教程》（((C by Dissection: The Essentials of C programming)）的第4版增加了
一些新的专有特征：

    ·全部运用最新的ANSI C，例如函数原型。

    ·每章末尾的 “转向C++”一节有助于转换到面向对象的C++o

    ·早期的对多文件程序的解释使得程序员能正确地编制模块代码和产品，并能正确地使
此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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      用库。

    ·早期的对简单递归的解释反映出在早期阶段的计算机科学课程中对递归的提前介绍。

    ·介绍了程序的正确性和输人的安全性。

    ·对函数和指针进行深人的解释，这些概念通常是初学者的绊脚石。

    ·对二维数组的讨论反应了科学家和工程师对C越来越多的使用。

    ·对递归的深入研究反应了计算机科学家为了实现复杂算法对C的越来越多的使用。

    ·可选的C+＋和Java练习。

    ·附录中的位运算符改善了对主流语言特征的表示。

章节特征

    每章都含有如下的教学法元素：

    解析 每章都有几个重要的示例程序。本书用解析方法解释这些程序的主要元素。这种新

的编程思想的讨论，有助于读者在首次遇到这些思想时对它们的理解。

    编程风格和方法 本书到处强调编程风格和方法。书中较早地提出了诸如结构化分支语句、

嵌套控制流、自顶向下设计和结构化编程这样的重要概念。从一开始的详细解释就采用了一

致和正确的编码风格，以强调编码风格的重要性和合理性。本书使用的编码风格是使用各种C

语言编程的专业人员常用的。因为C支持函数原型和强类型检查，这种风格已被全面采用。

    工作代码 从一开始，本书就向学生介绍完全可执行的程序。使用可执行的代码，学生能

更好地理解和评价正在讨论中的编程思想。很多程序和函数都通过解析来解释。对编程思想

的变化经常会体现在习题中。

    常见的编程错误 书中描述了很多典型的编程错误以及避免这些错误的方法。学习编程

语言遇到的大多数挫折都是由于遇到含糊的错误引起的。很多书讨论正确编码，而让读者用

反复实验的方法去找出错误。本书说明了C中典型的错误是如何产生的以及应该怎样来改正

错误。

    系统考虑 在几乎任何的计算机和大多数操作系统中C都是可用的，但从一个系统到另一

个系统在行为上偶然会存在不同。本书描述了这些不同。在ANSI C和传统C之间也存在不同，

这些不同在本书中也做了描述。所有的程序通常都在一些不同的环境下进行了测试。本书强

调编写可移植的独立于系统的代码。

    转向C十十 每章的末尾有一个可选的节，它描述了转向C十十所需的编程元素。本书对这些

内容也给出了练习。就绝大部分而言，C是C十十编程语言的子集，在转向C＋十之前很多学生先

学习C，本书有助于这种自然过渡。对于希望完全精通C十＋的读者来说，可以将本书与Ira

Pohl所著的《C++ for C Programmers, Third Edition)) ( Addison Wesley Longman, Inc，
Reading, MA 1999, ISDN 0-201-39519-3）配合起来使用。

    小结 在每章的末尾，我们给出了一个简洁的这一章的要点列表，对读者起复习的作用，

以加深理解这一章提出的新思想。

    练习 各章末的练习测试读者的语言知识。很多练习要与阅读正文交互式地进行，这样可

以促进读者自我调整学习进度。还有一个练习特征：一些练习非常详细地着眼于一个主题，

另外一些练习能扩充读者的知识以达到使用的高级境界。



                                                                                                                  IX

作为学生的教材

    本书作为教学生编程的教材，在第一学期的课程中可以使用第1章到第10章，其中包含了

C编程语言的数组、指针和串的全部用法。第二学期课程致力于高级数据类型、文件处理和软

件工具，这些内容包含在第11章到第巧章。对于为己经具有一些编程知识 （不一定是C语言的

知识）的学生而设立的课程，教师也可以使用到本书的所有主题。本书也能用作需要学生使

用C的其他计算机科学课程的教材。

交互式环境

    本书可用于交互式环境。通过键盘和屏幕的实验完全受到鼓励。对PC机而言有很多厂商

提供了交互式C/C+＋系统，例如Borland, IBM, Metroworks, Microsoft和Symantec;,

作为专业程序员的教材

    虽然本书是为初级编程员准备的，但对于有经验的程序员来说，本书也是对C语言较好的

介绍。结合Al Kelley和Ira Pohl所著的《A Book on C, Fourth Edition) ( Addison Wesley

Longman, Inc., Reading, MA 1998, ISDN 0-201-18399-4)，计算机专业人员会获得对该语言的
全面理解，包括在MS-DOS和UNIX下有关使用它的关键之处。作为一种结合，这两本书提供

了对C编程语言的完整分析以及在别处难以获得的用法。此外，本书与Ira Pohl所著的《C＋十

for C Programmers, Third Edition》和Ira Pohl所著的《Object-Oriented Programming Using

C+＋，Second Edition》（Addison Wesley Longman, Inc., Reading, MA 1997, ISDN 0-201-89550-
1）相结合，还向学生或专业人员提供了对面向对象语言C＋十的完整分析。

ANSI C标准

    ANSI是美国国家标准协会 （American National Standards Institute）的英文首写字母的缩

写，该协会致力于包括编程语言在内的多种标准的制订。特别是ANSI委员会X3J11负责制订

编程语言C的标准。在20世纪80年代后期，该委员会创建了称为 “ANSI C”或 “标准C”的标

准草案。到1990年，该委员会完成了这项标准，国际标准化组织 〔International

Standardization Organization, ISO）也批准了这项标准。因而，ANSI C或ANSI/ISO C标准在

国际上获得承认。

    ANSI C标准规定了用C编写的程序的格式，并确定了如何解释这些程序。该标准的目的

是促进C语言程序在各种机器上的可移植性、可靠性、可维护性和有效执行。所有主要的C编

译器都遵循ANSI C标准。

                                                                                Al Kelley

                                                                                                    Ira Pohl

                                                    University of California, Santa Cruz
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        第1章 编写ASN I C程序
    本章向读者介绍ANSI C编程世界。本章要讨论一些关于编程的一般思想，并要对一些基

本的程序详尽地进行解释。本章提出的基本思想是后面各章中出现的更完整的说明的基础。C

的基本输入j输出函数是本章的一个重点。把信息输人到机器和从机器输出信息是掌握任何编

程语言的的第一项任务。

    C广泛地把printef{)和scanf ('1函数分别用于输人和输出。本章对这两个函数的用法

进行了解释。本章中讨论的其他主题包括用于存储值的变量的用法以及用于改变变量值的表

达式和赋值语句的用法。本章也包括对while语句的讨论。一个例子用于表明while语句如

何提供重复的操作。

    本章和本书给出了很多例子，包括很多要经常用于解析的完整程序，这使得读者能详细

地理解每个结构如何工作。本章介绍的主题在后续章节中也会出现，在适当的地方会有更详

细的解释。这种螺旋式的学习方法向程序员强调C编程的思想和技术本质。

    每章以标题为 “转向C++"的一节结束。C+＋大部分是C的超集。通过学习C++，你也可

以学习到C的核心语言。Ira Pohl所著的本书的续集《C for C++ Programmers》第2版，讲述
本书中没出现的C+＋的其余部分。大多数章有基于Java的练习。Java是部分基于C的，然而，

与C++不同，一些C的概念不适合于Java或在Java中有不同的含义。正如在姊妹篇— Ira Pohl

和Charlie McDowell所著的《Java by Dissection)— 中所发现的那样，越来越多的有Java背
景的人开始用C编程。现代的程序员在使用所有3种基于C的语言中必须是得心应手的。

1.1 准备编程

    编写程序用于指示计算机完成特定的任务或解决特定的问题。步进式地完成所需任务的

过程被称为算法（(algorithm)。因而编程是沟通算法和计算机的活动。我们都习惯于用语言给别
人下指令，让其完成该指令。编程的过程与此类似，只是机器不能容忍多义性，必须要用精

确的语言不厌其烦地详述机器要执行的所有步骤。

    编程过程

    1)描述任务。

    2)找出解决问题的算法。

    3)用C对算法编码。

    4)测试代码。

    计算机是由处理器、内存和输人／输出设备这三个主要部件组成的数字电子机器。处理器

也称作中央处理单元（central processing unit, CPU)。处理器执行存储在内存中的指令。数据和
指令一样也存储在内存中，按一定的要求方式，通常处理器按指令操纵数据。输人1输出设备

从机器的外部介质获取信息，并向外部介质提供信息。输人设备一般是终端键盘、磁盘驱动

器和磁带机。输出设备一般是终端屏幕、打印机、磁盘驱动器和磁带机。机器的物理组成可
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能是很复杂的，但用户不必关心这些细节。机器的操作系统负责协调机器的资源。

    操作系统由一些专门的程序组成，有两个主要的用途。首先，操作系统在整体上监视和

协调机器的资源。例如，当在磁盘上创建文件时，操作系统负责在磁盘的适当位置上定位文

件，以及掌管文件名、文件的尺寸和创建的日期这样的细节。此外，操作系统向用户提供工

具，其中的很多工具对于C程序员来说是很有用的。文本编辑器和C编译器就是其中的两个极

为重要的工具。

    我们假设读者能够用文本编辑器创建和修改含有C代码的文件。C代码也称作源代码

(source code)，含有源代码的文件称为源文件（source file)。在创建了含有源代码的文件（程序）

后，就可以调用C编译器。这个过程是与系统相关的（参见1.11.1节 “编写和运行C程序”）。

例如，在一些系统中，我们能用命令cc  pgm.c调用编译器，其中pgm.c是含有程序的文件

名。如果在pgm.c中没有错误，该命令产生一个能够运行或执行的可执行文件（(executable

file)。虽然我们把这看作是在编译程序，但实际上发生的事情比这要复杂得多。

    在第14章 “软件工具”中，我们将更详细地讨论编译过程。在这里我们仅想提及基础知

识。当我们编译一个简单程序时，要发生三个独立的操作：首先调用预处理器，然后调用编

译器，最后调用加载器。通过加进其他文件和做一些其他的改变，预处理器修改源代码的拷

贝。（在1.5节 “#define和＃include的用法”中，我们要进一步讨论预处理器。）编译器把

编辑的结果转换成目标代码（(object code)，加载器产生最终可执行的文件。含有目标代码的文

件称为目标文件（(object file)。目标文件与源代码文件不同，它通常是不可读的。当我们说编
译程序时，实际意味着是调用预处理器、编译器和加载器。对于简单程序而言，用简单的命

令做这些就足够了。

    在程序员编写一个程序后，他必须要编译和测试他的程序。如果需要修改，就必须再次

编辑源代码。这样，编程过程由下述循环组成：

      一编辑一 编泽一 执行一
          丨 ｛

在程序员对程序的性能满意后，就结束循环。

1.2 第一个程序

    对任何人而言，学习编程的第一项工作都是在屏幕上显示。让我们从编写在屏幕上显示

短语 “Hello, world!”的Kernighan和Ritchie程序开始。完整的程序如下：
      ／＊The traditional first program in honor of
          Dennis Ritchie who invented C at Bell Labs in 1972 ＊／

      #include <stdio．h>

      int main(void)
      ｛

          printf("Hello, world！\n")；
          return 0；

      ｝

    用文本编辑器，程序员把这段程序键入到一个以．。结尾的文件。所选择的文件名应该有助

于记忆。假设我们用hello.。作为已经编写的程序的文件名。当编译后执行该程序时，在屏幕
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上会出现：

    Hello，world I

百
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    对程序hello的解析

    ．/"The traditional first program in honor of Dennis Ritchie who invented C at Bell Labs in 1972'/

    这行是注释。编译器忽略了由开始的符号对1＊和结束的符号对＊／括起来的文本。它是为阅

读程序的人提供的文档。

      ．#include <stdio.h＞

    用＃开始的行被称为预处理指令（preprocessing directive)。它们用于与预处理器通信。
#include指令使得预处理器在代码的当前位置上加人标准头文件stdio.h的拷贝。这个头文件

是C系统提供的。<stdio.h＞的尖括号指明该文件能在 “通常的位置”找到，这是与系统相

关的。我们引人这个文件是因为它含有关于printf ()函数的信息。

    一int main(void)

    每一个程序都有一个命名为main的函数，程序要从这里开始执行。main后面的圆括号

告诉编译器这是一个函数，关键字int声明返回类型的值是整型值。关键字void表明该函数

没有参数。

      ．｛

    各函数体以左花括号开始，相应的右花括号必须出现在函数末尾。我们的风格是每个括

号单占一行，并靠左放置。这种括号也用于把语句组织在一起。



  4 C语言解行表程

    ．printf ()

    C系统包含一个能用于程序中的标准函数库。．该函数来自于在屏幕上显示的函数库。我们

引人头文件stdio.h是因为它向编译器提供了一定的关于函数printf ()的信息，即它的函

数原型。(4.4节 “函数原型”中讨论了关于函数原型的内容。）

    ．printf("hefio,world!\n")；

    这是用一个单参数 （即串“Hello,world丨＼n '1）对函数printf）的调用或引用。C中

的串常量是用双引号括起来的一串字符。本串是函数printf ()的一个参数，它控制显示内容。

在串尾的两个字符功代表一个被称为换行的单字符，这是一个非打印字符，其作用是把光标移

到屏幕的下一行的开头。注意本行用一个分号结尾。C中的所有声明和语句都用分号结尾。

      ．return 0;

    main(）向操作系统返回整数值零。零意味着程序已经成功结束。非零值用于告诉操作系

统main（）没有成功

      ．｝

    该右花括号与上面的左花括号相匹配，它结束了函数main ( )。

    函数pr主n七f｛）产生的效果是在屏幕上连续地显示，当读到一个换行字符时，会移动到

一个新行。屏幕是一个从左到右和从上到下显示的二维显示器。为了读起来方便起见，程序

员必须考虑输出在屏幕上的布局。

    下面用两个printf ()语句重写我们的程序。虽然程序看起来不同，但输出是一样的。

      #include <stdio.h>

      int main(void)
      ｛
        printf("Hello，,. )；
          printf("world!\n")；
          return 0；

      ｝

    注意作为第一个printf(）语句的参数的串用一个空格字符结尾。如果此处没有这个空
格字符，输出的Hello world｛间将没有空格。

    作为该程序的最后一个变型，让我们再增加一个短语 “Hello， universe!"，并在两行显示。

      #include <stdio．h>

      int main(void)
      ｛
        printf("Hello，world！\n,,)；
        printf("Hello, universe!\n")；
          return 0;

      ｝

    执行这个程序时，如下信息会出现在屏幕上：

      Hello, world!
      Hello, universe!

    注意在main()体内的两个printf ( )语句可以用下面的一个语句代替：

      printf("Hello, world！\nHello, universe！\n�)；

    在标准库中像printf ( )这样的有用函数的可用性是C的一个重要特征。虽然在技术上标

准库不是C语言的一部分，但它是C系统的一部分，因为在标准库中的函数在C系统中随处可
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