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第1章  C语言概述 

1.1  C语言概述 

计算机的程序设计语言经历了从机器语言、汇编语言到高级语言的发展过程。C语言

属于高级语言，但是由于C语言同时具有低级语言的特性，所以许多人又把C语言称为中

级语言。 

在计算机刚诞生的时候，人们还没有发明一种工具用来比较方便地指挥计算机工作，计

算机程序是直接用计算机能识别的二进制指令来书写的。这种由二进制指令组成的程序设计

语言就是机器语言。机器语言是直接对计算机硬件产生作用的，所以不同型号的计算机的机

器语言不一样，使得机器语言很难被人们掌握和推广，一般只有少数计算机专家或专业技术

人员才使用。 

汇编语言实际上是一种符号化的机器语言。在汇编语言中，每一条机器指令对应一个符

号的指令。比如，在机器语言中，二进制数10110110代表加法运算，可以用英文单词ADD代

表，比一长串二进制数要简洁直观并且易于记忆。但是，用汇编语言编写的程序需要翻译成

机器语言才能被计算机执行。 

由于汇编语言和机器语言都是面向机器的语言，而且在程序的书写形式上很难反映出程

序设计者的思路，因此人们逐渐发明了与人类自然语言非常接近的高级程序设计语言。高级

语言不仅易学、易用，而且写出的程序更加简练，便于在不同型号的机器上运行。但是用高

级语言编写的程序不能被计算机直接理解和运行，而必须先由这种语言的编译或解释程序翻

译成机器指令，然后再让计算机执行这些机器指令。 
C语言是目前最流行、也是最优秀的一种高级程序设计语言。20世纪70年代初，美国贝

尔实验室在研制UNIX操作系统时，设计出了C语言。从此，UNIX操作系统和C语言像一对孪

生姐妹，以自己崭新的面貌引起人们广泛的关注。后经不断地改进与完善，而得以迅速成

长、成熟，并显示了强大的生命力。它不仅具有高级语言的易学、易用、可移植性强等特

点，而且具有低级语言的执行效率高、可对硬件直接操作等优点。这一重要特征使C语言可

以大大提高运算效率，其在硬件、软件中的地位如图1-1所示。目前它已成为计算机程序设计

语言的主流语种，也是学习和掌握更高层开发工具C++和VC++的基础。目前一些流行的游戏

软件、工具软件包括Windows 95操作系统大部分都是由C语言编写的。 

相对于新发展的C++等面向对象的程序设计语言，C语言属于面向过程的程序设计语

言。 

作为高层开发工具的C语言具有以下特点： 

1．C语言是一种结构化程序设计语言，适合大型项目的编程和管理。 

2．语言简洁易读。C语言只有32个关键字，它们构成了C语言的全部指令。 

3．C语言具有丰富的数据类型。可实现各种复杂的数据结构。 

4．C语言具有丰富的运算能力，运算符有34种之多。 
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5．可直接对硬件进行操作，具有低级语言的许多功能。 

6．移植性好。C语言程序本身不依存于机器硬件，可从一种环境搬到另一种环境中

运行。 

图1-1  C语言在硬件、软件中的地位 

1.2  C语言标识符 

标识符是一种特定的字符序列，用来标记变量名、常量名、数组名、函数名、结构名、

标号和文件名等。 

C语言标识符命名规则： 

1．只能由英文字母、数字和下划线组成。 

2．长度为1~32。 

3．必须以英文字母或下划线开头。 

4．严格区分大小写字母，例如：NAME和name是两个不同的标识符。 

5．关键字不能作为标识符。 

6．系统内部使用了一些用下划线开头的标识符，为防止与用户自己定义的标识符冲

突，建议用户尽量避免使用下划线开头来定义标识符。 

[例1.1]  找出下列符号中合法的标识符 

“ abc”  so5   file.c    Abc 

10page   printf   yellow_red   a&b 

解：合法的标识符有 so5、Abc、printf、yellow_red。 

1.3  C语言程序结构 

先来看一个最简单的C语言程序： 

[例1.2]  一个最简单的程序。 

main( ) 

{ 

 printf("    咏柳\n")； 

硬件 

软件 

系统 用户 对象 

 
PASCAL

L
  FORTRAN 

COBOL

C++ 

           C 

ASM 

BASIC 
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 printf("碧玉妆成一树高，\n")； 

 printf("万条垂下绿丝绦。\n")； 

 printf("不知细叶谁裁出？\n")； 

 printf("二月春风似剪刀。\n")； 

} 

运行结果： 

 

 

 

 

 

 

由此我们看到C语言程序具有以下主要结构特点： 

1．所有程序都是由一个或多个函数组成。函数是组成C语言程序的基本单位。 

2．C语言程序总是从主函数main( )开始执行，不论main( )函数放在程序的什么位置。 

3．C语言程序中的语句用分号“ ；”终止。一般一个语句占用一行位置。允许一行中多

个语句，也可以将一条语句分成几行书写。 

4．用大括号对{ }表示程序的结构层次范围，一个完整的程序模块用一对大括号表示其

范围。 

5．C语言严格区分大小写英文字母。 

6．C语言程序可以使用注释。注释部分格式如下： 

/*注释内容*/ 

可对程序的任何部分作注释。注释可有若干行，但不允许嵌套。 

7．C语言程序由函数组成，函数亦可称之为模块，通常每个模块实现一个单一的功能，

称之为模块化程序设计。模块化程序设计的思想是，按照自顶向下的原则，把问题逐层分

解，直到每个小任务都能用程序的基本结构（ 顺序、选择、循环）表示为止。在分解过程

中，应保证模块的单入口、单出口、完整性和独立性，这种方法称之为结构化程序设计。 

1.4  C语言程序的开发和运行 

C语言有多种不同的编译器，TURBO C是其中比较有代表性的一种。本书以TURBO 

C2.0版本为“ 集成开发”环境，介绍C语言程序的开发和运行。 

1. 启动TURBO C 

TURBO C一般安装在C:\TC子目录下，在C:\下装有启动UCDOS中文系统的批命令文件

UP.BAT，则启动TURBO C的操作步骤如下： 

(1) 调入UCDOS中文系统(若程序不涉及汉字的输入输出，可以跳过本步骤)，键入命

令： 

C:\>UP 

(2) 进入TC子目录，键入命令： 

C:\>CD TC 

! ! ! ! ! ! ! ! ! !咏柳!
! ! ! ! !碧玉妆成一树高，!
! ! ! ! !万条垂下绿丝绦。!
! ! ! ! !不知细叶谁裁出？!
! ! ! ! !二月春风似剪刀。 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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(3) 运行TC集成环境，键入命令： 

C:\TC>TC 

此时出现如图1-2所示的屏幕格式。 

 

图1-2  TURBO C菜单示意图   

2．编辑源程序：在出现图1-2后，按F10键，在主菜单项中选择File菜单的新文件New子

功能，如图1-3所示，并按回车键，在该编辑器屏幕上出现“ -”光标，此时可以输入并编辑C

语言源程序，系统自动给出文件扩展名为“ .C”。 

 

图1-3  File菜单示意图 

3．将源程序编译生成目标程序：对源程序进行语法检查和翻译，一次性地将源程序翻

译成机器代码，可以在“ Compile”菜单中选择“ Compile to obj”子功能，生成与源程序同

名的“ .obj”目标文件。在编译过程中，若出现错误，则需要察看错误信息后按F6键重新编

辑，再编译直到正确位止。 

4．链接目标程序生成可执行程序：在“ Compile”菜单中选择“ Make EXE File”子功能, 

链接各目标程序文件，生成同名的“ .exe”的可执行文件。 
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5．执行程序：在“ Run”菜单中选择“ Run”子功能，即可在TURBO C环境中执行程

序。也可以脱离C语言编译系统，在DOS环境下键入链接生成的可执行程序文件名或在

Windows环境下点击该文件名直接运行。 

习  题  1 

一、单项选择题 

1．以下不正确的C语言标识符是(  )。 

A. ABC  B. Abc  C. a_bc  D. ab.c 

2．以下正确的C语言标识符是(  )。 

A. %x    B. a+b   C. a123  D. test！ 

3．一个C语言程序的执行是从(  )。 

A. main( )函数开始，直到main( )函数结束 

B. 第一个函数开始，直到最后一个函数结束 

C. 第一个语句开始，直到最后一个语句结束 

D. main( )函数开始，直到最后一个函数结束 

4．在C语言程序中，main( )的位置(  )。 

A. 必须作为第一个函数 

B. 必须作为最后一个函数 

C. 可以放在任意位置 

D. 必须放在它所调用的函数之后 

5．一个C语言程序是由(  )。 

A. 一个主程序和若干个子程序组成 

B. 一个或多个函数组成 

C. 若干过程组成 

D. 若干子程序组成 

6．C语言源程序的基本单位是(  )。 

A. 过程   B. 函数   C. 子程序   D. 标识符 

7．编辑程序的功能是(  )。 

A. 建立并修改源程序 

B. 将C源程序编译成目标程序 

C. 调试程序 

D. 命令计算机执行指定的程序 

8．C编译程序是(  )。 

A. C语言程序的机器语言版本 

B. 一种文本编辑程序 

C. 将C源程序编译成目标程序的程序 

D. 由制造厂家提供的一套启动软件 

二、填空题 

1．C语言中的标识符只能由三种字符组成，它们是       、         、          。 



 ·6· 

2．一个C语言程序有且仅有一个________函数。 

3．一个C语言程序有____个main( )函数和______个其他函数。 

4．结构化设计中程序的三种基本结构是____________________。 

5．C语言程序的执行是从______________________开始执行的。 

6．在DOS或Windows环境下，通常C语言源程序文件扩展名是____，经编译后生成文件的扩展名是

______，经链接后生成文件的扩展名是______。 

7．C语言源程序的语句分隔符是______。 

8．C语言程序开发的四个步骤是______、_______、_______、_______。 

三、编程题 

1. 结合Turbo C2.0编译系统，说明C语言程序的开发过程。 

2. 从与自然语言比较的角度出发，说明计算机语言(如C)规定的语法非常严格的原因。 

3. 编写一个C语言程序，输出以下信息： 

     *    *    *    *    * 

     *    Very   good！  * 

     *    *    *    *    * 

上机实验1 

一、题目在Turbo C环境下运行 

二、目的要求 

1．初步掌握在Turbo C系统下如何编辑、编译、链接和运行一个。 

2．通过运行简单的，初步了解C语言源程序的特点。 

三、实验内容及操作步骤 

实验内容： 

1． 编辑、链接、运行例1.2程序。 

2． 编写习题1中，编程题3题程序，上机验证。 

操作步骤： 

1．进入Turbo C系统，编辑C语言源程序。 

①! 进入Turbo C系统 

硬盘启动，进入TC子目录，键入TC，回车。 

(i)C：\> CD\TC� 

(ii)C：\TC>TC�或C：\TC>TC filename� 

②! 编辑C语言源程序 

（ i）!光条移动到Edit，回车。进入编辑状态。 

（ ii）!录入“ 例1.2”，或自编程序。 

（ iii）! 按F10激活主菜单。File/write to 存盘，起文件名为example1_2.c，或xte1_3.c。 

③! 退出TC环境，查看磁盘目录 

(i)File/quit或按Alt_X  退回到操作系统C:\TC>状态下。 

(ii)C:\tc>dir *.c � 

2．编译源文件 
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①! 调入源程序 

(i) 进入TC。按F10激活菜单。 

(ii) File/Load 

提示键入文件名：example1_2.c或xte1_3.c 

程序example1_2.c或xte1_3.c被调入TC环境。 

②! 编译源程序 

(i) 按Alt_C 出现Complie菜单，选择Compile to obj或按C，开始编译。 

(ii) 结果生成目标文件example1_2.obj或xte1_3.obj 

③! 退出TC环境，查看目标文件 

     C:\TC> dir *.obj 

3. 链接目标文件 

①! 进入TC。 

②! 按Alt_C 出现Compile菜单，选择Link ExE file或按L。 

③! 结果生成可执行文件：example1_2.exe或xte1_3.exe 

4. 运行程序 

①! 退出TC环境。File/Quit. 

②  C:\TC>example1_2 �或xte1_3� 

③  运行后查看结果。 

说明： 

也可以在源程序编辑完成后，按Ctrl_F9，这时将一次完成编译，链接到运行的全过程。按Alt_F5，查

看结果。看完后，按任意键返回TC状态。如果源程序有错误，按F6修改源程序后，再重复以上过程。 

四、实验报告 

见下表： 

 
实验题目  时间  地点  指导教师  

目的要求  

实 验 

步 骤 

 

出 现 

问 题 

 

解 决 

方 法 

 

运 行 

结 果 

 

源程序  

    班级_______      学生姓名___________ 
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第2章  程序设计基础 

2.1  数 据 类 型 

    C语言的数据结构是通过对数据的存储类型、数据类型的定义实现的。存储类型说明数

据在内存中的存储位置，将在第 5章函数部分作详细介绍。数据类型说明数据占内存单元的

字节数，即占内存的大小，并规定程序对于该数据的处理方式。本节详细讨论数据类型。 

    C语言提供了丰富的数据类型，如图 2-1所示。 
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 整型! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 基本类型! ! ! ! ! ! 实型!
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 字符型!

!

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !枚举类型!
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 指针类型!
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 空类型!
! ! ! ! ! !! ! ! ! ! 用户自定义类型!

图2-1  C语言数据类型 

! ! ! !其中基本类型是基础，由它可以构造其他复杂的数据类型，例如：数组类型就是由若干
个具有相同数据类型的数据成员构成的。有关构造类型的内容将在以后章节结合应用陆续介

绍，本章重点介绍基本类型。!
! ! ! !基本类型有整型、实型、字符型。!
! ! ! !整型有基本整型、短整型、长整型、无符号整型、无符号短整型、无符号长整型；实型
有单精度实型和双精度实型。对每一种类型由系统提供相应的关键字来标识，用户不能随意

修改。基本类型标识符及各基本类型数据在 Turbo C 2.0 环境中通常占用字节数，如表 2-1

所列。!
表2-1  各种基本类型关键字及所占字节数 

类型关键字 所占字节数 说! ! 明 

int 2 基本整型（ 简称整型） 

short 2 短整型 

long 4 长整型 

unsigned  2 无符号整型 

数据类型 

数组类型 

结构体类型 

联合体类型 

文件类型 

构造类型 
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                                                                续表 

类型关键字 所占字节数 说! ! 明 

unsigned short 2 无符号短整型 

unsigned long 4 无符号长整型 

float 4 单精度实型 

double 8 双精度实型 

char 1 字符型 

2.2  常量与变量 

在程序运行过程中，其值不能被改变的量称为常量，其值可以改变的量称为变量。!

2.2.1  常量 

C语言常用的常量有三类：整型常量、实型常量和字符型常量。另外还有用标识符形式

出现的符号常量。 

一、整型常量 

整型常量即整型数，在 C 语言中有三种不同的表示形式：十进制整数、八进制整数和

十六进制整数。 

1．十进制整数：用 10个不同的数字（ 0~9）来表示，逢十进位。如 123、"789、0。 

2．八进制整数：用 8 个不同的数字（ 0~7）来表示，逢八进位，在写法上要加前缀

“ 0”（ 零）。如 0123 表示八进制数 123，即(123)8=1×82+2×81+3×80=83，等于十进制数

83。 

3．十六进制整数：用 16个不同的数字（ 0~9，a~f）来表示的数，逢十六进位，在写法

上要加前缀“ 0x”。如 0x123，代表十六进制数 123，即(123)16=1×162+2×161+3×

160=291，等于十进制数 291。 

需要注意的是：10，010，0x10 是数值不同的整数，它们的十进制数分别是 10，8 和

16。 

整型数可分为长整型数（ long int）、短整型数（ short int）和无符号整型数（ unsigned 

int）等若干种。长整型数在写法上要加一个后缀“ L”，如 123L，0123L，0x123abL等，无

符号整型在写法上要加一个后缀“ U”，如 123U，0123U，0x123abU等。 

整型数又可以是整数和负数，分别在数值的前面加正号或负号。正号一般可以省略。

下面是不同进位制数的正数和负数： 

123，"123，0123，"0123，0x789，"0x789 

虽然数有不同的进位制表示法，但同值的数在计算机中的内部表示是一样的。即 16、

020、0x10在计算机中的内部表示都相同。 

二、实型常量 

实型常量即实数，在 C语言中又称浮点数。实数有两种表现形式： 

1． 十进制实数：由数字和小数点组成（ 注意必须加小数点）。如 0.123，.123、

123.0，123.，0.0都是十进制形式。 
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