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内 容 简 介

本书是《C语言大学实用教程》的配套教学用书。第 1章习题解答，包括主教材中全部习题及解答，涵
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具趣味性和实用性，内容包括 Turbo C环境下的程序调试方法，Turbo C屏幕窗口和常用图形函数，Turbo C

环境下图形与声音制作实例，在 Visual C++环境下运行 C程序，课内与课外上机实验题目和上机实验题目参

考答案。 

主教材为任课教师免费提供电子课件，并同时提供例题和习题源程序。本书可作为高校各专业 C语言教

辅教材和全国计算机等级考试参考书。 

未经许可，不得以任何方式复制或抄袭本书之部分或全部内容。 
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总    序 

进入 21世纪，信息社会发展的脚步越来越快，对人才的需求也呈现出新的变化趋势。计

算机与外语成为新世纪高素质人才必须熟练掌握的工具。大学计算机公共课程也面临新的机遇

和挑战，首先是来自社会和就业市场对人才“知识—能力—素质”要求的挑战；其次是计算机

和相关领域技术及应用快速发展带来的冲击；最后是普及计算机教育后要求高等计算机教育在

教学的“难度—深度—强度”三维同步提高。在这样的大背景下，大学计算机公共课程在“基

础—技术—应用”方面呈现出层次性、通用性和专业需求多样化的特点。我们一直追踪、关注

一线教师和专家的卓有成效的课程和教材改革与发展研究，适时推出了“21 世纪大学计算机

系列教材”。 

该系列教材在知识结构方面力求覆盖“计算机系统与平台、程序设计与算法、数据分析与

信息处理、信息系统开发”四个领域，内容强调“概念性基础、技术与方法基础、应用技能”

三个层次，第一批教材涉及《大学计算机基础》、《程序设计与算法》、《计算机硬件技术基础》

（或《计算机组成与接口技术》）、《数据库技术与应用》、《多媒体技术与应用》和《网络技术

与应用》等六门核心课程。同时，我们也在挖掘其他通用的应用课程教材，并将陆续推出。我

们特别注意到，高校工科电类专业、理科和工科非电类专业、经管类专业和文史类专业有各自

不同的特点，可以采用“1+X”的课程解决方案，“1”指第一门计算机课程“大学计算机基础”，

“X”指适合不同学校和专业特点的其他课程及其组合，我们的系列教材为此提供了选择的灵

活性。 

“21 世纪大学计算机系列教材”立足体系创新、知识创新、教学设计和教学模式创新，

全面考虑读者的需求，努力提升教材的可读性和可用性，为教学提供尽可能完善的服务。如提

供同步的“习题与实验指导”书，一些教材还为教师提供可修改的电子教案、源程序包、教学

指导手册或阶段自测题等多种类型的教学服务，即提供“教材—教辅—课件”教学支持。读者

可以通过电子工业出版社的华信教育资源网站（http://www.hxedu.com.cn）了解该系列教材的

出版和服务的动态信息。 

“21 世纪大学计算机系列教材”的建设得到了很多专家和老师的热情支持，教材作者来

自哈尔滨工业大学、吉林大学、华中科技大学、中国科技大学、中山大学、北京邮电大学、浙

江工业大学等高校，这些课程都是各高校的教改优质课程和精品课程，体现了作者对课程和教

学的探索与创新。希望这套教材的出版能有力地推动大学计算机新课程体系的建立与发展，同

时也能为高等计算机教育带来与时俱进的活力和生机。 

由于我们的水平和经验所限，加之计算机和相关领域技术及应用的发展迅速，该系列教材

一定还存在不少缺点和不足，欢迎领域专家和广大读者批评指正。我们会继续努力，力求不断

完善和提高，以便更好地满足高等计算机教育不断变化的需求。 

�“21世纪大学计算机系列教材”编委会 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



 

前    言 

本书是《C 语言大学实用教程》的配套教学用书，可作为高校各专业 C 语言教辅教材和

全国计算机等级考试参考书。 

如何让学生在学习程序设计的过程中养成良好的编程风格，使学生在上机调试程序时不再

感到枯燥乏味，一直是本书作者多年来不断思考的问题。 

一本教材就像孩子的父母一样将会如影随形般地对孩子们产生潜移默化的重要影响。我们

不敢妄言《C语言大学实用教程》的出版能起到像父母那样的教育作用，只是希望读者在阅读

本书文字的过程中可以体会到作者的一片良苦用心。它不仅体现在每一章、每一节的文字里，

更渗透在每一个程序、每一行代码，甚至是每一个函数和变量的命名里。配套出版的这本《C

语言大学实用教程习题与实验指导》中的习题和实验程序，是按照目前最流行的编码规范以及

与教材例题相统一的编码风格编写的。 

本书提供《C语言大学实用教程》中全部习题的解答。 

与实验相关的内容包括 Turbo C集成环境下的程序调试方法、常用的 Turbo C屏幕窗

口操作函数和常用图形函数、图形与声音制作实例和 Visual C++环境下运行标准 C程序的

方法等。 

为配合授课进度，本书共设计了 10个课内上机实验题目和 10个课外上机实验题目。这些

以主要知识点为主线设计的实验题目，兼具趣味性和实用性，并以循序渐进的任务驱动方式，

指导读者完成程序设计实验。建议实验为 20学时，可以要求学生每 2学时做一个实验。如果

实验学时为 30学时，则可以选择部分课外上机实验内容作为补充。 

本书全部习题解答和实验程序均由作者本人在 Visual C++和 Turbo C下调试通过。 

《C语言大学实用教程》多媒体教学课件将于教材正式出版以后制作，届时连同全部例题

与习题源程序文件一起免费提供给使用本教材的教学单位。有需要者可与出版社或作者本人直

接联系。可登录电子工业出版社华信教育资源网 http//www.hxedu.com.cn或直接联系教材服务

部 010-68152204索取。 

全书的统稿与审定工作由苏小红完成，实验题目设计及实验程序参考答案、常用的 Turbo 

C屏幕窗口操作函数和常用图形函数等内容由苏小红编写，习题 4、习题 7参考答案由李秀

坤编写，习题 2、习题 3参考答案由温东新编写，习题 6参考答案由王庆北编写，习题 8和

习题 9参考答案、Turbo C环境下的图形与声音制作实例、Turbo C集成环境下的 C语言上

机方法简介等内容由陈惠鹏编写，习题 1、习题 5、习题 10参考答案，Visual C++环境下运行

C程序等内容由孙志岗编写。在本书写作过程中，王宇颖和李东教授在百忙之中审阅了全部初

稿，对本书提出了许多宝贵意见。在书稿的录入、校对、程序调试中，秦兵、刘秉权、李希然、

周明德、刘开昌、陶海军、李晗静、刘松波等做了大量工作。 

此外，廖明宏教授、王义和教授对本书出版给予了大力支持，在此向他们表示衷心的

感谢。 



 

因编者水平有限，书中错误在所难免，恳请读者批评指正，我们会在重印时及时改正发现

的错误。作者的 E-mail 地址： sxh@hit.edu.cn， lixiukun@hit.edu.cn，beix2@hit.edu.cn，

wdongxin@hit.edu.cn，chp@ir.hit.edu.cn，sun@hit.edu.cn。欢迎读者来信提出宝贵意见。  

 

                  作  者 

于哈尔滨工业大学计算机科学与技术学院 
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�  学习要点  
 

�  完成主教材中全部习题 

�  熟悉全国计算机等级考试各种题型： 

    选择题、程序填空题、程序改错题、阅读程序写出运行 

        结果题、编程题等 

�  注意综合运用数据类型、程序结构和典型算法 
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1.1  习题 1及参考答案 

1.1  列举几种读者所知道的计算机硬件和软件。 

【参考答案】 

硬件：CPU、内存、硬盘、光盘、键盘、鼠标等。 

软件：Windows，QQ，Internet Explorer，Word等。 

1.2  冯·诺依曼机模型有哪几个基本组成部分？ 

【参考答案】  控制器、运算器、存储器、输入设备和输出设备。 

1.3  尝试把例 1.4改为计算“123+456”。 
 

#include <stdio.h> 

main() 

{ 

 printf("%d\n", 123+456); 

}  

1.4  列举几种程序设计语言。 

【参考答案】  C，C++，Java，C#，PHP，ASP，Pascal等。 

1.5  列举几个在生活和学习中成功应用 IT技术的例子。 

【参考答案】  可编程的微波炉、洗衣机、手机、文曲星、电子游戏机等。 

1.2  习题 2及参考答案 

2.1 下列变量名中哪些是合法的？ 

π   2a   a#   C$    t3    _var    θ    int 

【参考答案】  合法的为    t3    _var 

2.2  选择填空 

（1）C语言中用________表示逻辑值“真”。 

A）true    B）整数值０   C）非零整数值   D）T 

（2）下列合法的字符常量为________。 

A）"a"          B）’\n’           C）’china’          D）a 

（3）设有语句 char c=’\72’;，则变量 c________。 

A）包含 1个字符  B）包含 2个字符  C）包含 3个字符     D）不合法 
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（4）字符串常量"\t\"Name\\Address\n"的长度为________。 

A）19            B）15               C）18          D）不合法 

（5）设 a,b,c 为 int 型变量，且 a = 3 ,b = 4 , c = 5，下面表达式值为 0的是________。 

A）’a’ && ’b’              B）a <= b   

C）a || b+c && b-c       D）!((a<b) && !c || 1) 

（6）若有以下定义： 

 char  a ;   int b ;  float  c ;   double d ; 

则表达式  a * b + d � c 的值的类型为_____________。 
A）float     B）int       C）char      D）double 

（7）设有语句 int a = 3;，执行语句 a += a -= a * a; 后，变量 a的值是________。 
A）3            B）0             C）9         D）-12 

（8）设有语句 int a = 3;，执行语句 printf("%d", -a ++); 后，输出的结果是________，变量
a的值是________。 

A）3           B）4             C）-3          D）-12 

【参考答案】 

题号 （1） （2） （3） （4） （5） （6） （7） （8） 

答案 C B A B D D D C B 

 

2.3  将下列数学表达式表示为合法的 C语言表达式。 

（1）    
c

ba

2

22 +    （2）    2))(( +++ dcba      （3）   (lnx+siny)/2 

（4）    2πr         （5）    

x

1
1

1

+
               （6）   

x

x

yy +
+°

2

e230sin  

【参考答案】 

（1）sqrt(a*a+b*b)/(2*c)或 sqrt(pow(a,2)+pow(b,2))/(2*c) 
（2）fabs((a+b)*(c+d)+2 ) 
（3）(log(x)+sin(y))/2   (注：y应为弧度) 
例如，若 y值为 30°，sin(y)应写成 sin(3.14/180*30)，不能直接写成 sin(30)。  

（4）2*3.1415*r          
或 #define  PI  3.1415   
表达式写为： 2*PI*r 

（5）1/（1+1.0/x） 
（6）(sin(3.14/180*30)+2*exp(x))/(2*y+pow(y,x)) 
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1.3  习题 3及参考答案 

3.1  C语句分为哪几类？ 

【参考答案】  表达式语句、函数调用语句、控制语句、空语句和复合语句。 

3.2  选择填空 

（1）下列可作为 C语言赋值语句的是______。 

A）x = 3, y = 5    B）a = b = c 

C）i -- ;      D）y = int ( x ) ; 

（2）以下程序的输出结果为_______。 
 

main() 

{  

 int  a = 2, c = 5; 

 

 printf("a = %%d, b = %%d\n", a, c); 

}  

A）a = %2, b = %5   B）a = 2, b = 5  

C）a=%%d, b=%%d    D）a=%d, b=%d 

【参考答案】 （1）C      （2）D 

3.3  分析下面程序段，指出错误的原因和程序错在哪里，并将其改正。 

（1）int  a, b; 

  scanf("%d,%d", a, b); 

（2）float  f = 2.39; 

  printf("%d", f);  

（3）double  var;  

long    a; 

scanf("%f%d", &var, &a); 

（4）int  a, b; 

  scanf("%d,%d\n", a, b); 

（5）float  f; 

  scanf("%5.2f", &f); 

（6） 
 

main() 

{ 

 int  a, b; 
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 scanf("a = %d, b = %d", &a, &b); 

 printf("a = %d, b = %d\n", a, b); 

}  

程序运行时输入：6, 2 ↙ 

【参考答案】 

（1）错误：在 scanf函数中，参数应是 a,b两个变量的地址。 

  改正：scanf("%d,%d",&a,&b); 

（2）错误：数据输出格式与数据类型不匹配。 

  改正：printf("%f", f);  

（3）错误：数据输入格式与数据类型不匹配。 

改正：scanf("%lf%ld",&var, &a); 

（4）错误：在 scanf函数输入格式控制串中多了’\n’,a,b前面少了’&’。 

  改正：scanf("%d,%d",&a,&b); 

（5）错误：%f的输入格式不应有精度控制。 

  改正：scanf("%5f",&f); 

（6）错误：程序输入错误使得变量 a,b的值不是 6,2。 

改正：应输入   a=6,b=2 ↙ 

3.4  分析下列程序，写出程序运行结果。 

（1） 
 

main() 

{  

 char  c1 = ’a’, c2 = ’b’, c3 = ’c’; 

 

 printf("a%cb%cc%cabc\n", c1, c2, c3); 

}  

（2） 
 

main() 

{  

 int  x = 12 , y = 8; 

 

 printf("\n%5d%5d%5d", !x, x || y, x && y); 

}  

（3） 
 

main() 

{  
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 int  x, y; 

 

 scanf("%2d%*2s%2d", &x, &y); 

 printf("%d", x + y); 

}  

程序执行时从键盘输入：1234567↙ 

（4） 
 

main() 

{ 

 int    a = 2, b = 3 ; 

 float  x = 3.5, y = 2.5 ; 

 

 printf("%f", (float)(a+b) / 2 + (int)x % (int)y) ; 

}  

（5） 
 

main() 

{  

 int  x = 12 , y = 8; 

 

 printf("%d %d\n", x++, ++y); 

 printf("%d %d\n", x, y); 

}  

（6） 
 

main() 

{  

 int  x = 12, y = 8, p, q; 

 

 p = x++; 

 q = ++y; 

 printf("%d %d\n", p, q); 

 printf("%d %d\n", x, y); 

}  

【参考答案】 

（1）aabbccabc 

（2）     0    1    1 

（3）68 
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（4）3.500000 

（5）12 9 

13 9 

（6）12 9 

13 9 

3.5  已知三角形的三边长 a,b,c，计算三角形面积的公式为 

s= )(
2
1

cba ++ ,  area = ))()(( csbsass −−−  

要求编写程序，从键盘输入 a,b,c的值，计算并输出三角形的面积。 

【算法思想】  程序运行时应保证输入的 a,b,c的值满足三角形成立的条件，这样计算得

到的三角形面积才有意义。另外，将面积计算的数学公式写成如下合法的 C语言表达式 

area = sqrt(s*(s-a)*(s-b)*(s-c)) 

注意写成  

area = sqrt(s(s-a)(s-b)(s-c)) 

是错误的。 

将数学公式 s = )(
2
1

cba ++ ，写成如下 C语言表达式 

s = 0.5*(a+b+c) 

或  

s = 1.0/2*(a+b+c) 

都是正确的。而写成 

s = 1/2*(a+b+c) 

虽然是合法的，但结果是错误的，请读者思考为什么。 

【参考答案】  因为 1/2在 C语言中的值为 0，整个表达式为 0，s 值始终是 0，所以结果

是错误的。程序如下： 
 

#include <stdio.h> 

#include  <math.h> 

main() 

{  

 float  a, b, c;                 /*a,b,c为三边变量*/ 

 float  s, area;                 

 

 printf("Input a,b,c:"); 

 scanf("%f,%f,%f",&a,&b,&c); 

 

 s = 1.0 / 2 * (a + b + c); 

 area = sqrt(s * (s - a) * (s - b) * (s - c)); 
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 printf("area=%.2f\n", area); 

}  

程序运行结果： 

 Input a,b,c:3,4,5↙ 

 area=6.00 

3.6  编程从键盘输入圆的半径 r，计算并输出圆的周长和面积。 

[提示：将计算圆周长和面积公式中的π定义为符号常量。] 

【参考答案】 
 

#include <stdio.h> 

 

#define PI  3.14 

 

main() 

{  

 float  r ;                /*r为半径变量*/ 

 float  circum, area; 

 

 printf("Input r:"); 

 scanf("%f", &r); 

 

 circum = 2*PI*r; 

 area = PI*r*r; 

 

 printf("circum=%.2f,area=%.2f\n", circum, area); 

}  

程序运行结果： 

Input r:5↙ 

circum=31.40,area=78.50 

1.4  习题 4及参考答案 

4.1  简答题 

（1）什么是算法？算法在程序设计中的重要作用是什么？ 

（2）什么是结构化程序设计？其基本思想是什么？ 

（3）什么是“自顶向下、逐步求精”的程序设计方法？ 

【参考答案】 （1） 

所谓算法，就是一个有穷规则的集合，其中的规则确定了一个解决某一特定类型问题的运
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算序列。简单地说，就是为解决一个具体问题而采取的确定的有限的操作步骤。当然这里所说

的算法仅指计算机算法，即计算机能执行的算法。 

每个程序都要依靠算法和数据结构，在某些特殊领域，如计算机图形学、语法分析、数值

分析、人工智能和模拟仿真等，解决问题的能力几乎完全依赖于最新的算法和数据结构。因此，

针对某一应用领域，要想开发出优质高效的程序，开发人员除了要熟练掌握程序设计语言这种

工具和必要的程序设计方法以外，更重要的是要多了解、多积累并逐渐学会自己设计一些好的

算法。 

【参考答案】 （2） 

结构化程序设计是一种实现程序设计的原则和方法，按照这种原则和方法设计的程序具有

结构清晰，容易阅读，容易修改，容易验证等特点。 

结构化程序设计的基本思想归纳起来有以下几点： 

• 采用顺序、选择和循环三种基本结构作为程序设计的基本单元，避免无限制地使用goto

语句而使流程任意转向。 

• 三种基本结构应具有如下良好特性： 

① 只有一个入口。 

② 只有一个出口。 

③ 无死语句，即不存在永远都执行不到的语句。 

④ 无死循环，即不存在永远都执行不完的循环。 

• 程序设计采用“自顶向下、逐步求精”和模块化的方法。 

【参考答案】 （3） 

自顶向下方法是先写出结构简单、清晰的主程序来表达整个问题，在此问题中所包含的复

杂子问题用子程序来实现。若子问题中还包含复杂的子问题，再用另外一个子程序来解决，直

到每一细节都可以用高级语言清楚表达为止。逐步求精技术可以理解为一种不断地由自底向上

修正所补充的自顶向下的程序设计方法。 

4.2  选择题 

（1）在下面的条件语句中，只有一个在功能上与其他三个语句不等价（其中 s1和 s2表

示某个 C语句），这个不等价的语句是      。 

A）if (a)  s1; else  s2; 

B）if (!a)  s2; else  s1; 

C）if (a != 0)   s1; else  s2; 

D）if (a == 0)  s1; else  s2; 

（2）设有声明语句 int a=1,b=0;，则执行以下语句后输出为      。 
 

switch (a) 

{   

case  1: 
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    switch (b) 

    {  

   case  0: printf("**0**");break; 

          case  1: printf("**1**");break; 

     } 

     case  2: printf("**2**");break; 

}  

A）**0**   B）**0****2**  C）**0****1****2**  D）有语法错误 

（3）在 while (x)语句中的 x与下面条件表达式等价的是      。 

A）x == 0  B）x == 1    C）x != 1      D）x != 0 

（4）若有语句 int x;，下面程序段的输出结果为      。 
 

for (x=3; x<6; x++) 

{ 

printf((x%2) ? "**%d" : "##%d\n", x); 

}  

A） **3      B） ##3    C） ##3       D） **3##4 

##4           **4              **4##5             **5 

**5            ##5        

【参考答案】 

题号 （1） （2） （3） （4） 

答案 D B D D 

 

4.3  写出程序的运行结果。 

（1）下面程序运行结果为        。 
 

#include <stdio.h> 

main() 

{  

 int  a = 2, b = 3, c = 1; 

 

 if (a > b) 

     if (a > c) 

    printf("%d\n",a); 

      else  

    printf("%d\n",b); 

     printf("over!\n"); 

}  
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