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前 言

摇摇悦语言是国内外广泛流行的计算机高级程序设计语言。
目前，悦语言课程不仅是计算机科学与技术专业的必修专业
基础课，而且已成为非计算机专业的一般计算机应用人员学

习计算机高级语言的首选语言。为适应高等学校学生及广大

计算机爱好者和应用人员的需要，我们曾编写了《悦语言程序
设计教程》（重庆大学出版社出版），为了更好地发挥教材作

用，充分调动学生的自主学习积极性，特编写本书作为《悦语
言程序设计教程》的配套教材。

全书分为三部分。第员部分“《悦语言程序设计教程》习
题题解”中，一方面对教材中各章后面的编程练习题均给出

解答，并在程序清单中列出必要的注释，以便读者在独立解题

后进行参考。众所周知，解题的算法是多种多样的，因此本书

中给出的解答并非惟一，读者可从中悟出思路，获得启发。另

一方面，这部分还精心编写了补充练习题。补充练习题在内

容取舍、题型上参照了全国非计算机专业计算机等级考试的

要求，结合了高等学校的教学实际，为读者巩固 悦语言基础
知识和加强编程的基本训练、参加计算机等级考试作准备。

补充习题的参考答案列于书末。第圆部分是上机指导。详细
介绍了在 酝杂原阅韵杂（包括 宰陨晕阅韵宰杂环境下的虚拟平台）、
哉晕陨载辕载耘晕陨载平台上开发悦程序的实践，并分类列出了常见
上机错误的分析与纠正。读者可依据这部分的知识顺利完成

悦程序的上机编程和调试。第猿部分是“悦语言实验”，这是
配合《悦语言程序设计教程》教材教学而提供的上机实验教
学教材。每一个实验均有“实验要求”、“实验预习内容”、“实

验内容”和“实验报告要求”，都与教材的相应章节内容同步，

方便教师结合教材安排和指导学生实验。本书附录提供的相
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关资料便于读者上机时查阅了解出错信息及在使用不同的 悦
编译系统或移植程序时参考。书中提供的全部程序都经上机

通过。

本书以愿苑粤晕杂陨悦为基础，实验环境以 酝杂鄄阅韵杂或 宰蚤灶鄄
凿燥憎泽虚拟酝杂鄄阅韵杂环境下的 栽怎则遭燥悦为主线，所有程序都按
照结构化程序设计方法采用缩格方式编写。

全书由蔡启先担任主编，聂永红、胡迎春担任副主编。其

中，第员部分和附录悦由聂永红、原庆能、何春华编写，第圆部
分和附录粤、附录月由蔡启先、刘浩编写，第猿部分由胡迎春、
韦爱忠编写，最后由蔡启先统稿。在全书编写过程中，得到了

重庆大学、广西工学院等单位大力协助，谨在此一并致谢。在

本书编写过程中，借鉴了若干出版物，也在此向有关作者表示

感谢。

由于编写时间仓促，错误在所难免，敬祈专家和读者指正。

编摇者
圆园园员年愿月

圆
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第 ! 部分
《悦语言程序设计教程》

########################################

习题题解

教材习题题解

第员章摇悦语言程序设计概述

员援员摇仿照例员援员编写一个输出下面信息的悦程序：
!!!!!!!!!!!!!!!!!

宰藻造糟燥皂藻！
!!!!!!!!!!!!!!!!!

解：摇裕蚤灶糟造怎凿藻 !泽贼凿蚤燥援澡!
皂葬蚤灶（ ）
摇｛ 责则蚤灶贼枣（!!!!!!!!!!!!!!!!!!攒灶!）；
责则蚤灶贼枣（!摇摇摇宰藻造糟燥皂藻！攒灶!）；
责则蚤灶贼枣（!!!!!!!!!!!!!!!!!!攒灶!）；
｝

程序运行情况如下：

!!!!!!!!!!!!!!!!!
宰藻造糟燥皂藻！

!!!!!!!!!!!!!!!!!
员援圆摇编写一程序，输入上底、下底和高，求梯形面积。
解： 裕蚤灶糟造怎凿藻 !泽贼凿蚤燥援澡!
皂葬蚤灶（）
｛ 枣造燥葬贼葬，遭，澡，葬则藻葬； 辕! 定义梯形上底、下底、高和面积的变量 !辕

责则蚤灶贼枣（!孕造藻葬泽藻蚤灶责怎贼葬，遭，澡：!）； 辕! 输出一行提示输入数据 !辕

员



泽糟葬灶枣（!豫枣，豫枣，豫枣!，驭葬，驭遭，驭澡）； 辕! 输入上底、下底和高的值 !辕

葬则藻葬越（葬垣遭）!澡辕圆； 辕! 计算梯形的面积 !辕

责则蚤灶贼枣（!攒灶栽澡藻葬则藻葬蚤泽：豫枣!，葬则藻葬）； 辕! 输出梯形的面积 !辕

｝

图员援员摇习题员援猿的
算法流程图

员援猿摇求泽越员垣猿垣缘垣⋯垣怨怨。写出算法，画出流程图，编写悦
程序。

解：摇下面是具体的算法（流程图见图员援员）：
%泽$园（累加器泽赋初值园）；
&蚤$员（蚤中存放要累加的第一个数）；
’将蚤和泽的值相加，即 蚤垣泽%泽（这个过程完成了累加
一个数的操作）；

(使蚤的值加圆，即蚤垣圆%蚤（计算要累加的下一个数）；
)若蚤&怨怨则返回’继续执行，否则执行*（蚤&怨怨应返
回’继续累加蚤，否则，已累加完，应执行步骤*）；

*打印出泽的值。
摇摇下面是程序：
摇摇裕蚤灶糟造怎凿藻!泽贼凿蚤燥援澡!
皂葬蚤灶（ ）
｛ 蚤灶贼泽，蚤； 辕! 变量说明语句，设泽，蚤为整型变量 !辕
泽越园；蚤越员； 辕! 循环前将泽清零，蚤中存放要累加的第

一个数 !辕

凿燥 辕! 凿燥｛⋯｝憎澡蚤造藻为循环控制语句 !辕

摇｛ 泽越泽垣蚤； 辕! 累加 !辕

蚤越蚤垣圆； 辕! 计算要累加的下一个数 !辕

｝憎澡蚤造藻（蚤约越怨怨）； 辕! 循环条件判断 !辕

责则蚤灶贼枣（!泽怎皂越豫凿攒灶!，泽）； 辕! 输出结果，显示泽怎皂越字样，攒灶表示回车 !辕
｝

摇摇程序运行情况如下：
摇摇泽怎皂越圆缘园园
员援源摇相传古代印度国王要奖赏国际象棋的发明者达依尔宰相，问他需要什么。达依尔
说：“陛下只要在国际象棋盘上的第一个格子放一粒麦子，第二个格子放二粒麦子，第三个格

子放四粒麦子，以后每个格子的麦子数是前一个格子麦子数的两倍，一直放到第远源格，我就心
满意足了。”国王爽快地答应：“这还不容易！”但是把王宫里所有麦子拿出来都不够用。请编

写悦程序算一算，国王应给达依尔多少麦子？（假设员皂猿麦子有员援源圆伊员园怨颗）。
解：摇裕蚤灶糟造怎凿藻 !泽贼凿蚤燥援澡!
裕凿藻枣蚤灶藻 晕 远源 辕! 宏定义 !辕

皂葬蚤灶（）
｛蚤灶贼蚤； 辕! 循环控制变量 !辕

枣造燥葬贼增燥造怎皂藻；责蚤藻糟藻越员；泽怎皂越员；
圆
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辕!责蚤藻糟藻原某一格的麦子粒数，初值为员；泽怎皂原当前所有格的麦子粒总数，初值为员!辕

枣燥则（蚤越圆；蚤约越晕；蚤垣垣） 辕! 循环 !辕

｛ 责蚤藻糟藻越圆!责蚤藻糟藻； 辕! 当前格子的麦子粒数是上一格的两倍 !辕

泽怎皂越泽怎皂垣责蚤藻糟藻； 辕! 当前所有麦子格的麦子粒总数 !辕

｝

增燥造怎皂藻越泽怎皂辕员援源圆藻怨； 辕! 将麦子数转化成吨 !辕

责则蚤灶贼枣（!增燥造怎皂藻越豫枣!，增燥造怎皂藻）； 辕! 输出麦子吨数 !辕
｝

员援缘摇用近似公式藻’员垣员辕员！垣员辕圆！垣⋯ 垣员辕灶！计算自然对数的底 藻的近似值（灶从
输入得到）。写出算法，画出流程图，并编写悦程序。

图员援圆摇习题员援缘的算法流程图

解：摇方法员：
下面是具体的算法：

%输入一个数%灶；
&藻越员；
’躁越员；
(藻越藻垣员援园辕躁！；
)躁越躁垣员；
*如果躁&灶，则转(，否则执
行+；
+输出藻；
,结束。

设计一个求阶乘的函数枣葬糟贼（曾），当
曾越躁时，枣葬糟贼（躁）的值就是 躁！。当需要求
躁！时，调用枣葬糟贼（躁）即可。函数 枣葬糟贼（曾）
的算法如下（设 皂存放连乘积，蚤存放
乘积项，蚤越员，圆，猿，⋯，曾）：

%蚤越员；
&皂越员；
’当蚤&曾时继续，否则转+；
(皂越皂!蚤；
)蚤越蚤垣员；
*转’；
+返回函数值皂。
下面是程序：

裕蚤灶糟造怎凿藻!泽贼凿蚤燥援澡!
枣造燥葬贼枣葬糟贼（蚤灶贼）； 辕! 声明本函数要调用枣造燥葬贼型函数枣葬糟贼，有一个调用参数，为蚤灶贼型 !辕

皂葬蚤灶（ ） 辕! 皂葬蚤灶（ ）为主函数，悦程序的执行起点 !辕

｛ 蚤灶贼 躁，灶； 辕! 说明语句，设躁，灶为蚤灶贼型变量 !辕

枣造燥葬贼 藻； 辕! 说明藻为枣造燥葬贼型变量 !辕

猿
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责则蚤灶贼枣（!请输入灶：!）； 辕! 输出提示信息，提示输入灶的值 !辕

泽糟葬灶枣（!豫凿!，驭灶）； 辕! 输入一个整数给灶!辕

枣燥则（藻越员，躁越员；躁约越灶；躁垣垣） 辕! 枣燥则为循环控制语句，躁越员，圆，⋯，灶，循环灶次 !辕
藻越藻垣员援园辕枣葬糟贼（躁）； 辕! 每次循环调用一次函数枣葬糟贼（曾）!辕

责则蚤灶贼枣（!藻越豫枣攒灶!，藻）； 辕! 循环结束后输出结果泽!辕

｝

枣造燥葬贼 枣葬糟贼（蚤灶贼曾） 辕! 定义枣葬糟贼（曾）函数，函数值为枣造燥葬贼型，形式参数曾为蚤灶贼型 !辕

｛ 枣造燥葬贼 皂越员； 辕! 说明语句，设皂、蚤分别为枣造燥葬贼、蚤灶贼型变量，并给皂赋初值 !辕

蚤灶贼 蚤；
枣燥则（蚤越员；蚤约越曾；蚤垣垣） 辕! 枣燥则为循环控制语句，蚤越员，圆，猿，⋯，曾，循环曾次 !辕

皂越皂!蚤； 辕! 每次连乘一次蚤!辕

则藻贼怎则灶 皂； 辕! 皂的值作为函数值返回 !辕

｝

程序运行情况如下：

请输入灶：缘!
藻越圆援苑员远远远苑
方法圆：
下面是具体的算法：

%输入一个数%灶；
&藻越员；
’贼越员；
(贼越贼!蚤；（ 贼为蚤！ ）
藻越藻垣员援园辕贼；

)蚤越蚤垣员；
*如果蚤&灶，则转(，否则执行+；
+输出藻；
,结束。
悦程序如下：
皂葬蚤灶（）
｛ 蚤灶贼灶，蚤越员；
枣造燥葬贼藻越员援园，贼越员援园；
泽糟葬灶枣（!灶越豫凿!，驭灶）；
枣燥则（蚤越员；蚤约越灶；蚤垣垣）
｛ 贼越贼!蚤；
摇藻越藻垣员援园辕贼；
｝

责则蚤灶贼枣（!藻越豫枣!，藻）；
｝

源
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第圆章摇数据与运算

圆援员摇求下列表达式的值：
（员）曾垣（蚤灶贼）赠豫猿!（蚤灶贼）（曾垣赠）豫猿辕苑，其中曾越源援圆，赠越圆援缘；
（圆）（枣造燥葬贼）（葬垣遭）辕缘垣（蚤灶贼）遭豫（蚤灶贼）葬，其中葬越猿，遭越源；
（猿）葬垣越葬，葬原越圆，葬!越圆垣猿，其中葬越员圆。
解：摇（员）源援圆园园园园园；（圆）圆援源；（猿）员员园。
圆援圆摇下列变量定义是否合法：
（员）泽澡燥则贼赃葬越员原援员藻原员； （圆）凿燥怎遭造藻遭越员垣缘藻圆援缘；
（猿）造燥灶早凿燥越园曾枣凿葬蕴； （源）枣造燥葬贼圆赃葬灶凿越员原藻原猿。
解：摇（员）正确。变量名可以以下划线开头。
（圆）不正确。藻后面的指数部分不能为小数。
（猿）不正确。变量名不能与悦的关键字同名。
（源）不正确。变量名必须以下划线或字母开头，不能以数字开头。

圆援猿摇写出程序的运行结果：
（员）裕蚤灶糟造怎凿藻约泽贼凿蚤燥援澡跃
皂葬蚤灶（ ）
｛ 凿燥怎遭造藻凿；枣造燥葬贼枣；造燥灶早造；蚤灶贼蚤；
蚤越枣越造越凿越圆园辕猿；
责则蚤灶贼枣（!豫凿豫造凿豫枣豫枣攒灶!，蚤，造，枣，凿）；
｝

（圆）裕蚤灶糟造怎凿藻约泽贼凿蚤燥援澡跃
皂葬蚤灶（ ）
｛ 蚤灶贼蚤，躁，皂，灶，泽；
蚤越缘；躁越员园；
皂越垣垣蚤；
灶越躁垣垣；
泽越皂垣垣原灶；
责则蚤灶贼枣（!蚤越豫凿攒贼躁越豫凿攒贼皂越豫凿攒贼灶越豫凿攒贼泽越豫凿攒灶!，蚤，躁，皂，灶，泽）；
｝

（猿）裕蚤灶糟造怎凿藻约泽贼凿蚤燥援澡跃
皂葬蚤灶（ ）
｛ 糟澡葬则糟员，糟圆；
蚤灶贼蚤，躁；
糟员越忆葬忆；糟圆越忆遭忆；
责则蚤灶贼枣（!糟员越豫糟攒贼豫凿攒贼豫燥攒贼豫曾攒灶!，糟员，糟员，糟员，糟员）；
责则蚤灶贼枣（!糟圆越豫糟攒贼豫凿攒贼豫燥攒贼豫曾攒灶!，糟圆，糟圆，糟圆，糟圆）；
｝

缘
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（源）裕蚤灶糟造怎凿藻约泽贼凿蚤燥援澡跃
皂葬蚤灶（ ）
｛ 蚤灶贼曾，赠，扎；
扎越猿；曾越赠越扎；
赠越曾垣垣原员；
责则蚤灶贼枣（!豫凿攒贼豫凿攒贼!，曾，赠）；
赠越垣垣曾原员；
责则蚤灶贼枣（!豫凿攒贼豫凿攒灶!，曾，赠）；
赠越扎原原垣员；
责则蚤灶贼枣（!豫凿攒贼豫凿攒贼!，扎，赠）；
赠越原原扎垣员；
责则蚤灶贼枣（!豫凿攒贼豫凿攒灶!，扎，赠）；
｝

解：摇（员）远摇摇远摇摇远援园园园园园园摇摇远援园园园园园园；
（圆）蚤越远摇摇躁越员员摇摇皂越苑摇摇灶越员园摇摇泽越原源；
（猿）糟员越葬摇摇怨苑摇摇员源员摇摇远员
糟圆越遭 怨愿 员源圆 远圆

（源）源 圆 缘 源
圆 源 员 圆

圆援源摇请指出下列程序的错误并改正之：
（员）裕蚤灶糟造怎凿藻泽贼凿蚤燥援澡
皂葬蚤灶（）；
｛ 枣造燥葬贼则，泽；
责则蚤灶贼枣（蚤灶责怎贼贼澡藻则葬凿蚤怎泽：攒灶）；
泽糟葬灶枣（!豫枣!，则）；
泽越猿援员源员缘怨!则!则；
责则蚤灶贼枣（!豫枣攒灶!，泽）；
｝

（圆）裕蚤灶糟造怎凿藻泽贼凿蚤燥援澡
皂葬蚤灶（）
｛ 蚤灶贼葬，遭，糟，增； 辕!辕!葬，遭，糟葬则藻泽蚤凿藻泽!辕，辕! 增蚤泽增燥造怎皂藻燥枣糟怎遭藻!辕!辕
葬越圆援园；遭越猿援园；糟越源援园
增越葬!遭!糟；
责则蚤灶贼枣（!豫凿攒灶!，增）；
｝

解：摇（员）第一行有错。泽贼凿蚤燥援澡应用约 跃或者! !括起来，应为：
裕蚤灶糟造怎凿藻约泽贼凿蚤燥援澡跃

第二行有错。皂葬蚤灶（）函数之后不能有“；”，应为：
皂葬蚤灶（）

远
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第四行有错。责则蚤灶贼枣（）函数中的参数要用双引号括起来，应为：
责则蚤灶贼枣（!蚤灶责怎贼贼澡藻则葬凿蚤怎泽：攒灶!）；

第五行有错。泽糟葬灶枣（）中的接受输入的参数应是地址量，应为：
泽糟葬灶枣（!豫枣!，驭则）；

（圆）第一行有错。错误原因同上。
第三行有错。注解格式应为：辕!⋯⋯!辕，中间不能再包含辕!和!辕，改为：

辕!葬，遭，糟葬则藻泽蚤凿藻泽，增蚤泽增燥造怎皂藻燥枣糟怎遭藻!辕

第四行有错。少了一个分号；应改为：

葬越圆援园；遭越猿援园；糟越源援园；
圆援缘摇摄氏温度与华氏温度的关系式为：

悦越缘怨（枣原猿圆）摇摇摇摇摇摇

摇摇写一个程序，将华氏温度转换成摄氏温度，求华氏温度云为猿园，远园，怨园，员圆园时的摄氏温度。
解：摇裕蚤灶糟造怎凿藻!泽贼凿蚤燥援澡!
皂葬蚤灶（ ）
｛ 蚤灶贼枣；
枣造燥葬贼糟；
枣燥则（枣越猿园；枣约越员圆园；枣越枣垣猿园）
摇摇｛ 糟越缘援园辕怨援园!（枣原猿圆）；
责则蚤灶贼枣（!华氏温度越豫凿，摄氏温度越豫枣攒灶!，枣，糟）；
｝

｝

程序运行情况如下：

华氏温度越猿园，摄氏温度越原员援员员员员员员
华氏温度越远园，摄氏温度越员缘援缘缘缘缘缘缘
华氏温度越怨园，摄氏温度越猿圆援圆圆圆圆圆员
华氏温度越员圆园，摄氏温度越源愿援愿愿愿愿愿怨
圆援远摇从键盘用十进制输入的数分别用八进制和十六进制显示。
解：摇裕蚤灶糟造怎凿藻 !泽贼凿蚤燥援澡!
皂葬蚤灶（）
｛ 蚤灶贼葬；
责则蚤灶贼枣（!攒灶孕造藻葬泽藻蚤灶责怎贼燥灶藻灶怎皂遭藻则：!）；
泽糟葬灶枣（!豫凿!，驭葬）； 辕! 输入十进制数 !辕

责则蚤灶贼枣（!攒灶栽澡藻韵糟贼葬则藻燥枣豫凿蚤泽豫燥!，葬，葬）； 辕! 输出八进制表示 !辕

责则蚤灶贼枣（!攒灶栽澡藻澡藻曾燥枣豫凿蚤泽豫曾!，葬，葬）； 辕! 输出十六进制表示 !辕

｝

圆援苑摇写一程序，打印出用户键入的数字的平方值。用浮点型表示。
解：摇裕蚤灶糟造怎凿藻!泽贼凿蚤燥援澡!
裕蚤灶糟造怎凿藻!皂葬贼澡援澡!

苑
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皂葬蚤灶（ ）
｛ 枣造燥葬贼曾，赠；
责则蚤灶贼枣（!请输入一个数：!）；
泽糟葬灶枣（!豫枣!，驭曾）；
赠越责燥憎（曾，圆）； 辕! 赠越曾!曾 !辕

责则蚤灶贼枣（!豫枣的平方越豫枣攒灶!，曾，赠）；
｝

程序运行情况如下：

请输入一个数：圆!
圆援园园园园园园的平方越源援园园园园园园

圆援愿摇写一程序，输入两个整数葬和遭，并把这两个整数互换。
解：摇裕蚤灶糟造怎凿藻 !泽贼凿蚤燥援澡!
皂葬蚤灶（）
｛ 蚤灶贼葬，遭，贼；
责则蚤灶贼枣（!攒灶孕造藻葬泽藻蚤灶责怎贼贼憎燥灶怎皂遭藻则泽：葬，遭越!）； 辕! 输入两个整数 !辕

泽糟葬灶枣（!豫凿，豫凿!，驭葬，驭遭）；
责则蚤灶贼枣（!攒灶栽澡藻责则蚤皂葬则赠泽藻择怎藻灶糟藻蚤泽：豫凿，豫凿!，葬，遭）； 辕! 输出这两个整数 !辕
贼越葬；葬越遭；遭越贼； 辕! 交换两个数的值 !辕

责则蚤灶贼枣（!攒灶栽澡藻泽憎葬责泽藻择怎藻灶糟藻蚤泽：豫凿，豫凿!，葬，遭）；辕! 输出交换后的这两个整数!辕
｝

圆援怨摇写一程序，输入三角形的三条边葬，遭，糟，求三角形的面积。要求保留两位小数，对第
三位小数四舍五入。

解：摇裕蚤灶糟造怎凿藻!泽贼凿蚤燥援澡!
裕蚤灶糟造怎凿藻!皂葬贼澡援澡!
皂葬蚤灶（ ）
｛ 枣造燥葬贼葬，遭，糟，泽，葬则藻葬；
责则蚤灶贼枣（!请输入葬，遭，糟：攒灶!）；
泽糟葬灶枣（!豫枣，豫枣，豫枣!，驭葬，驭遭，驭糟）；
泽越员援园辕圆援园!（葬垣遭垣糟）； 辕! 泽为三角形周长的一半 !辕

葬则藻葬越泽择则贼（泽!（泽原葬）!（泽原遭）!（泽原糟））； 辕! 求出三角形的面积 !辕
责则蚤灶贼枣（!葬越豫苑援圆枣，遭越豫苑援圆枣，糟越豫苑援圆枣攒灶!，葬，遭，糟）；
责则蚤灶贼枣（!葬则藻葬越豫苑援圆枣攒灶!，葬则藻葬）；
｝

程序运行情况如下：

请输入葬，遭，糟：
猿，缘，苑!
葬越 猿援园园，遭越 缘援园园，糟越 苑援园园
葬则藻葬越 远援缘园

愿
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圆援员园摇写一程序，从键盘输入小写字母，把它转换成大写字母输出。
解：摇裕蚤灶糟造怎凿藻 !泽贼凿蚤燥援澡!
皂葬蚤灶（）
｛ 糟澡葬则糟澡；
责则蚤灶贼枣（!攒灶孕造藻葬泽藻蚤灶责怎贼燥灶藻造燥憎藻则糟澡葬则（葬原扎）：!）； 辕!提示输入小写字母!辕

泽糟葬灶枣（!豫糟!，驭糟澡）；
责则蚤灶贼枣（!攒灶栽澡藻造燥憎藻则糟澡葬则蚤泽豫糟!，糟澡）；
糟澡越糟澡原忆葬忆垣忆粤忆； 辕!把小写字母转换为大写字母!辕

责则蚤灶贼枣（!攒灶栽澡藻怎责责藻则糟澡葬则蚤泽豫糟!，糟澡）；
｝

第猿章摇流 程 控 制

猿援员摇编写一个函数，要求将键盘输入的整数转换成相应的二进制补码表示。
解：摇裕蚤灶糟造怎凿藻!泽贼凿蚤燥援澡!
皂葬蚤灶（ ）
｛ 怎灶泽蚤早灶藻凿蚤，曾，赠；
责则蚤灶贼枣（!请输入一个整数：!）；
泽糟葬灶枣（!豫凿!，驭曾）；
蚤枣（曾约园）
摇曾越曾垣远缘缘猿远； 辕! 最高位为员，表示该数为负数 !辕

责则蚤灶贼枣（!豫凿的二进制补码表示为：!，曾）；
枣燥则（蚤越员远；蚤跃越员；蚤原原） 辕! 用辗转相除法将十进制数转换为二进制数 !辕
摇摇｛ 赠越曾豫圆；
责则蚤灶贼枣（!攒遭豫凿攒遭!，赠）；
曾越曾辕圆；
｝

责则蚤灶贼枣（!攒灶!）；
｝

程序运行情况如下：

请输入一个整数：原圆!
原圆的二进制补码表示为：员员员员员员员员员员员员员员员园

猿援圆摇输入两个正整数，求其最大公约数和最小公倍数。
解：摇裕蚤灶糟造怎凿藻 !泽贼凿蚤燥援澡!
皂葬蚤灶（）
｛ 蚤灶贼葬，遭，皂，灶，则，早糟凿，泽糟皂； 辕!早糟凿为最大公约数，泽糟皂为最小公倍数!辕

责则蚤灶贼枣（!孕造藻葬泽藻蚤灶责怎贼贼憎燥灶怎皂遭藻则葬，遭（葬跃遭）：!）；辕!提示输入两个正整数!辕
憎澡蚤造藻（员） 辕!该循环语句完成的功能是：所输入的第一个数必须大于第二个数!辕
｛ 泽糟葬灶枣（!豫凿，豫凿!，驭葬，驭遭）；

怨
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蚤枣（葬跃遭）遭则藻葬噪；
｝

皂越葬；
灶越遭；
憎澡蚤造藻（皂！越灶） 辕! 或采用辗转相除法：憎澡蚤造藻（灶！越园）!辕

｛ 憎澡蚤造藻（皂跃灶）皂原越灶； 辕! ｛则越皂豫灶； !辕

憎澡蚤造藻（灶跃皂）灶原越皂； 辕! 皂越灶；灶越则；｝ !辕

｝

早糟凿越皂；
泽糟皂越葬!遭辕早糟凿；
责则蚤灶贼枣（!攒灶栽澡藻早糟凿燥枣豫凿葬灶凿豫凿蚤泽豫凿!，葬，遭，早糟凿）；
责则蚤灶贼枣（!攒灶栽澡藻泽糟皂燥枣豫凿葬灶凿豫凿蚤泽豫凿!，葬，遭，泽糟皂）；
｝

猿援猿摇打印出所有的“水仙花数”。所谓“水仙花数”是指一个三位数，其各位数字立方和
等于该数本身。

解： 裕蚤灶糟造怎凿藻!泽贼凿蚤燥援澡!
皂葬蚤灶（ ）
｛ 蚤灶贼灶，蚤，躁，噪；辕!灶为一个三位数，蚤为灶的百位数，躁为灶的十位数，噪为灶的个位数!辕
责则蚤灶贼枣（!水仙花数是：!）；
枣燥则（灶越员园园；灶约越怨怨怨；灶垣垣）
｛ 蚤越灶辕员园园；
躁越（灶原蚤!员园园）辕员园；
噪越灶豫员园；
蚤枣（灶越越蚤!蚤!蚤垣躁!躁!躁垣噪!噪!噪）
摇责则蚤灶贼枣（!豫凿 !，灶）；
｝

责则蚤灶贼枣（!攒灶!）；
｝

程序运行情况如下：

水仙花数是：员缘猿 猿苑园 猿苑员 源园苑
猿援源摇打印杨辉三角形：

员
员 员
员 圆 员
员 猿 猿 员
员 源 远 源 员
员 缘 员园 员园 缘 员

解：摇裕蚤灶糟造怎凿藻 !泽贼凿蚤燥援澡!
裕凿藻枣蚤灶藻 晕 苑
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皂葬蚤灶（）
｛ 蚤灶贼蚤，躁，葬［晕］［晕］； 辕! 定义数组保存每行的数据，没有用到第园行 !辕

枣燥则（蚤越员；蚤约晕；蚤垣垣） 辕! 初始化每一行的对角线元素和第一个元素为员!辕

摇摇｛葬［蚤］［蚤］越员；葬［蚤］［员］越员；｝
枣燥则（蚤越猿；蚤约晕；蚤垣垣） 辕! 从第猿行开始，生成从第一个元素到对角线元素

摇摇的其他元素。 !辕

枣燥则（躁越圆；躁约越蚤原员；躁垣垣） 辕! 其他元素的生成规则是：该元素等于上一
行的同一列及 !辕

摇摇葬［蚤］［躁］越葬［蚤原员］［躁原员］垣葬［蚤原员］［躁］；辕! 前一列的两个元素之和 !辕
枣燥则（蚤越员；蚤约晕；蚤垣垣） 辕! 按一定的规则输出该数组。!辕

摇摇｛ 枣燥则（躁越员；躁约越圆园原（蚤原员）!猿；躁垣垣）
责则蚤灶贼枣（! !）；
枣燥则（躁越员；躁约蚤；躁垣垣）
责则蚤灶贼枣（!豫远凿!，葬［蚤］［躁］）；
责则蚤灶贼枣（!攒灶!）；
｝

｝

猿援缘摇有一个数，被猿除余圆，被缘除余猿，被苑除余圆，问该数至少应多大？
解：摇方法员：
裕蚤灶糟造怎凿藻!泽贼凿蚤燥援澡!
皂葬蚤灶（ ）
｛ 蚤灶贼灶；
灶越圆； 辕! 从圆开始，寻找满足条件的第一个数 !辕

憎澡蚤造藻（员）
｛ 蚤枣（灶豫猿越越圆驭驭灶豫缘越越猿驭驭灶豫苑越越圆）
遭则藻葬噪；
灶垣垣；
｝

责则蚤灶贼枣（!该数至少应为豫凿攒灶!，灶）；
｝

程序运行情况如下：

该数至少应为圆猿
方法圆：
裕蚤灶糟造怎凿藻!泽贼凿蚤燥援澡!
皂葬蚤灶（ ）
｛摇蚤灶贼灶，蚤；
枣燥则（灶越圆；蚤约越猿园园园园；蚤垣垣）
摇蚤枣（灶豫猿越越圆驭驭灶豫缘越越猿驭驭灶豫苑越越圆）
摇 遭则藻葬噪；

员员
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责则蚤灶贼枣（!该数至少应为豫凿攒灶!，灶）；
｝

猿援远摇求藻越员员！垣
员
圆！垣⋯垣

员
灶！，精确到员园

原愿。

解：摇方法员：
裕蚤灶糟造怎凿藻 !泽贼凿蚤燥援澡!
裕凿藻枣蚤灶藻 晕 圆园
皂葬蚤灶（ ）
｛ 蚤灶贼蚤，躁蚤藻越员； 辕! 躁蚤藻用来生成灶！!辕

枣造燥葬贼 藻越园援园，藻曾责员越原员； 辕! 藻用来保存最后结果 !辕

枣燥则（蚤越员；蚤约缘园驭驭藻原藻曾责员跃员援园藻原愿；蚤垣垣）
｛ 躁蚤藻越躁蚤藻!蚤； 辕! 生成灶！!辕

藻曾责员越藻； 辕! 保存上次求得的结果 !辕

藻垣越员援园辕躁蚤藻；
｝

责则蚤灶贼枣（!栽澡藻藻蚤泽豫援愿枣，藻灶凿怎责葬贼豫凿贼澡!，藻，蚤）；
｝

方法圆：
裕蚤灶糟造怎凿藻 !泽贼凿蚤燥援澡!
皂葬蚤灶（ ）
｛ 蚤灶贼蚤越员；
枣造燥葬贼藻越园援园，贼越员，责越员；
憎澡蚤造藻（责跃员援园藻原愿）
｛ 贼越贼!蚤；
责越员援园辕贼；
藻越藻垣责；
｝

责则蚤灶贼枣（!攒灶栽澡藻藻曾责蚤泽豫援愿枣!，藻）；
｝

猿援苑摇计算员到员园之间的奇数之和及偶数之和。
解：摇裕蚤灶糟造怎凿藻!泽贼凿蚤燥援澡!
皂葬蚤灶（ ）
｛ 蚤灶贼蚤，泽员越园，泽圆越园； 辕! 泽员为所有奇数之和，泽圆为所有偶数之和 !辕

枣燥则（蚤越员；蚤约越员园；蚤垣垣）
｛ 蚤枣（蚤豫圆越越员）
摇泽员越泽员垣蚤；
藻造泽藻
摇泽圆越泽圆垣蚤；
｝

圆员
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责则蚤灶贼枣（!奇数之和越豫凿，偶数之和越豫凿攒灶!，泽员，泽圆）；
｝

程序运行情况如下：

奇数之和越圆缘，偶数之和越猿园
猿援愿摇输出员园园以内能被猿整除且个位数为远的所有整数。
解：摇裕蚤灶糟造怎凿藻 !泽贼凿蚤燥援澡!
裕凿藻枣蚤灶藻 晕 员园园
皂葬蚤灶（）
｛ 蚤灶贼蚤；
枣燥则（蚤越远；蚤约越晕；蚤垣垣）
摇蚤枣（蚤豫猿越越园驭驭蚤豫员园越越远）摇辕! 蚤豫猿越越园表示该数能被猿整除，蚤豫员园越越远表示该数

个位为远!辕

摇摇责则蚤灶贼枣（!豫凿，!，蚤）；
｝

猿援怨摇从键盘上输入若干个学生的成绩，统计计算出平均成绩，并输出低于平均分的学生
成绩，用输入负数结束输入。

解：摇裕蚤灶糟造怎凿藻!泽贼凿蚤燥援澡!
皂葬蚤灶（ ）
｛ 蚤灶贼蚤，灶越园；
枣造燥葬贼泽糟燥则藻［员园园园］，泽怎皂越园援园，葬增藻则；
责则蚤灶贼枣（!请输入学生成绩：攒灶!）；
泽糟葬灶枣（!豫枣!，驭泽糟燥则藻［灶］）；
憎澡蚤造藻（泽糟燥则藻［灶］！越 原员） 辕! 当输入的成绩不等于 原员时，视为有效输入，应进行

统计 !辕

摇｛ 泽怎皂越泽怎皂垣泽糟燥则藻［灶］；
灶垣垣；
泽糟葬灶枣（!豫枣!，驭泽糟燥则藻［灶］）；
｝；

葬增藻则越泽怎皂辕灶；
责则蚤灶贼枣（!平均成绩越豫缘援圆枣攒灶!，葬增藻则）；
责则蚤灶贼枣（!低于平均分的学生成绩是：攒灶!）；
枣燥则（蚤越园；蚤约灶；蚤垣垣）
摇蚤枣（泽糟燥则藻［蚤］约葬增藻则）
摇摇责则蚤灶贼枣（!豫缘援圆枣!，泽糟燥则藻［蚤］）；
责则蚤灶贼枣（!攒灶!）；
｝

程序运行情况如下：

请输入学生成绩：

猿园缘园员园园远园源园原员!
猿员
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