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前言

  C语言是国内外广泛流行的计算机高级程序设计语言。

目前 , C 语言课程不仅是计算机科学与技术专业的必修专业

基础课 ,而且已成为非计算机专业的一般计算机应用人员学

习计算机高级语言的首选语言。为适应高等学校学生及广大

计算机爱好者和应用人员的需要 ,我们曾编写了《C 语言程序

设计教程》(重庆大学出版社出版 ) ,为了更好地发挥教材作

用 ,充分调动学生的自主学习积极性 , 特编写本书作为《C 语

言程序设计教程》的配套教材。

全书分为三部分。第 1 部分“《C 语言程序设计教程》习

题题解”中 ,一方面对教材中各章后面的编程练习题均给出解

答 ,并在程序清单中列出必要的注释 ,以便读者在独立解题后

作为参考。众所周知 ,解题的算法是多种多样的 ,因此本书中

给出的解答并非惟一 ,读者可从中悟出思路 ,获得启发。另一

方面 ,这部分还精心编写了补充练习题。补充练习题在内容

取舍、题型上参照了全国非计算机专业计算机等级考试的要

求 ,结合了高等学校的教学实际 , 为读者巩固 C 语言基础知

识和加强编程的基本训练、参加计算机等级考试作准备。补

充习题的参考答案列于书末。第 2 部分是上机指导。详细介

绍了在 MS-DOS (包括 WINDOWS 环境下的虚拟平台 )、

UNIX/ XENIX平台上开发 C 程序的实践 , 并分类列出了常

见上机错误的分析与纠正。读者可依据这部分的知识顺利完

成 C 程序的上机编程和调试。第 3 部分是“C 语言实验”,这

是配合《C 语言程序设计教程》教材教学而提供的上机实验教

学教材。每一个实验均有“实验要求”、“实验预习内容”、“实

验内容”和“实验报告要求”,都与教材的相应章节内容同步 ,

方便教师结合教材安排和指导学生实验。本书附录提供的相
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关资料便于读者上机时查阅了解出错信息及在使用不同的 C

编译系统或移植程序时参考。书中提供的全部程序都经上机

通过。

本书以 87 ANSI C 为基础 , 实验环境以 M S-DOS 或

Windows 虚拟 MS-DOS 环境下的 T urbo C 为主线 , 所有程

序都按照结构化程序设计方法采用缩格方式编写。

全书由蔡启先担任主编 ,聂永红、胡迎春担任副主编。其

中 ,第 1 部分和附录 C 由聂永红、原庆能、何春华编写 ,第 2 部

分和附录 A、附录 B 由蔡启先、刘浩编写 ,第 3 部分由胡迎春、

韦爱忠编写 ,最后由蔡启先统稿。在全书编写过程中 ,得到了

重庆大学、广西工学院等单位大力协助 ,谨在此一并致谢。在

本书编写过程中 ,借鉴了若干出版物 ,也在此向有关作者表示

感谢。

由于编写时间仓促 ,错误在所难免 ,敬祈专家和读者指正。

编  者

2003 年 7 月
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第 1 部分
《C 语言程序设计教程》习题题解

教材习题题解

第 1 章  C语言程序设计概述

1 .1  仿照例 1 .1 编写一个输出下面信息的 C程序 :

* * * * * * * * * * * * * * * * *

Welcome !

* * * * * * * * * * * * * * * * *

解 :  # include "stdio .h"

main( )

 { print f( " * * * * * * * * * * * * * * * * * \ n" ) ;

print f( "       Welcome ! \ n" ) ;

print f( " * * * * * * * * * * * * * * * * * \ n" ) ;

}

程序运行情况如下 :

* * * * * * * * * * * * * * * * *

Welcome !

* * * * * * * * * * * * * * * * *

1 .2  编写一程序 ,输入上底、下底和高 ,求梯形面积。

解 : # include " stdio .h"

main( )

{ float a , b , h , area ; / * 定义梯形上底、下底、高和面积的变量 * /

print f( " Please input a , b , h : " ) ; / * 输出一行提示输入数据 * /
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scanf( " % f , % f, % f" , &a , & b , & h) ; / * 输入上底、下底和高的值 * /

area = ( a + b ) * h / 2 ; / * 计算梯形的面积 * /

print f( " \ nT he area is : % f" , area) ; / * 输出梯形的面积 * /

}

图 1 .1  习题 1 .3 的

算法流程图

1 .3  求 s = 1 + 3 + 5 +⋯ + 99。写出算法 ,画出流程图 ,编写

C程序。

解 :  下面是具体的算法 (流程图见图 1 .1) :

①s←0 (累加器 s 赋初值 0 ) ;

②i←1 ( i中存放要累加的第一个数 ) ;

③将 i和 s 的值相加 ,即 i + s→s (这个过程完成了累加一个数

的操作 ) ;

④使 i的值加 2 ,即 i + 2→i (计算要累加的下一个数 ) ;

⑤若 i≤99 则返回③继续执行 ,否则执行⑥ ( i≤99 应返回③继

续累加 i ,否则 ,已累加完 ,应执行步骤⑥ ) ;

⑥打印出 s 的值。

下面是程序 :

  # include " stdio .h"

main ( )

{ in t s , i ; / * 变量说明语句 ,设 s , i为整型变量 * /

s = 0; i = 1; / * 循环前将 s 清零 , i中存放要累加的第

一个数 * /

do / * do{⋯}while为循环控制语句 * /

 { s = s + i ; / * 累加 * /

i = i + 2; / * 计算要累加的下一个数 * /

} while ( i < = 99) ; / * 循环条件判断 * /

prin tf( "sum = % d\ n" , s) ; / * 输出结果 ,显示 sum = 字样 , \ n表示回车 * /

}

程序运行情况如下 :

  sum = 2500

1 .4  相传古代印度国王要奖赏国际象棋的发明者达依尔宰相 ,问他需要什么。达依尔

说 :“陛下只要在国际象棋盘上的第一个格子放一粒麦子 ,第二个格子放二粒麦子 ,第三个格子

放四粒麦子 ,以后每个格子的麦子数是前一个格子麦子数的两倍 ,一直放到第 64 格 ,我就心满

意足了。”国王爽快地答应 :“这还不容易 !”但是把王宫里所有麦子拿出来都不够用。请编写 C

程序算一算 ,国王应给达依尔多少麦子 ? (假设 1 吨麦子有 1 .42×109颗 )。

解 :  # include " stdio .h"

# define N 64 / * 宏定义 */

main( )

{ int i; / * 循环控制变量 */

float volume, piece = 1 , s um = 1;
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/ * piece为某一格的麦子粒数 ,初值为 1;sum为当前所有格的麦子粒总数 ,初值为 1 */

for ( i = 2; i < = N; i + + ) / * 循环 * /

{ piece = 2 * piece ; / * 当前格子的麦子粒数是上一格的两倍 */

sum = sum + piece; / * 当前所有麦子格的麦子粒总数 * /

}

volume = sum/ 1 .42e9; / * 将麦子数转化成吨 * /

print f( "volume = % f" , volume) ; / * 输出麦子吨数 * /

}

1 .5  用近似公式 e≈1 + 1/ 1 ! + 1/ 2 ! +⋯ + 1/ n ! 计算自然对数的底 e 的近似值 ( n 从

输入得到 )。写出算法 ,画出流程图 ,并编写 C程序。

图 1 .2  习题 1 .5 的算法流程图

解 :  方法 1:

下面是具体的算法 :

①输入一个数→n;

②e = 1;

③j = 1 ;

④e = e + 1 .0/ j !;

⑤j = j + 1 ;

⑥如果 j≤n ,则转④ ,否则执行⑦ ;

⑦输出 e;

⑧结束。

设计一个求阶乘的函数 fact ( x ) ,

当 x = j时 , fact ( j)的值就是 j !。当需要

求 j ! 时 ,调用 fact ( j )即可。函数 fact

( x )的算法如下 (设 m 存放连乘积 , i 存

放乘积项 , i = 1 , 2 , 3 ,⋯ , x) :

①i = 1 ;

②m = 1;

③当 i≤x 时继续 ,否则转⑦ ;

④m = m * i ;

⑤i = i + 1;

⑥转③ ;

⑦返回函数值 m。

下面是程序 :

# include " stdio .h"

float fact ( in t ) ; / * 声明本函数要调用 float型函数 fact ,有一个调用参数 ,为 int 型 * /

main ( ) / * main( )为主函数 ,C程序的执行起点 * /

{ in t j , n ; / * 说明语句 ,设 j , n为 in t型变量 * /

float e; / * 说明 e为 float 型变量 */

prin tf( "请输入 n : " ) ; / * 输出提示信息 ,提示输入 n 的值 * /
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scanf( " % d" , & n) ; / * 输入一个整数给 n */

for( e = 1 , j = 1 ; j < = n; j + + ) / * for 为循环控制语句 , j = 1 ,2 ,⋯ , n ,循环 n次 * /

e = e + 1 .0/ fact ( j) ; / * 每次循环调用一次函数 fact ( x) * /

prin tf( "e = % f \ n" , e ) ; / * 循环结束后输出结果 s * /

}

float fact ( in t x) / * 定义 fact ( x)函数 ,函数值为 float型 ,形式参数 x为 in t型 * /

{ float m = 1; / * 说明语句 ,设 m、i分别为 float、in t型变量 ,并给 m赋初值 * /

in t i;

for( i = 1; i < = x; i + + ) / * for 为循环控制语句 , i = 1 , 2 ,3 ,⋯ , x ,循环 x 次 * /

m = m * i; / * 每次连乘一次 i * /

return m; / * m的值作为函数值返回 * /

}

程序运行情况如下 :

请输入 n :5 ↙

e = 2 .716667

方法 2:

下面是具体的算法 :

①输入一个数→n;

②e = 1;

③ t = 1 ;

④ t = t * i; ( t为 i ! )

e = e + 1 .0/ t ;

⑤i = i + 1;

⑥如果 i≤n ,则转④ ,否则执行⑦ ;

⑦输出 e ;

⑧结束。

C程序如下 :

main ( )

{ int n , i = 1;

float e = 1 .0 , t = 1 .0 ;

scanf( "n = %d" , & n) ;

for ( i = 1; i < = n; i + + )

{ t = t * i;

 e = e + 1 .0/ t ;

}

print f( " e = % f" , e ) ;

}

4
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第 2 章  数据与运算

2 .1  求下列表达式的值 :

(1 ) x + ( int )y% 3 * ( in t ) ( x + y) %3/ 7 ,其中 x = 4 .2 , y = 2 .5 ;

(2 ) ( float ) (a + b)/ 5 + ( in t ) b% ( in t ) a,其中 a = 3 , b = 4;

(3 )a + = a , a - = 2 , a * = 2 + 3 ,其中 a = 12。

解 :  ( 1) 4 .200000 ; ( 2) 2 .4 ; (3 )110。

2 .2  下列变量定义是否合法 :

(1 ) s hor t _a = 1 - .1e - 1 ; (2 ) double b = 1 + 5e2 .5 ;

(3 ) long do = 0xfdaL ; (4 ) float 2_and = 1 - e - 3。

解 :  ( 1)正确。变量名可以以下画线开头。

( 2) 不正确。e后面的指数部分不能为小数。

( 3)不正确。变量名不能与 C 的关键字同名。

( 4)不正确。变量名必须以下画线或字母开头 ,不能以数字开头。

2 .3  写出程序的运行结果 :

(1 ) # include〈stdio .h〉

main( )

{ double d ; float f ; long l ; in t i;

i = f = l = d = 20/ 3 ;

print f( " % d % ld % f % f \ n" , i , l , f , d) ;

}

(2 ) # include〈stdio .h〉

main( )

{ int i , j , m , n , s;

i = 5; j = 10;

m = + + i;

n = j + + ;

s = m + + - n;

print f( "i = % d\ tj = % d\ tm = % d\ tn = %d \ ts = %d \ n" , i , j , m , n , s ) ;

}

(3 ) # include〈stdio .h〉

main( )

{ char c1 , c2 ;

int i , j;

c1 =′a′; c2 =′b′;

print f( "c1 = % c \ t% d\ t % o\ t % x\ n" , c1 , c1 , c1 , c1) ;

print f( "c2 = % c \ t% d\ t % o\ t % x\ n" , c2 , c2 , c2 , c2) ;

}
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(4 ) # include〈stdio .h〉

main( )

{ int x , y , z;

z = 3; x = y = z;

y = x + + - 1;

print f( " % d\ t % d\ t" , x , y) ;

y = + + x - 1;

print f( " % d\ t % d\ n" , x , y) ;

y = z - - + 1;

print f( " % d\ t % d\ t" , z, y) ;

y = - - z + 1;

print f( " % d\ t % d\ n" , z, y) ;

}

解 :  ( 1) 6   6   6 .000000   6 .000000 ;

( 2) i = 6   j = 11   m = 7   n = 10   s = - 4 ;

( 3) c1 = a   97   141   61

c2 = b 98 142 62

( 4) 4 2 5 4

2 4 1 2

2 .4  请指出下列程序的错误并改正之 :

(1 ) # include stdio .h

main( ) ;

{ float r , s ;

print f( input the radius : \ n ) ;

scanf( " % f" , r ) ;

s = 3 .14159 * r * r ;

print f( " % f \ n" , s ) ;

}

(2 ) # include stdio .h

main( )

{ int a , b , c, v; / * / * a , b , c are sides * / ,/ * v is volume of cube * / * /

a = 2 .0 ; b = 3 .0 ; c = 4 .0

v = a * b * c;

print f( " % d\ n" , v) ;

}

解 :  ( 1)第一行有错。stdio .h 应用 < >或者 " "括起来 ,应为 :

# include〈stdio .h〉

第二行有错。main ( )函数之后不能有“ ;”,应为 :

main ( )
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第四行有错。print f( )函数中的参数要用双引号括起来 ,应为 :

print f( "input the radius: \ n" ) ;

第五行有错。scanf( )中的接受输入的参数应是地址量 ,应为 :

scanf( " % f" , & r) ;

(2 )第一行有错。错误原因同上。

第三行有错。注解格式应为 : / * ⋯⋯ * / ,中间不能再包含/ * 和 * / ,改为 :

/ * a , b , c are sides , v is volume of cube * /

第四行有错。少了一个分号 ;应改为 :

a = 2 .0 ; b = 3 .0 ; c = 4 .0 ;

2 .5  摄氏温度与华氏温度的关系式为 :

C =
5
9

( F - 32)       

写一个程序 ,将华氏温度转换成摄氏温度 ,求华氏温度 F 为 30 , 60 , 90 , 120 时的摄氏温度。

解 :  # include "stdio .h"

main( )

{ in t f ;

float c;

for( f = 30; f < = 120; f = f + 30 )

  { c = 5 .0/ 9 .0 * ( f - 32) ;

prin tf( "华氏温度 = % d,摄氏温度 = % f \ n" , f , c ) ;

}

}

程序运行情况如下 :

华氏温度 = 30 ,摄氏温度 = - 1 .111111

华氏温度 = 60 ,摄氏温度 = 15 .555555

华氏温度 = 90 ,摄氏温度 = 32 .222221

华氏温度 = 120 ,摄氏温度 = 48 .888889

2 .6  从键盘用十进制输入的数分别用八进制和十六进制显示。

解 :  # include " stdio .h"

main( )

{ in t a ;

prin tf( " \ nPlease input one number : " ) ;

scanf( " % d" , &a) ; / * 输入十进制数 * /

prin tf( " \ n The Octare of % d is % o" , a , a ) ; / * 输出八进制表示 * /

prin tf( " \ n The hex of %d is % x" , a , a ) ; / * 输出十六进制表示 */

}

2 .7  写一程序 ,打印出用户键入的数字的平方值。用浮点型表示。

解 :  # include "stdio .h"

# include "math .h"
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main( )

{ float x , y ;

prin tf( "请输入一个数 : " ) ;

scanf( " % f" , & x ) ;

y = pow( x , 2) ; / * y = x * x * /

prin tf( " % f 的平方 = % f \ n" , x , y) ;

}

程序运行情况如下 :

请输入一个数 : 2 ↙

2 .000000 的平方 = 4 .000000

2 .8  写一程序 ,输入两个整数 a和 b ,并把这两个整数互换。

解 :  # include " stdio .h"

main( )

{ int a , b , t ;

print f( " \ nPlease input two numbers : a , b = " ) ; / * 输入两个整数 */

scanf( " %d , % d" , &a , & b ) ;

printf( " \ nThe primary sequence is : %d, % d", a, b) ; / * 输出这两个整数 */

t = a ; a = b; b = t ; / * 交换两个数的值 */

printf( " \nThe swap sequence is : %d, %d", a, b) ; / * 输出交换后的这两个整数 */

}

2 .9  写一程序 ,输入三角形的三条边 a , b , c,求三角形的面积。要求保留两位小数 ,对第

三位小数四舍五入。

解 :  # include "stdio .h"

# include "math .h"

main( )

{ float a, b , c, s , a rea;

prin tf( "请输入 a, b , c : \ n" ) ;

scanf( " % f , % f , % f" , & a , & b , &c) ;

s = 1 .0/ 2 .0 * ( a + b + c) ; / * s 为三角形周长的一半 */

area = sqr t ( s * ( s - a ) * ( s - b) * ( s - c ) ) ; / * 求出三角形的面积 * /

prin tf( "a = %7 .2f , b = %7 .2f, c = % 7 .2f \ n" , a, b , c ) ;

prin tf( "area = %7 .2f \ n" , a rea) ;

}

程序运行情况如下 :

  请输入 a, b , c :

3 , 5 , 7 ↙

a = 3 .00 , b = 5 .00 , c = 7 .00

area = 6 .50
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2 .10  写一程序 ,从键盘输入小写字母 ,把它转换成大写字母输出。

解 :  # include " stdio .h"

main( )

{ char ch ;

prin tf( " \ nPlease input one lower char (a - z) : " ) ; / * 提示输入小写字母 * /

scanf( " % c" , & ch ) ;

prin tf( " \ n The lower char is % c" , ch ) ;

ch = ch -′a′+′A′; / * 把小写字母转换为大写字母 */

prin tf( " \ n The upper char is % c" , ch ) ;

}

第 3 章  流 程 控 制

3 .1  编写一个函数 ,要求将键盘输入的整数转换成相应的二进制补码表示。

解 :  # include "stdio .h"

main( )

{ unsigned i, x , y ;

prin tf( "请输入一个整数 : " ) ;

scanf( " % d" , & x) ;

if( x < 0 )

 x = x + 65536; / * 最高位为 1 ,表示该数为负数 * /

prin tf( " % d的二进制补码表示为 : " , x) ;

for( i = 16; i > = 1; i - - ) / * 用辗转相除法将十进制数转换为二进制数 * /

  { y = x% 2;

print f( " \ b% d\ b" , y) ;

x = x/ 2 ;

}

prin tf( " \ n" ) ;

}

程序运行情况如下 :

请输入一个整数 : - 2 ↙

- 2 的二进制补码表示为 : 1111111111111110

3 .2  输入两个正整数 ,求其最大公约数和最小公倍数。

解 :  # include " stdio .h"

main( )

{ int a , b , m , n , r , gcd , scm; / * gcd为最大公约数 , scm为最小公倍数 */

print f( " Please input t wo number a , b( a > b ) : " ) ; / * 提示输入两个正整数 */

while (1 ) / *该循环语句完成的功能是 :所输入的第一个数必须大于第二个数 */

{ scanf( " %d , % d" , &a , & b ) ;
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if( a > b ) break;

}

m = a;

n = b;

while ( m != n ) / * 或采用辗转相除法 : while ( n != 0 ) * /

{ while ( m > n) m - = n; / * { r = m% n ; * /

while ( n > m) n - = m; / * m = n ; n = r ; } * /

}

gcd = m;

scm = a * b/ gcd;

print f( " \ nT he gcd of % d and %d is % d" , a, b , gcd ) ;

print f( " \ nT he scm of % d and % d is % d" , a, b , scm) ;

}

3 .3  打印出所有的“水仙花数”。所谓“水仙花数”是指一个三位数 ,其各位数字立方和等

于该数本身。

解 :  # include "stdio .h"

main( )

{ int n , i , j , k ;/ * n为一个三位数 ,i为 n的百位数 ,j为 n的十位数 ,k为 n的个位数 */

print f( "水仙花数是 : " ) ;

for ( n = 100; n < = 999; n + + )

{ i = n/ 100;

j = ( n - i * 100 )/ 10 ;

k = n% 10;

if( n = = i * i * i + j * j * j + k * k * k)

 prin tf( " % d " , n ) ;

}

print f( " \ n" ) ;

}

程序运行情况如下 :

水仙花数是 : 153 370 371 407

3 .4  打印杨辉三角形 :

1

1 1

1 2 1

1 3 3 1

1 4 6 4 1

1 5 10 10 5 1

解 :  # include " stdio .h"

# define N 7
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main( )

{ int i , j , a[ N ] [ N] ; / * 定义数组保存每行的数据 ,没有用到第 0行 */

for ( i = 1; i < N; i + + ) / * 初始化每一行的对角线元素和第一个元素为 1 */

  {a [ i ] [ i ] = 1 ; a [ i ] [ 1] = 1; }

for ( i = 3; i < N; i + + ) / * 从第 3 行开始 ,生成从第一个元素到对角线元素

  的其他元素 */

for ( j = 2 ; j < = i - 1 ; j + + ) / * 其他元素的生成规则是 :该元素等于上一

行的同一列及 * /

  a [ i] [ j] = a[ i - 1 ] [ j - 1] + a[ i - 1 ] [ j] ; / * 前一列的两个元素之和 * /

for ( i = 1; i < N; i + + ) / * 按一定的规则输出该数组 * /

  { for( j = 1; j < = 20 - ( i - 1 ) * 3 ; j + + )

prin tf( " " ) ;

for( j = 1; j < = i; j + + )

prin tf( " %6d" , a [ i ] [ j ] ) ;

prin tf( " \ n" ) ;

}

}

3 .5  有一个数 ,被 3 除余 2 ,被 5 除余 3 ,被 7 除余 2 ,问该数至少应多大 ?

解 :  方法 1:

# include "stdio .h"

main( )

{ in t n ;

n = 2; / * 从 2 开始 ,寻找满足条件的第一个数 * /

while ( 1)

{ if( n%3 = = 2 & & n%5 = = 3 & & n% 7 = = 2 )

break;

n + + ;

}

prin tf( "该数至少应为% d\ n" , n) ;

}

程序运行情况如下 :

该数至少应为 23

方法 2:

# include "stdio .h"

main( )

{  in t n ;

for( n = 2; n < = 30000; n + + )

 if( n%3 = = 2 & & n%5 = = 3 & & n% 7 = = 2 )

 break;
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