
２１世纪计算机应用基础课程教材

Ｃ语言程序设计教程

祝胜林　主编

孙爱东　张明武　王　琴　参编

严尚维　主审

华南理工大学出版社

· 广州·



内 容 简 介

Ｃ语言是一种编译型程序设计语言， 也是应用最为广泛的计算机语言之一， 是当代大学生从事计算

机应用应该熟练掌握的一种程序设计工具， 同时又是学习面向对象 Ｃ＋＋、 ＪＡＶＡ等语言的基础。
本书以 ＩＳＯ Ｃ （ ＩＳＯ ９８９９—１９９０）为基础， 结合当前个人计算机流行的 Ｃ 编译系统， 尤其是

Ｔｕｒｂｏ Ｃ ２畅０的编译环境， 理论与实践相结合， 全面介绍了 Ｃ语言及其结构化程序设计的概念和技术。 该

书结构严谨， 内容编排紧凑且具新颖性、 独创性。 书中给出了大量的程序举例及详细分析， 每章罗列了

相关的学习目标、 重点与难点、 学习提示并配有相当数量的习题， 帮助读者总结、 提高。
本书可作为大专院校、 成人教育、 函授和计算机应用培训班的教材， 供从事计算机软件开发的程序

设计人员和计算机应用的科技人员自学和参考， 也可作为参加计算机等级或水平考试的参考书。

　图书在版编目（CIP）数据

　Ｃ 语言程序设计教程／祝胜林主编．—广州： 华南理工大学出版社， ２００４畅８
（２１ 世纪计算机应用基础课程教材）
ＩＳＢＮ ７ －５６２３ －２１０５ －１

Ⅰ畅Ｃ…　Ⅱ畅祝…　Ⅲ畅Ｃ 语言 －程序设计 －高等学校 －教材　Ⅳ畅ＴＰ３１２

中国版本图书馆 ＣＩＰ 数据核字（２００４）第 ０５５１６９ 号

　总 发 行： 华南理工大学出版社 （广州五山华南理工大学 １７号楼， 邮编 ５１０６４０）
发行部电话： ０２０ －８７１１３４８７　８７１１１０４８ （传真）
Ｅ唱ｍａｉｌ： ｓｃｕｔ２０２＠ｓｃｕｔ畅ｅｄｕ畅ｃｎ　　　ｈｔｔｐ： ／／ｗｗｗ畅ｓｃｕｔｐｒｅｓｓ畅ｃｏｍ

　责任编辑： 胡　元

　印 刷 者： 广东省农垦总局印刷厂

　开　　本： ７８７×１０９２　１／１６　印张： １５畅２５　字数： ３８１千
　版　　次： ２００４年 ８月第 １版第 １次印刷

　印　　数： １ ～ ５ ０００册
　定　　价： ２３畅５０元

版权所有　盗版必究



前　　言

　　Ｃ 语言是一种编译型程序设计语言， 具有如下主要特点： 语言简洁、 紧凑， 使用方

便、 灵活； 语言表达能力强， 可以表达各种数据结构； 是一种结构化程序设计语言； 兼有

高级语言和低级语言的特点； 具有较高的移植性。 自 ２０ 世纪 ７０ 年代初推出以来， Ｃ 语言

在国内外得到迅速推广和广泛应用， 熟练掌握 Ｃ 语言程序设计是当代大学生应该具备的

基本素质， 也是学习面向对象的 Ｃ ＋＋、 ＪＡＶＡ、 ＰＨＰ 等语言的必备基础。 目前， “Ｃ 语言

程序设计” 不但是计算机及其相关专业的专业基础课程， 而且在不少高校也是非计算机

专业公共基础课程。
本书由长期从事 Ｃ 语言程序设计教学一线工作的 ４ 位教师祝胜林、 孙爱东、 张明武

和王琴共同编写完成。 在编写过程中， 我们参照了国内外有关 Ｃ 语言的著作和国内各种与

Ｃ语言有关的等级或水平考试大纲， 同时融合了自身的教学经验。 因此， 本书具有如下特点：
（１） 系统性： 可以满足学生系统地学习 Ｃ 语言和结构化程序的需要。
（２） 针对性： 本书的举例经过精心挑选， 程序分析深入浅出， 可以满足学生参加各

种考试复习的需求。
（３） 扩充性： 对传统教材中的内容进行了扩充， 增加了图形、 系统调用、 接口通信

等方面的知识。
（４） 新颖性： 对传统的章节结构进行了重新编排， 使内容更加紧凑， 同时也更加突

出程序设计的重点。
（５） 实验配套： “Ｃ 语言程序设计” 是一门实践性非常强的课程， 为此， 我们还编写

了与之配套的实验教程， 以提高学生的实际操作能力。
全书共分 １０ 章。 第 １ 章介绍 Ｃ 语言发展历史、 Ｃ 程序的格式和特点以及 Ｃ 程序上机

步骤。 第 ２ 章介绍 Ｃ 语言的基本数据类型。 第 ３ 章介绍运算与运算表达式的基本知识。 第

４ 章从算法实现的角度， 介绍结构化程序的 ３ 种结构。 第 ５ 章介绍数组及其应用。 第 ６ 章

从函数定义、 调用和编译预处理等方面讨论函数的使用方法。 第 ７ 章讨论 Ｃ 语言的精华

部分———指针的定义和引用。 第 ８ 章讨论 Ｃ 语言的构造数据类型的基本概念， 以及链表

的应用。 第 ９ 章介绍 Ｃ 语言的文件概念和文件操作。 第 １０ 章介绍图形、 系统调用及汇编

接口函数的用法。 全书写作分工如下： 祝胜林和王琴编写第 １、 ２ 章， 祝胜林编写第 ３、 ４
章， 孙爱东编写第 ５、 ６ 章， 张明武编写第 ７、 ８、 ９ 章， 王琴编写第 １０ 章和附录内容， 由

祝胜林负责统稿， 严尚维主审。
本书在编撰过程中， 得到了华南理工大学出版社、 华南农业大学信息学院的大力支持

和帮助， 华南农业大学信息学院的肖德琴副院长、 刘财兴副院长对本书提出了中肯的意见

和建议， 在此表示感谢！ 我们在编写过程中借鉴了国内外有关书籍， 谨向这些书籍的作者

表示真诚的感谢！
由于编者能力所限， 书中如有不妥之处， 敬请广大读者和专家批评指正。

编　者

２００４ 年 ６ 月
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使 用 说 明

一、 使用约定

　　为了帮助读者更好地阅读本书， 对书中采用的一些约定或惯例介绍如下：
１．按键约定

单个键： 回车键 （↙）， 制表键 （ ＜Ｔａｂ ＞）， 取消键 （ ＜Ｅｓｃ ＞）， 功能键 （ Ｆ１ ～
Ｆ１０）。

组合键： Ｃｔｒｌ＋Ｆ１ （方法： 按住 Ｃｔｒｌ键不放， 再按功能键 Ｆ１）， Ｃｔｒｌ＋ＯＩ （方法： 按住

Ｃｔｒｌ键不放， 再依次按字母 Ｏ 和 Ｉ 键）， Ａｌｔ ＋Ｆ５ （方法： 按住 Ａｌｔ 键不放， 再按功能键

Ｆ５）。
２．输入形式

为了区分输入和输出形式， 约定输入以下划线形式表示。 如： ｙｅａｒ： １９９８ ↙表示数字

１９９８ 通过键盘输入， 以回车键结束输入。
二、 教材配套

　　为了提高 “Ｃ 语言程序设计” 课程的理论教学与实践教学的效果， 我们还编写了 枟Ｃ
语言程序设计实验教程枠 与本书配套。 枟Ｃ 语言程序设计实验教程枠 内容丰富， 结构合

理， 层次清楚。 一方面针对主教材各章节的知识要点进行总结归纳， 详细分析了各种考试

题型的解题方法与技巧， 另一方面从读者角度设计了阅读程序、 程序改错、 分析程序、 自

行设计程序以及综合性、 设计性实验等项目， 由浅入深， 帮助读者提高程序设计水平。
三、 客户支持

　　对本书列举的所有源程序文件和电子教案， 我们将它上载到华南理工大学出版社网站

（ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｓｃｕｔｐｒｅｓｓ．ｃｏｍ）， 如有需要可自行下载， 欢迎提出宝贵意见。 联系方式：
Ｅ唱ｍａｉｌ：ｚｈｕｓｈｅｎｇｌｉｎ＠２１ｃｎ．ｃｏｍ。
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第 １ 章　概　　述

【学习目标】
礄 了解 Ｃ 语言的发展历史和特点；
礄 了解 Ｃ 程序的基本结构与特点；
礄 初步掌握 Ｃ 程序的上机编写、 调试程序的方法与步骤；
礄 了解本章所介绍的常用数学库函数的功能与用法。

【重点与难点】
重点在于了解 Ｃ 程序的基本结构与特点； 难点在于掌握 Ｃ 程序的上机调试方法与

步骤。

１畅１　Ｃ语言的发展历史和特点

１畅１畅１ Ｃ 语言的发展历史

　　Ｃ 语言是一种编译型程序设计语言， 也是应用最为广泛的计算机语言之一， 是从事计

算机应用、 科学研究需熟练掌握的一种程序设计工具， 同时又是学习面向对象 Ｃ＋＋、
ＪＡＶＡ等语言的基础。 它产生的根源可以追溯到 ＡＬＧＯＬ ６０。 １９６０ 年出现的 ＡＬＧＯＬ ６０ 是一

种面向问题的高级语言， 但它离硬件比较远， 不适合编写系统程序。 １９６３ 年， 英国剑桥

大学推出了 ＣＰＬ（Ｃｏｍｂｉｎｅｄ Ｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇ Ｌａｎｇｕａｇｅ，ＣＰＬ）语言， ＣＰＬ 语言在 ＡＬＧＯＬ ６０ 的基

础上与硬件接近了一些， 但规模仍然比较宏大， 难以实现。 １９６７ 年， 剑桥大学的 Ｍａｒｔｉｎ
Ｒｉｃｈａｒｄｓ对 ＣＰＬ 语言做了简化， 推出了 ＢＣＰＬ （ Ｂａｓｉｃ Ｃｏｍｂｉｎｅｄ Ｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇ Ｌａｎｇｕａｇｅ，
ＢＣＰＬ）语言。 ＢＣＰＬ 语言是计算机软件人员在开发系统软件时作为记述语言使用的一种结

构化程序设计语言， 它能够直接处理与机器本身数据类型相近的数据， 具有与内存地址对

应的指针处理方式。 １９７０ 年， Ｋｅｎ Ｔｈｏｍｐｓｏｎ （美国， 贝尔实验室） 以 ＢＣＰＬ 语言为基础，
又做了进一步的简化， 设计出比较简单而且很接近硬件的 Ｂ 语言 （取 ＢＣＰＬ 的第一个字

母）。 但是， Ｂ 语言过于简单， 数据没有类型， 功能也有限。 １９７２ ～ １９７３ 年间， Ｄｅｎｎｉｓ
Ｍ畅Ｒｉｔｃｈｉｅ 和 Ｂｒｉａｎ Ｗ畅Ｋｅｒｎｉｇｈａｎ （美国， 贝尔实验室） 在 Ｂ 语言的基础上设计出了 Ｃ 语

言 （取 ＢＣＰＬ 的第二个字母）， 又称 Ｋ＆Ｒ Ｃ 语言（Ｃ 语言的起源顺序表示：ＡＬＧＯＬ ６０→ＣＰＬ
→ＢＣＰＬ→Ｂ→Ｃ）。

在 Ｃ 语言出现之后的 １０ 多年中， 适用于不同计算机和不同操作系统的 Ｃ 语言编译系

统相继问世， 从而把 Ｃ 语言的应用推向一个更加广泛、 普及的阶段。 １９８３ 年， 美国国家

标准化协会（Ａｍｅｒｉｃａｎ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｓｔａｎｄａｒｄｓ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ， ＡＮＳＩ）根据 Ｃ 语言问世以来各种版本对 Ｃ
语言的发展与扩充， 制定了新的标准， 称为 ＡＮＳＩ Ｃ。 １９８７ 年， ＡＮＳＩ 又公布了新标准 ８７

１



ＡＮＳＩ Ｃ。 １９９０ 年， 国际标准化组织（ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｓｔａｎｄａｒｄｉｚａｔｉｏｎ Ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ， ＩＳＯ）接受了

８７ＡＮＳＩ Ｃ 为 ＩＳＯ Ｃ 的标准（ ＩＳＯ ９８９９—１９９０）。 目前流行的 Ｃ 语言编译系统都是以它为基

础， 如在微型计算机上使用的 Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ Ｃ、 Ｔｕｒｂｏ Ｃ、 Ｑｕｉｃｋ Ｃ、 Ｂｏｒｌａｎｄ Ｃ 等， 它们的语法

和语句功能是一致的， 差异主要体现在各自的标准函数库中收纳的函数种类、 格式和功能

上。 本书以 ８７ ＡＮＳＩ Ｃ 为基础， 同时兼顾现代 Ｃ 语言编译系统不同版本的通用性、 一

致性。
进入 ２０ 世纪八九十年代， 随着面向对象程序设计思想和可视化程序设计模式概念的

推广、 普及， Ｃ 语言也朝着支持面向对象、 可视化程序设计语言方向发展， 出现如 Ｃ＋＋、
Ｖｉｓｕａｌ Ｃ＋＋、 Ｃ＋＋Ｂｕｉｌｄｅｒ等语言。 Ｃ 语言已经成为编写系统软件、 应用软件和进行程序设

计教学的重要编程语言而风靡世界， 成为世界上应用最广泛的计算机语言之一。
１畅１畅２　Ｃ 语言的特点

Ｃ 语言之所以成为当前软件开发的主流程序设计语言， 取决于其不同于其他语言的独

特优势， 即自身的特点。 Ｃ 语言的主要特点如下：
（１） 语言简洁、 紧凑， 使用方便、 灵活。 Ｃ 语言一共只有 ３２ 个关键字 （参考附录

２）、 ９ 种控制语句， 程序书写形式自由， 压缩了不必要的成分。
（２） 语言表达能力强。 Ｃ 语言运算符丰富， 共有 ３４ 种 （参考附录 ３）， 且应用范围

广； 数据类型丰富， 可以表达各种数据结构。
（３） 属于一种结构化程序设计语言。 Ｃ 语言具有表达 ３ 种基本结构 （顺序、 选择和

循环） 的流程控制语句和实现模块化的函数结构、 函数调用， 符合现代编程风格的要求。
（４） 兼有高级语言和低级语言的特点； 一方面， Ｃ 语言具有高级语言面向用户、 容

易理解、 便于阅读和书写的优点； 另一方面， Ｃ 语言具有与内存地址对应的指针处理方

式， 可以直接处理内存中的各种类型数据， 能进行位运算， 可实现汇编语言的大部分功

能， 可直接对硬件进行操作， 具有接近汇编语言程序执行的高效率。
（５） 具有较高的移植性。 Ｃ 语言程序本身并不依赖于计算机硬件系统和操作系统，

从而便于在不同的硬件结构和运行不同操作系统的计算机间基本上不做修改就可实现程序

的移植。 Ｃ 语言提供的预处理命令可以提高软件开发效率， 并为程序的组织和编译提供了

便利， 也提高了程序的可移植性。

１畅２ Ｃ语言程序的基本结构

Ｃ 语言和其他高级语言一样， 按照特定的语法规定和相应的表现形式来构成程序的基

本结构。 遵循 Ｃ 语言程序基本结构的相关规定来编写程序， 不仅可以方便程序设计人员

和程序使用人员相互沟通， 而且有利于提高程序调试效率。
１畅２畅１ Ｃ 程序结构

著名计算机科学家 Ｎｉｋｉｋｌａｕｓ Ｗｉｒｔｈ 曾经提出下面的公式：
数据结构 ＋算法 ＝程序

２

Ｃ 语言程序设计教程

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



其中， 数据结构（Ｄａｔａ Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ）是指对数据的描述， 即在程序中指定数据的类型和数据的

组织形式； 算法（Ａｌｇｏｒｉｔｈｍ）是指数据操作的步骤。 Ｃ 语言中各种数据类型表示了对数据的

描述， 各种语句按一定的顺序、 步骤实现了对数据的操作。
一个 Ｃ 程序可以由若干个源程序文件组成， 一个源程序文件又可以由若干个函数和

预处理命令以及全局变量声明部分组成， 其中函数由数据说明部分和执行语句组成。 一个

源程序文件构成的 Ｃ 程序结构可以用图 １畅１ 表示。 在后续部分将逐步具体介绍相关内容。

图 １畅１　Ｃ程序结构

１畅２畅２ 简单的程序举例

本节首先介绍几个简单的 Ｃ 程序 （只有一个源文件）， 然后归纳总结 Ｃ 程序的结构特

点和格式约定。 为了更好地理解举例的程序， 先介绍一些必要的基本知识。
１．ｍａｉｎ 函数

每一个 Ｃ 程序必须有一个 ｍａｉｎ 函数， 并且只能有一个 ｍａｉｎ 函数， 它是程序执行的入

口和出口。 也就是说， Ｃ 程序的执行从 ｍａｉｎ 函数开始， 调用其他函数后流程返回到 ｍａｉｎ
函数， 在 ｍａｉｎ 函数中结束整个程序的运行。 ｍａｉｎ 函数是由系统定义的。

２．格式输入／输出函数

输入输出是以计算机主机为主体而言。 从计算机向外部输出设备 （如屏幕、 打印机

等） 输出数据称为 “输出”， 从外部输入设备 （如键盘、 鼠标等） 向计算机输入数据称为

“输入”。 Ｃ 语言的输入／输出是通过函数来实现的。 在头文件 ｓｔｄｉｏ畅ｈ 中定义了多种输入／
输出函数， 其中格式输入／输出函数 ｓｃａｎｆ／ｐｒｉｎｔｆ就是标准的库函数， 下面对 ｓｃａｎｆ／ｐｒｉｎｔｆ 函
数作一个简单的介绍。

（１） ｐｒｉｎｔｆ函数。 ｐｒｉｎｔｆ函数的一般格式：
ｐｒｉｎｔｆ （输出格式， 输出系列）

它的功能是输出系列各项按照输出格式所指定的格式向外部输出设备输出数据。
①输出格式。 是用双引号（＂＂）界定的字符串， 也称转换控制字符串。 它包含两种信

３

第 １ 章　概　　述



息， 一种是格式说明， 由％和格式字符组成， 如十进制整数％ｄ， 浮点小数 （实型数）％ ｆ
等。 格式说明的作用是将输出的数据转换为指定的格式输出。

注意： 格式说明总是由％开始， 并且％与格式字符之间不能插入空格。
另一种是普通字符， 即需要原样输出的字符。 如 ｐｒｉｎｔｆ（＂Ｃｉｒｃｌｅ ａｒｅａ ＝％畅２ｆ＂，ｓ）； 中

的 “Ｃｉｒｃｌｅ ａｒｅａ ＝” 是普通字符， “％畅２ｆ” 是格式说明， 即指定输出项 ｓ 的值以小数形式

且保留两位小数显示，％ｆ默认以 ６ 位小数形式输出。 另外， 可以没有输出系列， 譬如只输

出字符串 ｐｒｉｎｔｆ（＂＼ｎＨｅｌｌｏ！＂）；。
②输出系列。 是需要输出的数据。 如果有多个输出项， 则输出项与输出项之间用逗号

（，）分隔， 输出格式中的格式说明与输出系列的输出项个数必须相同， 并且它们按照各自

的先后顺序一一对应。 譬如：
ｐｒｉｎｔｆ（＂．．．％ｄ．．．％ｘ．．．％ｆ．．．＂，ａ， ｂ， ｃ）； 中 ａ 与％ｄ、 ｂ 与％ｘ、 ｃ 与％ｆ一一对应。
（２） ｓｃａｎｆ 函数。 ｓｃａｎｆ函数的一般格式：

ｓｃａｎｆ （输入格式， 输入系列）
它的功能是输入系列各项按照输入格式所指定的格式向计算机输入数据。

①输入格式。 它与输出格式相同， 只不过普通字符必须原样输入。
②输入系列。 它与输出系列基本一致， 但输入项必须为地址量， 如 ＆ｒ 就是一个地址

量， 其中′＆′是取地址运算符。 在使用多个输入项的 ｓｃａｎｆ 函数时， 键盘输入的各项数据之

间要使用正确的分隔符， 譬如：
ｓｃａｎｆ（＂％ｄ％ｄ＂， ＆ａ， ＆ｂ）；在输入时可以用空格、 Ｔａｂ 或回车键作为分隔符： ３ ４ ↙。
ｓｃａｎｆ（＂％ｄ，％ｄ＂， ＆ａ， ＆ｂ）；在输入时普通字符（，）必须原样输入： ３， ４ ↙。
３．标识符（ Ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｒ）
标识符是用来标识变量名、 符号常量名、 函数名、 数组名、 类型名、 文件名的有效字

符序列。 Ｃ 语言规定标识符只能由字母（Ａ ～ Ｚ 或 ａ ～ ｚ）、 数字（０ ～ ９）和下划线 ３ 种字

符组成， 且第一个字符不能为数字。 如： 变量名 ａ、 ｂ、 ｒ， 符号常量名 ＰＩ， 函数名 ｍｉｎ。
注意： 标识符是大小写敏感的， 即大写字母和小写字母被认为是两个不同的字符， 如

ｓｕｍ 与 Ｓｕｍ 表示不同的标识符。
４．用户自定义函数

从用户使用的角度看， 函数分为标准函数 （即库函数） 和用户自定义函数两种。
（１） 标准函数： 是由系统提供的， 用户不必自己定义这些函数， 可以直接使用它们，

如： ｐｒｉｎｔｆ／ｓｃａｎｆ 函数。 有些库函数必须在文件开始处用＃ｉｎｃｌｕｄｅ 预处理命令包含头文件，
如： ＃ｉｎｃｌｕｄｅ ＜ｓｔｄｉｏ畅ｈ ＞。

（２） 用户自定义函数： 用以解决用户的专门需要。 例如， ｉｎｔ ｍｉｎ（ ｉｎｔ ｘ， ｉｎｔ ｙ）函数用

来返回 ｘ、 ｙ 中的最小值。 函数的概念、 内容比较多， 本书第 ６ 章专门讲解， 在此仅简单

介绍函数定义的一般形式：
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　　返回值的类型 函数名 （形式参数说明）
　 ｛
　　　　数据说明部分；
　　　　执行语句部分；
　　｝

其中， 返回值的类型和形式参数说明可以没有， 但函数名后的括号 （ ） 不能省略。 形式

参数有多个的时候， 需要分开说明， 并且参数之间用逗号进行分隔。 譬如， ｉｎｔ ｍｉｎ（ ｉｎｔ ｘ，
ｉｎｔ ｙ）中 ｉｎｔ ｘ 与 ｉｎｔ ｙ 就是分开说明并且用逗号分隔。 函数体通过 ｛｝ 括起来， 由两个部

分按前后顺序构成。 数据说明部分在执行语句部分之前， 顺序不能颠倒也不能交叉。 例

如， 下面的函数定义违反了这一约束而出现错误：
　ｍａｉｎ（）
　｛
　　　ｉｎｔ ａ，ｂ；　　／倡定义变量 ａ、ｂ 为整型（整数）倡／

ａ ＝５；ｂ ＝８；　　／倡将整数 ５ 存入变量 ａ，将整数 ８ 存入变量 ｂ倡／
ｉｎｔ ｃ；　　／倡定义变量 ｃ 为整型倡／
ｃ ＝ａ ＋ｂ；
ｐｒｉｎｔｆ（＂＼ｎ ａ ＋ｂ ＝％ｄ＂，ｃ）；　　／倡＼ｎ 回车换行，光标回到下一行开始处。 向

屏幕输出 ａ ＋ｂ 的和倡／
　｝

其中 ａ ＝５； ｂ ＝８； 执行语句部分插入到数据说明部分 （变量定义部分） 而出错。
５．算术表达式

（１） 基本的算术运算符： 加法 （ ＋）、 减法 （ －）、 乘法 （倡）、 除法 （ ／）、 求余数

或称求模运算 （％）。 加、 减、 乘的用法与数学用法相同， 除法和求余数运算在以后遇到

时再详细讲解。
（２） 算术表达式： 用算术运算符、 括号将运算对象 （也称操作数） 连接起来的、 符

合 Ｃ 语法规则的式子， 称为 Ｃ 算术表达式。 运算对象可以是常量、 变量、 函数等。 譬如

１ ＋２、 ＰＩ倡ｒ倡ｒ、 ｍｉｎ（ａ，ｂ）， 其中 ＰＩ是代表 π的符号常量， ｍｉｎ 是函数。
（３） 优先级和结合性： 优先级是指在表达式求值时， 先按运算符的优先级别高低顺

序执行。 算术运算符的优先级是 “先乘除后加减”， 与数学用法相同。 结合性是指各种运

算符的结合方向。 算术运算符的结合方向是 “自左向右” （或 “先左后右”）， 也与数学

规定相同。
６．注释

由 “／倡” 开始， 由 “倡／” 结束， 在 “／倡” 和 “倡／” 中间放置注释的文本内容。
如： “／倡 Ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ Ｃ ｐｒｏｇｒａｍ畅倡／”。 注释的作用是增加程序的可读性， 主要用来说明程序

的功能、 用途、 符号的含义等内容。 由于在编译程序时系统会将注释信息剔除， 不包含在

目标程序中， 所以它并不影响程序的执行效率。
７．程序举例

例 １畅１ 在输出屏幕上输出一行文本： Ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ Ｃ ｐｒｏｇｒａｍ畅。 （源程序名： ｅｇ０１０１畅ｃ）
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　１：　／倡Ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ Ｃ ｐｒｏｇｒａｍ畅倡／
　２：　ｍａｉｎ（）
　３：　｛
　４：　　　ｐｒｉｎｔｆ（＂＼ｎ Ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ Ｃ ｐｒｏｇｒａｍ畅＂）；
　５：　｝
说明：
请务必注意每行的数字和冒号， 如 １： 表示行号， 并不属于程序本身。
第 １ 行： 注释行。
第 ４ 行： 向屏幕输出一行文本。 ＼ｎ 表示新的一行（ｎｅｗ ｌｉｎｅ）， 即光标回到下一行的开

始处。
程序运行情况：
　Ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ Ｃ ｐｒｏｇｒａｍ畅
例 １畅２ 从键盘输入半径， 计算圆的面积和周长并输出到屏幕上， 保留两位小数。

（源程序名： ｅｇ０１０２畅ｃ）
　１：　＃ｄｅｆｉｎｅ ＰＩ ３畅１４
　２：　ｍａｉｎ（）
　３：　｛
　４：　　　ｆｌｏａｔ ｒ， ｓ；
　５：　　　ｐｒｉｎｔｆ（＂＼ｎｒ＝＂）；
　６：　　　ｓｃａｎｆ（＂％ｆ＂， ＆ｒ）；
　７：　　　ｓ＝ＰＩ倡ｒ倡ｒ；
　８：　　　ｐｒｉｎｔｆ（＂Ｃｉｒｃｌｅ ａｒｅａ ＝％畅２ｆ＂，ｓ）；
　９：　｝
说明：
第 １ 行： 预处理命令， 定义符号常量， 因为 π在输入源程序时不能输入。
第 ４ 行： 定义半径 ｒ、 面积 ｓ为浮点型 （实数）。
第 ５ 行： 提示输入半径值。
第 ６ 行： 按照浮点型格式输入半径值， 并存入变量 ｒ中。
第 ７ 行： 将所求圆面积公式 πｒ２的值存入变量 ｓ。
第 ８ 行： 按照浮点型格式向屏幕输出圆的面积， 畅２ 表示保留两位小数。
程序运行情况：
　ｒ＝１
　Ｃｉｒｃｌｅ ａｒｅａ ＝３畅１４
例 １畅３ 从键盘上输入两个整数， 求其中最小值并将结果输出到屏幕上。 （源程序

名：ｅｇ０１０３畅ｃ）
　１：　ｍａｉｎ（）
　２：　｛
　３：　　　ｉｎｔ ａ， ｂ， ｃ；
　４：　　　ｐｒｉｎｔｆ（＂＼ｎ ａ， ｂ：＂）；
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　５：　　　ｓｃａｎｆ（＂％ｄ， ％ｄ＂， ＆ａ， ＆ｂ）；
　６：　　　ｃ ＝ｍｉｎ（ａ，ｂ）；
　７：　　　ｐｒｉｎｔｆ（＂＼ｎ ｍｉｎ ｖａｌｕｅ ＝％ｄ＂， ｃ）；
　８：　｝
　９：　ｉｎｔ ｍｉｎ（ ｉｎｔ ｘ， ｉｎｔ ｙ）
　１０：　｛
　１１：　　　ｉｆ（ｘ ＞ｙ） ｒｅｔｕｒｎ （ｙ）；
　１２：　　　ｅｌｓｅ ｒｅｔｕｒｎ（ｘ）；
　１３：　｝
说明：
第 ３ 行： 定义变量 ａ、 ｂ、 ｃ 为整型。
第 ４ 行： 提示输入 ａ、 ｂ 的形式。
第 ５ 行： 输入两个整数， 分别存入变量 ａ、 ｂ。
第 ６ 行： 将 ｍｉｎ 函数的返回值赋值给 （存入） 变量 ｃ。
第 ７ 行： 按照整数形式向屏幕输出结果。
第 ９ 行： 定义 ｍｉｎ 函数， 形式参数 ｘ、 ｙ 为整型， 返回值为整型。
第 １１ 行： 如果 ｘ ＞ｙ， 返回 ｙ 的值。
第 １２ 行： 否则 （即 ｘ≤ｙ）， 返回 ｘ 的值。
程序运行情况：
　ａ，ｂ：１２，１３
　ｍｉｎ ｖａｌｕｅ ＝１２
８．程序书写习惯

根据上面 ３ 个程序举例， 归纳程序的书写习惯如下：
（１） 习惯上， Ｃ 程序一般使用英文小写字母 （增加易读性）， 符号常量或特殊意义的

符号通过大写字母形式与其区分开来。
（２） Ｃ 程序由一个或多个语句构成， 每个语句以分号（；）结束。
（３） Ｃ 程序书写格式自由， 一行内可以写多个语句， 一个语句也可以分别写成多行。

一般情况下， 每个语句占用一行。
（４） 缩进编排（ Ｉｎｄｅｎｔ）。 它是指不同结构层次的语句， 从不同的起始位置开始， 即在

同一结构层次中的语句， 缩进同样的字数。
（５） 为了增强程序可读性， 程序中可以适当添加空格和空行。
（６） 注释。 恰当的注释可以增加源程序的可读性。

１畅３ Ｃ程序的上机调试过程

Ｃ 语言是一种编译型程序语言。 调试一个 Ｃ 程序需要经历 ４ 个基本步骤： 编辑、 编

译、 连接和执行。 下面首先解释、 比较 ４ 个步骤的实质含义和上机流程， 再介绍上机环

境， 重点介绍 Ｔｕｒｂｏ Ｃ ２畅０ 的集成环境（ Ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ Ｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ＩＤＥ）。
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１畅３畅１ 源程序的编辑、 编译、 连接与执行

（１） 编辑（Ｅｄｉｔ）。 编程人员把程序代码输入计算机的过程和修改已经存在的代码的

过程就是编辑。 编辑生成的文件叫源程序 （源文件）， 源文件名的后缀一般要求为畅ｃ， 如

ｅｘ０１０１畅ｃ。 用来建立源文件的程序软件叫编辑器（Ｅｄｉｔｏｒ）， 如 Ｕｎｉｘ 下的 ｖｉ、 ｅｄ， ＭＳ唱ＤＯＳ
下的 Ｅｄｉｔ、 Ｗｐｓ、 Ｗｏｒｄｓｔａｒ 等， Ｗｉｎｄｏｗｓ 下的记事本等， 或者程序编写的集成环境， 如

Ｔｕｒｂｏ Ｃ ２畅０、 Ｂｏｒｌａｎｄ Ｃ＋＋３畅１ 等的集成环境。
（２） 编译（Ｃｏｍｐｉｌｅ／Ｍａｋｅ）。 对源程序的语法和逻辑结构等进行检查以生成目标文件

（Ｏｂｊｅｃｔ）的过程就是编译。 编译过程是通过编译程序 （或称编译器 Ｃｏｍｐｉｌｅｒ） 进行的。 不

同版本的 Ｃ 编译系统使用方法也不一样， 使用时需要参考相应的资料， Ｔｕｒｂｏ Ｃ ２畅０ 的编

译程序（Ｔｃｃ畅ｅｘｅ）可以方便地通过集成环境的菜单命令执行。 如果没有语法错误的源文件

经过编译后生成目标文件， 目标文件名的后缀在 Ｕｎｉｘ 下为畅ｏ， 在 ＭＳ唱ＤＯＳ 下为畅ｏｂｊ。 如

果源文件中存在不符合 Ｃ 语言规则的格式或语句时， 会出现编译错误， 在屏幕上显示错

误的位置和种类， 方便编程员通过编辑器修改源程序。
（３） 连接（Ｌｉｎｋ）。 源文件经过编译后产生的目标文件是浮动的程序模块， 不能直接

运行。 连接的作用是使用系统提供的连接程序 （或称连接器 Ｌｉｎｋｅｒ） 把目标文件、 其他目

标程序模块与系统提供的标准库函数有机组合起来， 生成可以运行的可执行文件。 可执行

文件名的后缀在 Ｕｎｉｘ 下为畅ｏｕｔ， 在 ＭＳ唱ＤＯＳ 下为畅ｅｘｅ。 当程序调用了不存在的函数或函

数名时， 就会出现连接错误， 这时同样需要重新修改源程序。
（４） 执行（Ｒｕｎ）。 可执行文件生成后， 可以直接运行， 在 ＭＳ唱ＤＯＳ 下通过直接键入主

文件名后按回车键来运行， 如： ｅｘ０１０１ ↙， Ｗｉｎｄｏｗｓ 下可通过双击可执行文件图标运行。
执行程序并输入相应的测试数据， 如果得到正确的结果， 表示程序上机调试成功； 如果得

到的结果不符合要求， 表示程序存在逻辑错误， 这种情况需要重新修改源程序以剔除逻辑

错误。
（５） 上机调试程序的流程。 完成 Ｃ 程序编写后， 还需要进行上机调试。 调试程序要

经过以下几个步骤：
①上机输入与修改源程序。
②对源程序进行编译， 如果有错误 （语法错误）， 需转到第①步修改程序； 如果没有

错误， 则进入第③步。
③与库函数进行连接， 如果指定的函数不存在而出现错误 （连接错误）， 需转到第①

步修改程序， 没有错误则进入第④步。
④执行程序， 如果运行的结果不正确而出现错误 （逻辑错误）， 需转到第①步修改程

序。 运行结果正确则结束调试。
上机调试程序的流程如图 １畅２ 所示。
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