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 内 容 简 介  

C#由 C 和 C++语言发展而来，是一种简单、现代、面向对象、类型安全的语言。本书分为基础篇、

C#类基础、编写代码和高级 C# 4个部分，分别描述了关于 C#和.NET开发环境的一个特定方面的内容，

其中包括 .NET框架介绍、C#编程原则、类型系统、类、特性、接口、多线程编程和使用组合体等。 

本书简明易懂，思路清晰，结合恰当的示例代码，特别适于希望学习 C#和.NET 开发环境的读者，

以及已经具有 C家族语言（C、C++或 Java）背景的读者阅读。 
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《微软 Visual Studio .NET 程序开发系列丛书》序 

 

.NET 技术简介 

.NET 技术是 2000 年微软公司推出的全新概念，对于它很难做出一个明确的定义，它
代表了一个集合、一个环境、一个编程的基础结构。其目的是将互联网本身作为构建新一

代操作系统的基础，对互联网和操作系统的设计思想进行延伸。具体地说，.NET技术就是
要在不同的网站之间建立起协定，促进网站之间的协同合作，实现信息的自动交流，从而

帮助用户最大限度地获取信息、并对他们的数据进行简单、高效的管理。 

对于最终用户来说，.NET技术的实现将使计算机的功能得到大幅度的提升，而计算机
的操作却变得更加简单。他们将完全摆脱人为的硬件束缚，利用任何设备、通过任何系统、

在任何时间、任何地点访问互联网的多维时空，并对其进行跨应用程序的集成。用户对个

人信息的任何修改——无论是通过个人电脑、便携设备还是灵通卡——将即时和自动地通

知到所有需要这些信息的地方。 
对于应用程序的开发人员来说，.NET 的意义也许更为重大。通过.NET 技术，程序开

发人员不必再像过去那样通过集成本地系统服务来构建应用程序，花费大量的精力来考虑

如何构建基本的结构，而无法专注于如何实现软件所特有的商业价值。现在，程序开发人

员可以访问 Microsoft .NET 所提供的内容丰富的类库，直接使用各种各样来自于 Internet
的模块来构建自己的应用程序，而无需为不同的工作环境重新编写程序，快速、高效地开

发应用程序。 
对于网络开发人员来说，借助 .NET 技术所提供的、基于 XML 的松散耦合技术，他

们终于可以真正地将应用程序逻辑分发到网络上，而不必顾及服务端与客户端是否属于同

一种结构、执行机制是否相同、接口是否对应。Microsoft .NET将把 ASP和程序集成带到
一个新的水平上，将集成程序和其他的集成或非集成程序整合；把这些程序风格化；形成

针对这些应用程序编写新程序的能力；并可以在离线状态下运行它们。 

Visual Studio.NET 简介 

Visual Studio.NET是Microsoft为实现其 .NET技术而开发的一整套工具组件。它把开
发功能强大、性能可靠的企业网络解决方案进行了简化。通过提供终端到终端的网络开发
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    C#技术内幕 II 

能力以及可伸缩、可复用的服务器端组件，Visual Studio.NET 将会大大地提高生产率，并
促使商务活动更加有效地关注快速多变而又充满竞争的市场需求。 

Visual Studio.NET 具有许多令人激动人心的特性，其中的某些特性是对早期 Visual 
Studio®版本的增强，而另外一些特性则是全新的。这些新特性包括：一个单一的集成化开

发环境、Visual Basic.NET当中面向对象的新特性、以及大量在产品开发生命周期中使用的
工具。 

Visual Studio.NET的主要作用在于： 
 提供加速开发过程的高效工具 

Visual Studio.NET提供了一个统一的、紧密集成的可视化编程环境，以帮助您简
化开发网络应用程序的过程、缩短学习使用方法的时间。通过共享的 HTML，XML
和样式单编辑器，您可以轻轻松松地借助包括 C#在内的任何一种 Visual Studio语
言来开发网络应用程序。 

 提供对各种各样的网络应用程序的快速设计能力 
借助于Web Forms，程序员们可以使用他们在开发基于窗体的桌面应用程序时所
使用的技巧来创建跨平台、跨浏览器的网络应用程序。Web Forms被用于网络的
服务器端，它能高速地运行，并生成符合 HTML 3.2规范、能够在各种浏览器上
阅读的文档。 

 利用 XML和Web Services来简化分布式计算 
Web Services借助标准的 Internet协议在网络上调用商务逻辑。HTTP被作为Web 
Services 传输的基础协议，该协议使得对功能的请求能够穿越各种团体所使用的
防火墙。XML被用来对上述功能请求的参数进行格式统一，从而使得这些请求能
够适用于所有的软件和硬件。这样使得对Web Services的访问可以通过任何一种
语言、使用任何一种组件模型、在任何一种操作系统上实现。 

 快速构建中间层商务组件 
Visual Studio 的一个核心目标就是要为基于服务器的应用程序提供应用程序快速
部署(Rapid Application Development，RAP)工具。Visual Studio.NET在创建中层商
务逻辑时所表现出的效率丝毫不逊于 Visual Basic®开发窗体程序时的效率。利用

Visual Studio.NET创建的组件将为您的商务运作提供足够的功能和伸缩性。 
 构建可靠的可伸缩解决方案 
利用 Visual Studio.NET，您可以非常轻松地创建具有自动伸缩能力的可靠的应用
程序和组件。例如，如果使用Visual C++来编写网络应用程序，新推出的ALT Server
将会极大地提高性能。 
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Visual Studio.NET的其他新性能包括： 
 一种新的语言：C# 

C#语言是一种优雅、简单、类型安全、面向对象的编程语言。它在向 C 和 C++
的用户提供 RAD 的同时，保持了 C/C++所特有的强大功能和控制能力。C#的关
键特性包括： 

 具有与 C++十分相似的模型和语法。99%的语句、表达式和运算符都与 C++相同 
 具有与 COM+服务完全的互换性 
 提供对 COM和平台的完全支持能力，使您能够轻松地迁移现有的代码 
 提供自动的无用单元收集能力 
 提供可扩展的分类元数据，使您可以声明新类型和各种元数据 
 对基于网络的组件交互提供 XML支持 

Visual Studio.NET的新特性使之为基于微软 .NET框架(Microsoft .NET Framework，微
软下一代的网络应用程序开发平台)的应用程序提供了一个完整的开发环境。Visual 
Studio.NET提供的关键性基础技术简化了安全、可伸缩、高度可用的网络应用程序和Web 
Services的创建、部署和更新的方法，并为程序员们施展他们的技巧提供了广阔的空间。 

除此以外，Microsoft .NET Framework还帮助网络开发人员使用自己所喜爱的语言，按
照使用本地对象的方式来使用 Web Services。程序开发人员可以把注意力投向如何增强产
品所特有的功能，以为公司赢得竞争优势。这样的结果是更快的产品开发速度、更高的开

发效率和更高的产品质量。 

本套丛书的内容与安排 

本套丛书取材于由微软出版社提供、独家授权的大量第一手资料，本套丛书目前包括

5册，分别为： 
 《C#语言参考手册》 
深入详细地介绍 C#语言的语法规则和例外情况，为学习者提供从 C/C++到 C#的
快速入门指南。 

 《C#编程技术》 
用大量的程序代码来比较 C#与 C/C++的异同，并具体地说明如何利用 C#访问
Microsoft .NET类库，编写功能强大的应用程序。 

 《C＃技术内幕》 
精心组织成几个逻辑上有序的部分，分别描述了 C#和 .NET开发环境的一个特定
内容：基础篇、C#类基础、编写代码、高级 C#。 

 《Visual Studio .NET开发环境使用指南》 
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详细地介绍新一代的应用程序开发环境的使用方法和技巧，为您对 Visual 
Studio.NET开发环境的亲身体验提供全面详细的使用指南。 

 《XML 3.0技术内幕》 
详细深入地介绍最新版本的 XML (Extensible Markup Language，可扩展标记语言)
的语言规范和使用方法，帮助读者快速深入地了解这项当今网络的核心技术。 

随着技术的发展，并根据读者的需要，我们将陆续增加新的书目。 
本套书在编写的过程中面临着如何迅速地把最新的 IT 技术传播给国内的广大读者的

巨大压力。迫于时限，在章节篇幅的安排上秉承“形式服从于内容”的宗旨，因而造成某

些章节篇幅远远超出其他章节的情况。另外，由于本书所讨论技术的新颖性，使得可资借

鉴的中文资料相当稀少，加上编者们的水平有限，故而某些术语的译称可能并不尽如人意，

甚至可能还会有不少错误，对于这些问题，恳请广大读者批评指正。 
 

                                                                编  者 
2001年 8月 
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前    言 

写作缘由 

做了 20年程序员之后——每思及此，我就觉得韶光不再！——我基本上已经达到这样
一种境界：编程对于我来说，开始显得有些陈腐了。不要错解我的意思：如果我是一个亿

万富翁并且不需要工作的话，我仍然可能会继续书写代码，因为这是我真正乐于从事的事

情。但现实却是我常常会产生一种“穷途末路”的感觉。终于，Microsoft .NET和 C#出现
在我的面前，一个全新的世界打开了！我曾与其他几个朋友交谈过，他们跟我一样，都

被.NET 的美好前景“重新唤醒”。我们终于拥有了这项激动人心的新技术，可以用来解决
已经与我们纠缠多年的问题(比如：多语言开发环境、大型复杂系统的分发配置和版本问题
等等)。我之所以写这本书，是因为书写代码再一次能够让我激动不已。每天清晨醒来，我
都忍不住会想一想今天将要学到很棒的新东西。我希望在您学习这门语言的时候，也能够

分享我这份狂热的心情。 
目前任何写作有关 C#的人都不得不边写边学。如果你在学习 SDK 或者目前使用的编

程语言期间曾经编写过应用程序的话——谁又没有这样做过呢？——你就会知道这事有点

难。现在试着想象一下：如果你写了一点东西，而有千千万万的人将要阅读它的时候，你

又会怎样呢？最大的问题在于做了一半的时候——一旦你醒悟你在做什么——你就会渴望

重新设计整个过程并且重新来过！但是很显然，由于最后期限来临，这样的想法并不实际。

我相信本书是一个学习 C#语言的好工具。因为我是边写边学，书中肯定会有一些不妥之处，
也有一些地方我本来可以做得更好。但是，如果有机会发行第二版的话，我保证我们都会

从我书写本书时我的个人学习过程中受益匪浅，因为，我所遇到的问题也就是您将要面临

的问题。 
最后，我想说的是我欢迎任何有关本书的反馈意见。我不是那种自认“我写书，所以

我很牛气”的人，我只是一个很普通的人，幸运地得到了创作本书的机会而已。我总是乐

于向他人学习并且乐此不疲。您可以通过http://www.TheCodeChannel.com与我联系。 

本书的读者对象 

本书适合于希望了解 C#和.NET开发环境的读者阅读。我已经说过，.NET是一个激动
人心的平台，同时也是Microsoft Windows开发环境未来的潮流。本书假定读者已经具有 C
系列语言之一(C、C++或 Java)的背景知识。如果说还有什么其他的条件，那就是在编写应
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用程序时学习和探索新思路的那种渴望。因为您正手握此书，您可能已经心存这种渴望！ 

本书的组织结构 

本书精心组织成逻辑上有序的四个部分：每一部分包含了若干章，描述了 C#或.NET
开发的一大类特定内容。 

本书以第Ⅰ部分“基础篇”开始，这部分面向的读者是入门级别的 C#程序员和刚刚接
触.NET 开发环境的读者。这部分中的章节提供了对.NET 的介绍，并且说明如何创建和测
试您的第一个 C#应用程序。 

在第Ⅱ部分“C#类基础”中，介绍了在 C#中定义和使用类的一些基本要素。这部分中
的章节着重于为您打下一个坚实的基础，以便了解在 C#中支持哪些成员(枚举、属性、数
组等等)，以及在 C#应用程序中如何定义和使用它们。 

尽管在学习定义类成员的几个章节中您已经写过代码了，但是直到第Ⅲ部分“编写代

码”，才开始介绍各种任务的不同侧面，诸如控制程序流、处理错误(包括异常)、以及使用
代表来书写事件处理器等等。 

本书以第Ⅳ部分“高级 C#”结束。作为一个典型的老程序员，我最喜欢书写这部分内
容。其中包括了多线程编程、反射、使用非控代码(包括 COM互用性)和版本管理等等。 

关于本书配套光盘 

本书包括一张配套光盘。如果您在Windows中启用了 AutoRun功能，当您将这张光盘
插入到光驱中时就会出现一个屏幕，为您提供安装选项。要想手动打开这个安装屏幕，可

以从该光盘的根目录下运行 StartCD 程序。StartCD 程序为您提供到 MSDN 的连接，利用
该连接您可以下载最新版本的Microsoft .NET Framework SDK，在编译和运行示例程序时
将用到它。 

本书的示例程序位于光盘上的 Code文件夹中。您可以直接从光盘上查看示例程序，
也可以从 StartCD上使用安装程序将它们安装到您的硬盘上。 

 

 注意： 如果您不能浏览 Samples 文件夹中的文件，有可能是因为您的光盘
驱动程序太老，以至于不支持长文件名。如果是这样，要想浏览这些文件，

您就必须使用安装程序将这些示例文件安装到您的硬盘上。 

系统要求 

您如果想从本书中最大程度地获益，我强烈建议您在阅读每一章时都一定要演练一遍

示例程序。这样的话，您将需要安装最新的.NET Framework SDK。在写作本书期间，它包
括.NET运行环境和 C#编译器。此外，我特意避免使用 Visual Studio.NET产品，以便集中
精力在编程语言和运行环境之上，而不对您特定的开发环境做任何限制。因此，本书中所
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有的示例程序都是从命令行编译和运行的。 
下面我们再来看一看组成Microsoft .NET的关键组件和一些相关的技术。 

 新的编程语言 C# 
C#是 C和 C++语言家族中第一种面向组件的编程语言。它从 C和 C++派生而来，
是一种使用简便、面向对象、类型安全的现代编程语言。C#兼具 Visual Basic 的
高效性和 C++的强大功能。  

 通用运行语言 
高性能的通用运行语言(Common Language Runtime, CLR)包含执行引擎、垃圾收
集器、即时编译、安全系统和丰富的类框架(即 Microsoft .NET框架)。CLR 从底
层设计，能够支持多种语言。 

 通用语言规范 
通用语言规范(Common Language Specification, CLS)描述了各种语言所共有的功
能。CLS这种相对很低的限制有助于创建许多与 CLS兼容的语言。这些语言可获
得的好处包括：对Microsoft .NET框架功能的完全访问和与其他兼容语言之间充
分的互用性。比如，一个 Visual Basic的类可以从 C#类中继承而来并且覆盖掉其
虚拟方法。 

 以 CLR为目标的大量语言 
由Microsoft提供的以 CLR为目标的编程语言包括：Visual Basic、带有受控扩展
的 Visual C++、Visual C#和 JScript。至于由第三方所提供的编程语言则数不胜数。 

 Web服务 
目前的全球互联网主要是由单独的站点所组成。如果用户要访问多个站点以便货

比三家，比如为一组人员做旅行计划，那么他所访问的这些Web站点之间通常并
没有合作。下一代的互联网则是基于Web站点之间的合作的网络。这样做的理由
很简单：合作的 Web 站点能够更好地满足用户的需求。Microsoft 的 Web 服务技
术鼓励Web站点之间的合作，因此允许站点之间通过基于 XML的标准协议进行
通信，即使这些Web站点在编程语言和应用平台上都相互独立，也不对此造成影
响。还有很多重要的Web服务将基于 C#和Windows上运行的 CLR，但这个框架
结构却的确是开放的。 

 Visual Studio.NET 
Visual Studio.NET将上述所有的部分联系在一起，以便在各种各样的编程语言中
更简便地创建各种各样的组件、应用程序和服务程序。 

既然我们已经涉及到了一些与 C#相关的重要技术，那么就对 C#本身进行一些详细的
探讨吧。开发人员已经为他们所选择的编程语言投入了大量的心血，因此新语言的责任就

是通过保留简单、持续改进和谨慎创新的组合来证明自己的价值。 
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简单保留 

希波克拉底说过：“要养成这样的习惯：要么有所帮助，要么至少没有伤害”。在我们

设计 C#的过程中，“没有伤害”这个原则起到了非常重要的作用。如果一个 C或 C++的功
能将问题描述得很清楚，我们就会全盘保留。更重要的是，C#在很多关键的领域都借用了
C 和 C++中的要素，如表达式、语句和整个的语法。由于在很多典型程序中都会包含这些
要素，因此 C和 C++开发人员定会对 C#一见倾心。 

持续不断的改进 

持续改进的地方简直太多了，以至于在这个简短的前言中无法一一陈述。但以下这几

个改变的地方值得引起关注，因为它们消除了一些在 C和 C++中很常见并且很耗时的错误： 
 变量在使用之前必须初始化，因此消除了由于变量未初始化而导致的故障。 
 类似 if 和 while 的语句要求使用布尔值。开发人员如果意外地使用了赋值操作符

(=)代替相等操作符(==)的话，在编译时就能发现错误。 
 在 switch语句中不允许出现贯行(fall-through)。开发人员如果意外地省略了 break
语句的话，在编译时就会发现错误。 

深思熟虑的创新 

在 C#的类型系统中可以发现一些深层次的创新，包括以下这些部分： 
 C#类型系统采用了自动内存管理，因此将开发人员从耗费时间和容易出错的手动内
存管理中解放出来。与大多数类型系统不同，C#类型系统还允许对指针类型和对象
地址进行直接操作(这些手动内存管理技术只允许在某些特定的安全环境下使用)。 

 C#类型系统是统一的——所有的类型都是对象。通过对“装箱”和“卸箱”这些
概念的创新使用，C#在值类型和引用类型之间架起了一道桥梁，允许将任何数据
都当作对象看待。 

 特性、方法和事件是基本要素。很多语言都省略了对特性和事件的支持，因此造

成在编程语言和相关框架之间不必要的不匹配。比如，如果框架支持特性而编程

语言并不支持特性，那么给特性做增量就会很麻烦(如：o.SetValue(o.GetValue()+1))。
如果该语言也支持特性，操作就简单多了(o.Value++)。 

 C#支持属性，允许对组件的描述性信息进行定义和使用。能够定义新种类的描述
性信息对于语言设计人员来说总是一个强大的工具。现在所有的 C#开发人员都拥
有这个能力了。 

亲爱的读者，衷心地希望你们能愉快地写下第一个 C#程序，并且在以后的日子里写出
更多更好的 C#程序。 
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我还要感谢本书的技术编辑——Brian Johnson。在将书中的文字与示例程序一一相配的

过程中，Brian 功不可没。在我们准备出版本书时，也幸亏有他的帮助才能克服掉几个编译
器后来所出现的改变。我写作本书时依据的是 C#的一个测试版，到了 C#编译器向一般大众
发布的时候，本书中或许会有一两个示例程序无法正常运行。但是，所有这一切都不是 Brian
的过错，他在测试每个示例程序时已经极度一丝不苟了。谢谢你，Brian！ 

 
Microsoft出版社的另外两位同志同样值得感谢：Anne Hamilton和 Danielle Bird。他们

两位负责启动这个项目并且给了我写作本书的机会。他们对我的信任使我度过了写作本书的

难关，我非常感谢他们的支持。谢谢！ 
 
我还要感谢以下这些Microsoft同事，他们在我尝试学习 C#语言和.NET BCL的过程中

对我的请教不厌其烦：Joe Nalewabau(他解答了一些关于 C#的早期问题)、Brian Harry(他提
供了有关最终定稿的信息)和 Steven Pratschner(他提供了有关全局汇编缓存和汇编版本化的
帮助)。同样，非常感谢 Scott Wiltamuth，他写的前言非常棒！ 

 



最后，我想要感谢 Aravind Corera，他在书写未管理代码一章中贡献非凡。是他在 COM
部分的精心工作使得该章表现不凡。干得好，Aravind！我希望我们能再次合作！ 
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