
 

 

 
 

计算机专业考研指导丛书 
 
 

C 程序设计 
考点精要与解题指导 

 
李春葆  刘  斌  编著 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

人 民 邮 电 出 版 社 
 



 

 

丛书序 

计算机专业是当今最热门也是发展最迅速的学科之一，很多学生为了进一步提高专业水

平和应用能力，纷纷报考计算机专业研究生。据统计，近几年报考计算机软件与理论、计算

机应用和计算机与通信专业硕士研究生的考生远远超过报考其他专业的考生，其中有相当一

部分考生原来所学专业并非计算机专业，还有很多考生是工作多年的在职人员。为了方便报

考者复习计算机专业课程，我们特地组织一批计算机专业教学第一线的教授和副教授（其中

大多数编写者多年参加硕士研究生入学试题命题工作）编写了本丛书。本丛书包含如下课程： 
• 《C程序设计考点精要与解题指导》 
• 《离散数学考点精要与解题指导》 
• 《数据结构考点精要与解题指导》 
• 《操作系统考点精要与解题指导》 
• 《编译原理考点精要与解题指导》 
• 《计算机组成原理考点精要与解题指导》 
本丛书具有以下特点： 
◎  讲述全面而详实 
本丛书涵盖各门专业课程的内容，不是针对个别学校的命题特点，而是充分地讲授课程中

的重点、难点和考点，并通过例题进行扩充与深化，使读者得以全面温习，不留“死角”。 
◎  阐述简洁而明了 
不同于本、专科教材，本丛书的目的是使考生花较少的时间温习各门课程的内容，因此，不过

多地解释简单的术语，只对基本知识点进行高度概括和总结，使读者将主要精力花在解题过程上。 
◎  重点突出解题思路 
本丛书重点介绍解题的方式和方法，不仅授人以“鱼”，更在于授人以“渔”，选择的例

题和习题大多是计算机专业研究生入学考试试题（题目前标有“★”号），并配上详解，具有

很强的实战性。 
◎  强调内容的综合与提高 
一般的教科书多是按照内容的先后顺序按步就班地介绍，这种方式有助于初学者学习，但不

便于复习和综合，因为考研题一般都具有很强的综合性，往往一个题涉及好几章的概念，所以本

丛书打破了一般教科书的教学模式，将相关的概念有机地融为一体，从而提高考生的解题能力。 
◎  答疑解惑 
本丛书选择的例题和习题大部分具有较高的难度，书中不仅给出了答案，而且详细介绍

了解题思路和解题过程，有助于考生纠正以往的概念误区。 
本丛书希望在考研指导方面作一些探索和尝试，起到抛砖引玉的作用，书中的不妥之处

敬请广大的读者和同行指教。 
李春葆 
2002.6 



 

 

前    言 

C 语言是一种基础性程序设计语言，它不仅具有表达能力强、代码质量高和可移植性好
等特点，并且极好地支持结构化、模块化等软件工程开发方法，更兼备高级语言和低级语言

的许多优点。目前，C 语言已成为各大专院校计算机专业的核心课程，也是很多高校招收计
算机专业研究生考试的科目之一。 
本书共分为 9章，第 1章介绍概述；第 2章介绍数据类型及其运算；第 3章介绍选择语

句和循环语句；第 4章介绍数组，第 5章介绍指针；第 6章介绍函数；第 7章介绍结构体和
共用体；第 8章介绍预编译处理；第 9章介绍文件。 
每章由三部分构成，即考点精要、例题解析、自测题及参考答案。考点精要部分高度概

括了本章考试内容及注意要点；例题解析部分详尽地解答了精选的考研试题，各题都包含有

相关知识、例题分析和例题答案（少数比较简单的例题没有给出例题分析）。自测题及参考答

案收集了大量的相关试题并给出了相应的参考答案。 
书中涵盖了大量的研究生入学考试试题（前面加有“★”号）和部分计算机软件水平考

试题（前面加有“☆”号）。 
本书的特点是概念清晰，文字描述简洁明了，所有题目都给出了详细的解答，极便于读

者短时间内掌握解题要点。 
尽管本书主要针对考研者应试复习和提高，但同样也适合于作为大专院校各专业 C语言

程序设计的复习参考书，还可供计算机软件水平考试者研习。 
由于作者水平有限，书中难免存在不足之处，敬请有关专家和广大读者不吝指正。 
 

编者 
2002.6 
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内容提要 

目前 C 语言是各大专院校计算机专业的核心课程,也是很多高校招收计算机专业研究生
考试的科目之一。 
本书是针对考研者编写的，书中高度概括和总结了 C语言的基本考点，收集了大量的研

究生入学考试试题并给出了分析和解答。全书共分为 9章，每章由三部分构成，即考点精要、
例题解析、自测题及参考答案。考点精要部分高度概括了本章考试内容及注意要点；例题解

析部分详尽地解答了精选的考研试题，各题都包含有相关知识、例题分析和例题答案；自测

题及参考答案收集了大量的相关试题并给出了相应的参考答案。 
本书的特点是概念清晰，文字简洁明了，解题思路完整，极便于考研者短时间内掌握解

题要点，提高考试成绩。 
本书适合于考研者应试复习，同样也适合于作为大专院校各专业 C语言程序设计课程的

复习参考书，还可供计算机软件水平考试者研习。 
 



 

 

图书在版编目（CIP）数据��

C程序设计考点精要与解题指导/李春葆，刘斌编著；—北京：人民邮电出版社，2002.7 
（计算机专业考研指导丛书） 
ISBN 7-115-10166-3 
 

I.C…   II.①李…②刘…   III.C语言—程序设计—研究生—入学考试—自学参考资料 
Ⅳ.TP3—44 
 

中国版本图书馆 CIP数据核字（2002）第 046959号 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

计算机专业考研指导丛书 

C程序设计考点精要与解题指导

◆ 编    著  李春葆  刘  斌 

   责任编辑  邓革浩 

◆ 人民邮电出版社出版发行 北京市崇文区夕照寺街 14 号 

   邮编  100061   电子函件   315@pptph.com.cn 

   网址  http://www.pptph.com.cn 

   读者热线  010-67180876 

   北京汉魂图文设计有限公司制作 

   北京 印刷厂印刷 

   新华书店总店北京发行所经销 

◆ 开本：787×1092  1/16 

   印张：16 

   字数：385千字 2002年  月第 1版 

   印数：1—0 000册 2002年  月北京第 1次印刷 

ISBN 7-115-10166-3/TP·2798 

定价：25.00元 

本书如有印装质量问题，请与本社联系 电话：（010）67129223 



 

 1

目    录 

第 1章  概  述 ........................................................................................................................ 1 
1.1  考点精要 ........................................................................................................................... 1 
    1.1.1  C语言的特点 ........................................................................................................ 1 
1.1.2  C语言标识符 ................................................................................................................ 1 
1.1.3  C语言的程序组成 ........................................................................................................ 2 
1.1.4  C语言程序的开发过程 ................................................................................................ 3 
1.2  例题解析 ........................................................................................................................... 3 
1.3  自测题及参考答案 ........................................................................................................... 4 
第 2章  数据类型及其运算 .................................................................................................... 7 
2.1  考点精要 ........................................................................................................................... 7 
2.1.1  基本数据类型 ................................................................................................................ 7 
2.1.2  变量和常量 .................................................................................................................... 8 
2.1.3  运算符 .......................................................................................................................... 10 
2.1.4  类型转换 ...................................................................................................................... 14 
2.1.5  数据输入与输出 .......................................................................................................... 15 
2.2  例题解析 ......................................................................................................................... 17 
2.3  自测题及参考答案 ......................................................................................................... 21 
第 3章  选择语句和循环语句 .............................................................................................. 31 
3.1  考点精要 ......................................................................................................................... 31 
3.1.1  选择语句 ...................................................................................................................... 31 
3.1.2  循环语句 ...................................................................................................................... 34 
3.1.3  穷举法 .......................................................................................................................... 36 
3.2  例题解析 ......................................................................................................................... 38 
3.3  自测题及参考答案 ......................................................................................................... 49 
第 4章  数  组 ...................................................................................................................... 61 
4.1  考点精要 ......................................................................................................................... 61 
4.1.1  数组说明和引用 .......................................................................................................... 61 
4.1.2  字符数组和字符串数组 .............................................................................................. 63 
4.1.3  数组的排序 .................................................................................................................. 64 
4.1.4  数组的查找 .................................................................................................................. 67 
4.2  例题解析 ......................................................................................................................... 68 
4.3  自测题及参考答案 ......................................................................................................... 79 
第 5章  指  针 ...................................................................................................................... 98 
5.1  考点精要 ......................................................................................................................... 98 
5.1.1  指针的概念及其运算 .................................................................................................. 98 



 

 2 

C 程序设计考点精要与解题指导 

5.1.2  指针和数组 .................................................................................................................. 99 
5.1.3  字符指针和字符串 .................................................................................................... 100 
5.1.4  指针数组 .................................................................................................................... 101 
5.1.5  多级指针 .................................................................................................................... 101 
5.1.6  数组指针 .................................................................................................................... 102 
5.2  例题解析 ....................................................................................................................... 102 
5.3  自测题及参考答案 ....................................................................................................... 111 
第 6章  函  数 .................................................................................................................... 123 
6.1  考点精要 ....................................................................................................................... 123 
6.1.1  函数的定义和使用 .................................................................................................... 123 
6.1.2  函数的存储类型 ........................................................................................................ 125 
6.1.3  变量的作用域 ............................................................................................................ 125 
6.1.4  变量的存储类型 ........................................................................................................ 125 
6.1.5  函数的数据传递 ........................................................................................................ 127 
6.1.6  数组在函数间的传递 ................................................................................................ 128 
6.1.7  指针型函数 ................................................................................................................ 128 
6.1.8  指向函数的指针 ........................................................................................................ 129 
6.1.9  递归函数及其设计方法 ............................................................................................ 129 
6.1.10  命令行参数 .............................................................................................................. 130 
6.2  例题解析 ....................................................................................................................... 131 
6.3  自测题及参考答案 ....................................................................................................... 144 
第 7章  结构体与共用体 .................................................................................................... 169 
7.1  考点精要 ....................................................................................................................... 169 
7.1.1  结构体说明和变量定义 ............................................................................................ 169 
7.1.2  结构体数组 ................................................................................................................ 171 
7.1.3  结构体指针 ................................................................................................................ 172 
7.1.4  函数之间结构体变量的数据传递 ............................................................................ 172 
7.1.5  结构体的应用：链表和二叉树 ................................................................................ 172 
7.1.6  共用体 ........................................................................................................................ 173 
7.1.7  枚举类型 .................................................................................................................... 174 
7.1.8  用户定义类型 ............................................................................................................ 174 
7.2  例题解析 ....................................................................................................................... 175 
7.3  自测题及参考答案 ....................................................................................................... 190 
第 8章  预编译处理 ............................................................................................................ 200 
8.1  考点精要 ....................................................................................................................... 200 
8.1.1  宏 ................................................................................................................................ 200 
8.1.2  条件编译 .................................................................................................................... 200 
8.1.3  文件包含 .................................................................................................................... 201 
8.2  例题解析 ....................................................................................................................... 202 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



 

 

目  录

3

8.3  自测题及参考答案 ....................................................................................................... 204 
第 9章  文  件 .................................................................................................................... 208 
9.1  考点精要 ....................................................................................................................... 208 
9.1.1  文件概述 .................................................................................................................... 208 
9.1.2  文件的输入输出 ........................................................................................................ 209 
9.1.3  文件的定位操作 ........................................................................................................ 212 
9.2  例题解析 ....................................................................................................................... 213 
9.3  自测题及参考答案 ....................................................................................................... 228 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 1 

 
 
 

第 1 章  概  述 
 
 
基本知识点：C语言程序组成及相关概念。 
重点：C程序结构和 C程序的执行过程。 
难点：C语言程序的编译过程。 

1.1  考点精要 

1.1.1  C语言的特点 

C语言的特点可大致归纳如下： 
（1）C语言短小精悍，基本组成部分精炼、简洁。C语言一共只有 32个标准的关键字，

45个标准的运算符以及 9种控制语句，不但语言的组成精炼、简洁，而且使用方便、灵活。 
（2）C 语言运算符丰富，表达能力强。C 语言具有“高级语言”和“低级语言”的双重

特点，其运算符包含的内容广泛，所生成的表达式简练、灵活，有利于提高编译效率和目标

代码的质量。 
（3）C 语言数据结构丰富，结构化好。C 语言提供了编写结构化程序所需要的各种数据

结构和控制结构，这些丰富的数据结构和控制结构以及以函数调用为主的程序设计风格，保

证了利用 C语言所编写的程序能够具有良好的结构化。 
（4）C 语言提供了某些接近汇编语言的功能，有利于编写系统软件。C 语言提供的一些

运算和操作，能够实现汇编语言的一些功能，如它可以直接访问物理地址，并能进行二进制

位运算等，这为编写系统软件提供了方便条件。 
（5）C语言程序可移植性好。在 C语言所提供的语句中，没有直接依赖于硬件的语句，

与硬件有关的操作，如数据的输入、输出等都是通过调用系统提供的库函数来实现的，而这

些库函数本身并不是 C语言的组成部分，因此，用 C语言编写的程序能够很容易地从一种计
算机环境移植到另一种计算机环境中。 

1.1.2  C语言标识符 

在 C语言中，标识符是一个名字，C语言允许用作标识符的字符有： 
（1）26个英文字母，包括大小写（共 52个）； 
（2）数字 0，1，⋯，9； 
（3）下划线（_）。 
标识符的构成规则为： 
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（1）必须由字母（a～z，A～Z）或下划线开头； 
（2）后面可以跟随任意的字母、数字或下划线。 
C语言的标识符可以分为以下 3类。 
（1）关键字：C 语言规定了一批标识符，它们在程序中都代表着固定的含义，不能另作

它用。例如，用来说明变量类型的标识符 int、float等，它们不能再用作变量名或函数名。 
（2）预定义标识符：这些标识符在 C语言中也都有特定的含义，如 C语言提供的库函数

的名字（如 printf）和预编译处理命令（如 define）等。因此为了避免误解，建议用户不要把
这些预定义标识符另作它用。 
（3）用户标识符：由用户根据需要定义的标识符称为用户标识符，一般用来给变量、函

数、数组或文件等命名。 
 

有关标识符的注意事项如下： 
（1）在 C语言中，大小写字母有不同的含义，例如：num，Num，NUM

为 3个不同的标识符。 
（2）在构造标识符时，应注意做到“见名知意”，即选有含意的英文单词（或汉语拼

音）作标识符，以增加程序的可读性，如表示年可以用 year，表示长度可用 length，表示
和可以用 sum等。 

 

1.1.3  C语言的程序组成 

1．C程序的构成 
一个 C程序的构成如下： 
（1）一个 C源程序由函数构成，其中至少包括一个主函数（maain函数）； 
（2）C程序总是由 main函数开始执行； 
（3）分号“；”是 C语句的一部分，它是语句之间的分隔符； 
（4）C程序中可以包含常量、变量、运算和标识符； 
（5）C 程序书写格式自由，一行内可写多条语句，且语句中的空格和回车符均可忽略不

计； 
（6）注释用来向用户提示或解释程序的意义，C程序的注释部分应括在“/*”与“*/”之

间，在／和*之间不允许留有空格。注释部分允许出现在程序的任何位置，程序编译时，忽略
所有的注释符，不对它们作任何处理。 

2．C语言的程序结构 
C语言是一种结构化程序设计语言。它直接提供了 3种基本结构的语句；提供了定义函

数的功能；提供了丰富的数据类型。结构化程序由下述 3种基本结构组成。 
（1）顺序结构：一组按书写顺序执行的语句。这种结构的控制流顺次从一个处理过程转

向下一个处理过程，比如从一个语句 a转向紧接着的下一个语句 b，从整体上看，a和 b两个
语句操作步骤之间就是一个顺序执行关系。 
（2）选择结构：当执行到 if语句、switch语句时都可构成选择结构。当执行到这些语句

时，先计算条件，然后根据条件表达式值的真假，选择相应的处理执行。 
（3）循环结构：当执行到 while、for、do 等语句时都可构成循环结构。当执行到这些语

注意
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句时，根据条件使一组语句重复执行多次或一次也不执行。 
循环结构常用的有两种形式： 
•  while 型循环结构：当条件为真时，反复执行循环体，直到条件为假，即先判断重复

执行的结构条件，后执行循环体。 
•  do－while 型循环结构：反复执行循环体，直至条件为假时，结束重复操作，即先执

行循环体，后判断循环执行的结束条件。 
任何 Goto结构都可以等价地转换成上述 3种结构。 

1.1.4  C语言程序的开发过程 

开发一个 C语言程序的基本过程如下。 
（1）编辑：选择适当的编辑程序，将 C语言源程序通过键盘输入到计算机中，并以文件

的形式存入到磁盘中，如在 Turbo C系统下，经过编辑后得到的源程序文件都是以“.C”为
其文件扩展名；在 Visual C＋＋系统下，经过编辑后得到的源程序文件都是以“.cpp”为其文
件扩展名。 
（2）编译：通过编辑程序将源程序输入到计算机后，需要经过 C语言编译器将其生成目

标程序。在对源程序的编译过程中，可能会发现程序中的一些语法错误，这时就需要重新利

用编辑程序来修改源程序，然后再重新编译。经过编译后得到的目标文件都是以“.obj”为
其文件扩展名。 
（3）连接：经过编译后生成的目标文件是不能直接执行的，它需要经过连接之后才能生

成可执行的代码。连接后所得到的可执行文件都是以“.exe”为其文件扩展名。 
（4）执行：经过编译、连接之后，源程序文件就可以生成可执行的文件，这时就可以执

行了。在 DOS系统下，只要键入可执行的文件名，并按回车键后，就可执行文件了；在Windows
下，通过双击可执行的文件名，就可执行文件了。 

1.2  例题解析 

例 1.1  简述 C程序的组成和执行过程。 
【相关知识】  C程序的组成、C程序的执行过程。 
【例题答案】  一个 C 程序是由若干个函数组成的，其中必须有一个且只有一个主函数

main（）。一个 C 程序的执行是从本程序的 main 函数开始，到 main 函数结束。在执行过程
中，若遇到调用函数，则转向该函数去执行，然后当函数返回时再从它原来的地方继续执行。 
例 1.2  分析以下叙述中哪些是不正确的： 
（1）一个 C程序可由一个或多个函数组成。 
（2）一个 C程序必须包含一个 main函数。 
（3）C程序的基本组成单位是函数。 
（4）在 C程序中，注释说明只能位于一条语句的后面。 
【相关知识】  C程序的组成。 
【例题答案】  （1）、（2）和（3）是正确的，因为一个 C程序由若干个函数组成，其中

必须有且只有一个主函数 main（），所以，C程序的基本单位是函数，C程序是函数驱动的。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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（4）是不正确的，在 C语言中，注释部分允许出现在程序的任何位置。 
例 1.3  ★程序的 3种基本控制结构是什么？ 
【相关知识】  C语言的程序结构。 
【例题答案】  程序的 3种基本控制结构是顺序、选择（条件）和循环（重复）。顺序结

构是指语句从上往下顺序执行的结构；选择结构是指根据指定的条件确定执行多个语句中的

一个语句的结构；循环结构是指根据指定的条件确定是否重复执行一个语句的结构。实际上

用顺序结构和循环结构完全可以实现选择结构，因此，理论上最基本的控制结构只有两种。 
结构化程序设计中只能使用这 3种基本控制结构。 
例 1.4  ★下面关于程序设计风格的叙述，哪些是正确的： 
（1）编写程序时，应使用括号以改善表达式的清晰度。 
（2）在程序设计中，不要进行浮点数相符的比较。 
（3）不要使用数据类型来对数据值进行防范。 
（4）使用有意义的标识符。 
（5）结构化程序设计语言中没有 Goto语句。 
（6）一般而言，语言的级别越高，用它编出的程序越短。 
（7）C语言是一种弱类型语言。 
【相关知识】  C语言的程序结构等。 
【例题答案】  （1）是正确的。 
（2）是正确的，因为在精度有限的情况下，两个浮点数相等比较永远不能成立； 
（3）是错误的，因为要考虑数据的溢出问题，如用 int型变量存放 1234567就会上溢出，

因此需要使用数据类型来对数据值进行防范。 
（4）是正确的。 
（5）是错误的，如 C 语言是一种结构化程序设计语言，其中也包含 Goto 语句，但从结

构化程序设计看，应尽可能不使用 Goto语句。 
（6）就一般而言，这句话是正确的，例如，同样的问题，用 C语言编写程序通常比用汇

编语言编写的程序要短。在计算机科学中，一般将面向特定领域的程序设计语言（或开发工

具）称为第四代语言（4GL），如数据库管理系统 FoxPro就是 4GL，采用 C语句也可以开发
MIS 系统，但使用 FoxPro 开发同样的 MIS 系统，速度就快得多，而且程序也短得多。这就
是为什么软件开发人员总是采用较高的软件开发工具进行软件设计与开发的原因。 
（7）是错误的。C 语言是一种强类型语言。所谓强类型语言要求程序设计者在使用数据

之前对数据的类型进行说明。 

1.3  自测题及参考答案 

1．说明 C语言中标识符的构成。 
答：C语言中标识符只能由字母、数字和下划线 3种字符组成，且第一个字符必须为字

母或下划线。 
2．以下哪个是 C程序的基本结构单位？ 
（1）文件； 
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（2）语句； 
（3）函数； 
（4）表达式。 
答：文件是 C程序的基本编译单元；表达式是运算符和运算数等构成的一个序列，其目

的是用来说明一个计算过程；语句是 C程序的基本组成单位。只有函数才是 C程序的基本结
构单位，所以答案为（3）。 

2．★高级程序设计语言的语句分为哪两种。 
答：高级程序设计语言的语句分为两种，一种用于描述计算机执行的操作运算（如表达

式语句），即操作运算语句；另一种是控制上述操作运算的执行顺序（如循环控制语句），

即流程控制语句。后一类语句也称为过程化语句。例如，以下 C程序段： 
s＝0;                  /*①*/ 
for (i＝1;i<10;i＋＋)  /*②*/ 
  s＝s＋i;             /*③*/ 
printf("s＝%d\n"，s);   /*④*/ 
其中，语句①、③和④是操作运算语句，语句②是流程控制语句。 
3．下面几组选项中，均不合法的标识符是哪几组？ 
（1）A，P_0，do 
（2）float，la0，_A 
（3）b－a，goto，int 
（4）_123，temp，INT 
答：（1）中 A和 P_0是合法的标识符，do是关键字，不是合法的标识符； 
（2）中 la0和_A是合法的标识符，float是关键字，不是合法的标识符； 
（3）中均为不合法的标识符，因为 goto和 int都是关键字，b－a包含了不合法的字符“－”； 
（4）中均为合法的标识符（注意，INT不同于 int，后者是关键字，前者不是）。 
所以本题答案为（3）。 
4．C编译程序的功能是什么？ 
答：C编译程序的功能是将 C源程序进行语法检查，若无语法错误，再翻译成目标代码，

最后通过与标准库连接后形成可执行文件。 
没有 C编译程序，编写的 C程序是无法运行的。目前常用的 C编译程序有 Turbo C、Visual 

C＋＋和 Borland C＋＋等。 
5．★举例说明程序的 3种结构。  
答：程序的 3种结构为顺序结构、选择结构和循环结构。 
例如，以下为顺序结构： 
    int x＝10; 
    printf("%d\n"，&x); 
以下为选择结构： 
    if (x>0) 
        y＝1; 
    else if (x＝＝0) 
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        y＝0; 
    else  
        y＝－1; 
以下为循环结构： 
    for (i＝0;i<10;i＋＋) 
    s＝s＋i; 
6．若一个 C程序中函数的调用关系如图 1.1所示，说明该程序的执行过程。 
答：将图 1.1 称为程序结构图，因为它反映了程序中函数之间的调用关系即结构组成关

系。在该程序中，先从 main函数开始执行；在执行 main函数中，遇到了调用 f1函数，则转
向 f1函数去执行，f1函数执行完毕，又返回到 main函数；然后又遇到了调用 f2函数，则转
向 f2函数去执行，f2函数执行完毕，又返回到 main函数；继续执行 main函数余下的语句，
当全部执行完毕，则退出整个程序的执行过程。 

 
图 1.1  一个 C程序的结构 

同样，在执行 f1函数时，又先后调用 f11、f12和 f函数执行，最后都返回到 f1函数。
在执行 f2函数时，先后调用 f和 f21函数执行，最后都返回到 f2函数。整个程序的执行过程
如图 1.2所示，图中的虚线表示程序的执行过程，从中可以看到，程序执行从 main函数开始，
又是从 main函数结束的。 

 
图 1.2  一个 C程序的执行过程 
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第 2章  数据类型及其运算 
 
 
基本知识点：C语言的数据类型，常量和变量，运算符，表达式等相关概念。 
重点：各种类型的数据之间的相互转换。 
难点：在程序设计中正确利用各种数据类型解决实际问题。 

2.1  考点精要 

2.1.1  基本数据类型 

数据类型简称为类型。C 语言的数据类型有基本数据类型和非基本数据类型之分。基本
数据类型是 C语言内部预先定义的数据类型；非基本数据类型是由用户指定的，也称为用户
定义数据类型。C语言的数据类型如图 2.1所示。 

                                整型 int 

                                字符型 char 

                                      单精度型 float 

                                      双精度型 double 

                                枚举类型 enum 
 

                                数组 type[] 

                                指针 type * 

                                空类型 void 

                                结构体 struct 

                                共用体 union 

非基本数据类型

基本数据类型

数据类型 

实型

 
图 2.1  C 语言的数据类型 

图中的 type表示非空数据类型。 
从中可以看到，C语言基本数据类型只有 5种，即整型 int、字符型 char、单精度浮点型

float、双精度浮点型 double和枚举类型。除了这些基本数据类型外，还有一些数据类型修饰
符，用来改变基本类型的意义。这些修饰符有：long（长型符）、short（短型符）、signed（有
符号）和 unsigned（无符号）。 
使用修饰符时有以下规定： 
•  short只能修饰 int，short int表示短整数类型，可以省略为 short。 



 

 8 

C 程序设计考点精要与解题指导 

•  long只能修饰 int和 double。long int为长整数类型，可省略为 long；long double为长
双精度类型。 

•  unsigned和 signed只能修饰 char和 int。一般情况下，默认的 char和 int分别为 signed 
char和 signed int。实型 float和 double总是有符号的，不能用 unsigned修饰。 
数据类型的描述确定了其内存所占空间大小，也确定了其表示范围。以 16位计算机中表

示为例，基本数据类型加上修饰符的描述如表 2.1所示。 

表 2.1 常用的基本数据类型描述 

类型（等价的类型） 说  明 
长度 

（字节）
表示范围 备  注 

char（signed char） 字符型 1 －128～127 －27～（27－1）

unsigned char 无符号字符型 1 0～255 0～（28－1） 

int（signed int，short int，

signed short int） 

整型 

 

2 －32768～32767 －215～（215－1）

unsigned int 

（unsigned short int） 

无符号整型 2 0～65535 0～（216－1） 

long int（signed long int） 长整型 4 －214748364～21473647 －231～（231－1）

unsigned long int 无符号长整型 4 0～4294967295 0～（232－1） 

float 单精度型 4 －3.4×1038～3.4×1038 7位有效位 

double 双精度型 8 －1.7×10308～1.7×10308 15位有效位 

long double 长双精度型 10 － 3.4 × 104932 ～ 1.1 ×

104932 

19位有效位 

 

2.1.2  变量和常量 

C 语言程序中所用到的每一个变量和常量等都是程序的基本操作对象。它们都隐式地或
显式地与一种数据类型相联系。每种数据类型都表明了它的可能取值范围及能在其上所进行

的运算。 
1．变量 
变量是指在程序运行过程中其值可以被改变的量。变量被区分为不同的类型，不同类型

的变量在内存中占用不同的存储单元，以便用来存放相应变量的值。 
程序中所用到的每一个变量都应该有一个名字作为标识，而且 C语言规定，程序中所要

用到的变量应该先定义后使用。通常，对变量的定义放在函数的开头部分，但也可以放在函

数的外部或复合语句的开头。 
变量有类型的区分，如整型变量、实型变量、字符型变量等。C 语言在定义变量的同时

说明该变量的类型，系统在编译时就能根据定义及其类型为它分配相应数量的存储单元。 
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C语言是一种强类型语言。因为它要求在使用数据之前对数据的类型进行说明。 
2．常量 
常量又称常数，是指在程序运行过程中其值不能被改变的量。在 C语言中，常量有不同

的类型，有整型常量、实型常量和字符串常量。 
常量的类型从字面形式即可区分，如整型常量只用数字表示，不能带小数点；实型常量

通常用带小数点的数表示；字符型常量只有一个字符。C 编译程序就是以此来确定数值常量
的类型的。 
（1）整型常量 
整型常量可以是十进制、八进制、十六进制数字表示的整数值: 
•  十进制常数的形式是：d 
这里 d可以是从 0到 9的一个或多个十进制数位，第一位不能是 0。 
•  八进制常数的形式是：0d 
在此，d可以是一个或多个八进制数（0～7之间），起始 0是必须的引导符。 
•  十六进制常数是下述形式：OXd 
这里 d 可以是一个或多个十六进制数（从 0～9 的数字，并从“a”～“f”的字母）。引

导符 0是必须有的，字母 X可用大写或小写。 
注意：空白字符不可出现在整数数字之间。 
在一个常数后面加一个字母 l或 L，则认为是长整型，如 10L、79L、012L、0115L、OXAL、

0x4fL等。 
（2）实型常量 
实型常量又称浮点常量，是一个十进制表示的符号实数。符号实数的值包括整数部分、

尾数部分和指数部分。实型常量的形式如下： 
[d][.d][[E|e][＋|－]d] 
在此，d 是一位或多位十进制数字（0～9）。E（也可用 e）是指数符号。小数点之前的

是整数部分，小数点之后的是尾数部分，它们是可省略的。小数点在没有尾数时可省略。例

如，以下是合法的实型数据： 
12.34，.34，－.123，－0.0023，－2.5e－3，25E－4 
（3）字符常量 
1）字符常量 
字符常量是指用一对单引号括起来的一个字符，如‘a’，‘0’，‘！’。字符常量中的单引

号只起定界作用并不表示字符本身。单引号中的字符不能是单引号（’）和反斜杠（\），它们
特有的表示法将在转义字符中介绍。 
在 C语言中，字符是按其所对应的 ASCll码值来存储的，一个字符占一个字节。例如，

‘a’的 ASCII码为 97，‘A’的 ASCII码为 65，‘0’的 ASCII码为 48。 
2）字符串常量 
字符串常量是指用一对双引号括起来的一串字符。双引号只起定界作用，双引号括起的

字符串中不能有双引号（"）和反斜杠（\），它们特有的表示法也将在下面转义字符中介绍。
例如，以下是合法的字符串常量： 

"China"，"C program" 
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