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前 言

（一）本书的目的

C++语言本身的目标是将优秀的 C语言和面向对象理论整合在一起，提供给开发软件

的程序员使用。C语言和 C++语言的关系是如此紧密：C是 C++的子集，C++是 C的超集，

C++是一个更好用的 C。C语言作为操作系统事实上的开发语言，是 C++语言厚实的基础。

因此本书视 C语言与 C++语言为一种动态发展的语言而非两种本质不同的语言，把它们结

合在一起进行阐述。 

渊源于 C/C++演化出两种重要语言——Java和 C#。学会了 C/C++语言之后学习 Java和

C#会更加轻车熟路，而 C/C++语言比 Java具有更纵深的处理系统资源的能力。 
C++语言最得意的手笔就是将功能强大、运算快捷与高效灵活的 C 语言作为其子集，C

语言开发的C运行库函数可以不加改动地在C++语言环境中使用，达到了软件省时省力的重用。 

C++继承或借鉴了 FORTRAN高效的变量引用调用约定，又作为 C语言的超集，本身是

一个和谐的混合编程环境。例如 MFC 类库成员函数中大量地包含了 C 运行库函数的调用，

同时在关键的消息映射函数中还内嵌汇编语言的运用，因此 MFC 类库作为面向对象编程事

实上的范例标准，本身就是典型的混合编程的产物。 

鉴于 C++语言代表着以往语言的精华和提炼，而目前市面上的 C++教材有不少片面强调

面向对象理论的优点，从而导致观点的偏狭。不少 C++入门书籍在基本控制流程、基本表达

式的阐述以及联合概念的阐述上过于简略，而这些运算和概念是基础性的。本书作为一本独

立的入门教材，在基本概念的阐述上尽量细致入微。 

单一的 C编译器已经淡出市场，而目前一些 C教材依然沿用的是 15年前陈旧的 C语法，

不能适应在新的 C++编译器中进行软件开发的需要。从 C++语法视点看旧的 C教材，存在明

显的类型归属含糊的问题。C++语言矫正了早期 C语言的不少潜在的类型匹配的错误，而这

在目前 C教材中并未得到应有的反映。因此本教材力求反映 ANSI C（C89，C99）/C++（98）

的最新标准，不是用纯粹的面向对象的观点而是从混合语言的角度返朴归真地阐述 C++语言

的本来面目。本书的目的在于 C/C++语言教学的平稳承接。目前流行的 C教材难以适应新的

混合编程的编译环境。 

从程序员的角度看，C/C++程序设计中最重要的是以下三个面向：一是面向系统提供的

API函数或库函数，二是面向具体的专业问题，三是面向软件的用户。 

针对自学者的特点兼顾软件开发的实际需要，本书力求深入透彻地阐述语法现象，特别

是着重说明相似语法与术语的相同与差异，使读者在学习本书之后能迅速地转入实际的各个

层次的软件开发。 

本书定位于程序设计的初学者，对于有经验的教师、科技工作者本书也具有参考价值。

本书适合作为大学本科（或大专）计算机专业和其他理工科专业 C/C++程序设计教材。通过

本书的学习可以达到如下的目标： 

1．重点掌握 C/C++语言的语法，懂得混合程序设计的方法。 
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2．能够灵活地运用 C/C++语言提供的语法手段解决具体的工程问题。 

3．从多视点全方位的角度把握面向过程和面向对象编程的特点。 

本书的价值在于全面阐述 C语言的优点，在 C++语言的视野上予以提高，做到宽口径、

厚基础、高起点，适用从入门到精通的各个层次的 C/C++语言学习者和软件开发者的实际需

要，减少入门者不必要的摸索时间。 

（二）本书的特色 

本书由浅入深地讲述 C/C++语言的语法，重点概念得到强化性的介绍，尽量做到术语专

用而不混用术语。本书的特点和新颖之处如下。 

1．函数。函数是 C/C++程序设计最重要的基础。本书在第 1章便引进函数的概念，随后

的章节逐步加强函数调用的匹配和算例阐述，第 8章对函数进行深入系统地介绍。 

2．指针和数组。指针和数组是密不可分的。本书对指针和数组的相互关系进行深入而清

晰的对比和归类，穿插地介绍指针和数组的相似和差异之处，对指针的属性、指针与变量生

存期的相互关系进行了详细的介绍。例如只读指针被含糊地翻译为指向常量的指针，而只读

指针实际上可以指向变量或左值数组占有的数据区。并且对函数指针（包括指向全局函数的

指针和指向成员函数的指针）进行了全面的介绍。 

3．引用。引用是 C++新引进的，引用是变量的别名。本书精心对比指针、引用和变量，

介绍“引用”在 C++语言中的作用。“引用”一词在本书专指变量的别名，而不混用“引用”

概念。索引在编译器的角度是找到某一标识符并使用它，动词引用的概念是使用标识符，本

书用索引代替普通的引用概念。 

4．混合程序设计。C++语言本身是一门混合程序设计的语言。本书强调混合程序设

计而非纯粹的面向对象编程。因此本书的常用算法用 C 语言面向过程的方式提供。面向

对象部分重点在于阐述语法现象。“联合”作为一种重要的内存动态覆盖技术与课题组软

件开发合作技术在本书得到详细的阐述。通过介绍 C++代码幕后还原为 C 代码的机制，

读者容易在面向过程编程和面向对象编程两者之间进行转换，进而达到混合编程两者合一

的自由境界。 

5．文件处理是 C 语言教学的重点，C++的输入输出类库是 C++语言教学的重点，两者

是平行的，学其一即可。通常 C教材介绍文件处理，C++教材介绍输入输出类库，本书两者

都提供，以不失内容的完整，并提供自学的便利。 

6．const关键字修饰的变量称为不变量或常量。本书进一步根据 const初始化源数据的不

同，将其严格地分为静态常量和活动的不变量。对于前置运算符++L和后置运算符 L++的细

微异同进行了介绍。对于其他运算符也进行全面的系统的阐述。关于算术负运算和补码表示

之间的关系进行了清晰的刻画。 

7．数据信息的隐蔽本质上是编译器的责任，在确保数据安全到位的前提下，本书侧重信

息的共享和流通。本书介绍了全局指针或返回指针的函数如何将静态变量或静态函数跨模块

共享，介绍了指针如何在外部访问私有数据，如何改写只读数据区等。只有知道如何突破

C/C++语言的信息屏蔽机制，知道屏蔽机制作用的有限性，才可以在其框架内恰当地实施数

据的独立和互不干涉。 

8．多态在国外的权威书籍中用于指基对象的指针调用派生类的虚函数。本书遵循国际的
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通用分类，而不是将函数重载、运算符重载和隐含类型转换等也归于多态。尽量做到一个术

语专用于一个概念。 

9．为了读者能够迅速掌握 C/C++程序设计的实用方法，学以致用，本书提供了丰富的算例。

全部算例在Visual C++ 6.0上编译通过。本书重点倾向于体现软件工程的基本原则，强调编写高

效清晰的程序。将程序的高效、可移植性和简单明了以及解决问题摆在软件开发的首要地位。 

（三）本书的编排和使用

全书的内容以最新的 ANSI C/C++标准为参照，同时紧密结合 C++语言源于 C语言的事

实，综合介绍 C和 C++程序设计中涉及到的语法现象。从软件开发的实际需要出发，内容几

乎涵盖了 C 语言和 C++语言的所有重要部分（没有包括汇编接口技术）。经过精心设计和挑

选的算例尽量体现成熟的经典算法。 

本书分两部分，面向过程的部分和面向对象的部分。本书前 13章包括 C语言的基本

语法和 C++对于 C 语言的改进即面向过程的部分，前 13 章覆盖了目前 C 语言教材的内

容，因此前 13章可以满足改良的 C语言的教学需要。后面的 11章是面向对象的内容。

C 语言的基本内容要求讲课学时至少为 48 学时，面向对象的部分要求 24～32 个学时。

本书丰富的算例可以满足教学和软件开发的各种需要，可以满足学时少的专业的学生课

外自学的需要。 

学过 C语言的读者也可用本书作为学习 C++语言的教材。标有“C++特有”内容的章节，

如第 2章中的引用概念，第 4章中的 C++输入输出流，第 8章、第 9章、第 14~24章的内容

可以满足 C++面向对象的学习需要。两种语言的交集部分可以在温故知新的阅读中得以提高。

例如第 6章“指针与数组”、第 7 章中的返回指针值的函数与生存期，这些 C语言的重要内

容，本书在新的高度进行了全面系统的解说。 

标有“知识拓展”字样的章节可以作为深入学习的素材。跟以“查阅”字样的章节表示

C++新增的内容或不是高频采用的内容，它们可供编程参考。后面跟以“多学时”字样的章

节对于编程而言是高频采用的语法和算法，建议根据学时选学或自学。灵活是 C语言的精神

也是 C++语言的精神，老师可以利用本书围绕精选的算例灵活地讲解 C/C++程序设计，学生

可以灵活地自学。 

本书在确保 C/C++代码可读性的前提下，采取了节省纸张的编排方式。书中黑体标注的

内容是特别重要的。楷体标注的内容表示语言的变迁、语法的细节规定、相似概念的差异比

较、编译器的具体实现以及语法概念的提前介绍等。楷体标注的有些内容在初学时可不必立

即深究，可作为编程的参考或视野的开拓。 

本书涉及到许多深入的细节，读者可在软件开发、上机实验中逐步理解掌握。初学者开

始的时候不必拘泥于语法细节，应该首先在总体上把握语言基本的内容，然后逐步深入进而

融会贯通。 

为方便老师教学和读者自学，我们为本书制作了相应的电子教案，同时还提供了本书的全部

算例和练习题答案，这些资料可到人民邮电出版社网站下载，网址为www.ptpress.com.cn/download，

点击进入“计算机类”即可。 

本书第 23章和第 24章由金星著写，其余由郭小刚执笔，最后由郭小刚统稿。在本书编

著过程中，张平博导、张俊彦博士给予的深切关心、始终如一的鼓励，以及尖锐独到的建议
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给了作者莫大的动力和启发，在此深表谢意。陈锐林老师编写了本书的部分习题。湘潭大学

郭云飞老师提供的C程序设计电子教案和湖南工程学院的杨子华老师提供的C语言讲稿教案

使作者获益匪浅。本书的 PowerPoint电子教案由冯宁峰、陈亮制作。郭香波参加了大量的文

字录入工作，特此致谢。由于受时间和学识水平局限，错误和缺陷在所难免，恳请广大读者

和专家不吝指正。 

 

编者      

                                                       2003年 10月 
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第 章

绪    论 

计算机系统包括硬件与软件两部分。软件是维护计算机硬件系统进行多用途计算的各种

程序的总和。硬件是计算机系统的躯干，软件是计算机系统的灵魂。计算机语言是驾驭软件

开发的一套语法规则，这套语法规则的具体实现又是通过称之为编译器的软件来完成的。因

此硬件、软件与计算机语言的历史是交叉耦合地进化的过程。 

1.1 机器语言、汇编语言和高级语言

程序是可以运行的指令序列，有些指令能被计算机直接执行，另外的指令代码需要通过

中间的翻译程序才可以为计算机所识别。计算机程序设计语言可以归为如下三类： 

1．机器语言 

2．汇编语言 

3．高级语言 

机器语言是计算机硬件系统可识别的二进制指令构成的原始语言。所有的计算机都只能

直接执行其自身的机器语言，机器语言是与特定的计算机硬件设计密切相关的，用机器语言

开发软件难度大、周期长并且只有少数人能够胜任，由于机器语言的指令是二进制数 0 与 1

的排列组合，造成程序员记忆的困难，因此就产生了汇编语言。 

汇编语言是机器语言最直接的映射，通过一套容易理解的助记符代表等价的二进制机器

指令。汇编语言是计算机各种语言中最快又最有效的语言，是能够直接面向计算机所有硬件

的低级语言。从机器语言到汇编语言是计算机语言发展历史上里程碑式的进步。 

赫赫有名的 DOS 操作系统就是用汇编语言开发的。DOS 操作系统作为汇编语言开发的

软件，其数据结构与算法是环环相扣的，通过三个层次的总体结构即最低的 IO.SYS基底层、

中间的MSDOS.SYS内核层与高级的COMMAND.COM外壳层井井有条地管理着硬件与软件

的通信与协商，淋漓尽致地表现了在系统级别上数据结构与算法的交融。 

汇编语言迅速扩大了计算机的运用范围，但毕竟汇编语言依然属于低级语言，程序员必

须与计算机的硬件直接交流，这种交流涉及大量重复性的单调工作。把这些规律性强的代码

进行模块化处理就形成了各种高级语言，高级语言是屏蔽低级语言硬件细节的语言，高级语

言的一个模块对应着汇编语言中一系列整体运行的指令。 
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