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内 容 简 介

模具在现代制造业中的广泛应用，使结构与形状复杂的产品制造得以容易实现，并且大大提高了设计制
造效率，显著地降低了成本，缩短了周期，实现了规模化标准化制造。因此，模具的设计制造就成为“现代制
造”皇冠上的一颗璀璨明珠。
本书是ＣＡＸＡ模具设计用户培训教程，详细介绍了ＣＡＸＡ冷冲模ＣＰＤ、ＣＡＸＡ注塑模ＩＭＤ的应用功

能，并结合应用实例，系统讲述了冷冲模和注塑模的设计方法、设计过程，以及设计过程中用到的各种相关知
识、丰富的设计经验与设计参数等，是模具设计人员必备的工具手册。
本书适用于ＣＡＸＡ模具用户以及广大制造业企业模具设计人员、生产管理人员等的培训学习和使用指

导，也可作为各类大专院校模具及相关课程的辅助教材。
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总　序

进入新的世纪以来，信息化、网络化、智能化、全球化，以及产品创新更快、品
质更优、成本更低、服务更好已经成为当代全球制造业发展的基本特征。随着我
国综合国力的进一步增强和加入世界贸易组织（ＷＴＯ），我国经济全面与国际接
轨，并正在成为全球最重要的制造业基地；中国制造业正在迎来历史上最好的、空
前蓬勃发展的崭新时期，迫切要求快速形成与之适应的中国ＣＡＤ／ＣＡＸ产业。

ＣＡＸＡ作为我国自主知识产权软件的优秀代表和知名品牌，１０多年来从“制
造工程师”起步，以“电子图板”驰名，先后推出“实体设计”、“工艺图表”、“网络

ＤＮＣ”、“协同管理”等２０多个系列软件产品，覆盖了制造业信息化设计、工艺、制
造和管理四大领域，形成“易学、实用”的鲜明国产软件特色，赢得了广大工程技术
人员的信任和好评；已成功销售正版软件１２００００套，正在航空、航天、核工业、船
舶、石油、化工、汽车、铁路、电力、电子、家电、通讯等众多制造业行业被广泛应用；
并牵头组织国内的ＣＡＤ／ＣＡＭ研究机构和软件厂商承担起“十五”国家制造业信
息化工程重中之重的“制造过程管理系统”、“三维ＣＡＤ系统”、“中小企业信息化
集成系统”等重大课题，是我国ＣＡＤ／ＣＡＸ技术与市场的领导者，是国内最大的制
造业信息化解决方案的供应商和服务商。
自２０００年初ＣＡＸＡ与北京航空航天大学共同启动“ＣＡＸＡ教育培训计划”

以来，ＣＡＸＡ就在ＣＡＤ／ＣＡＸ应用人才的培训／培养方面迈出了可喜的一步，得到
了社会各界的广泛欢迎和积极参与。到目前使用ＣＡＸＡ软件开展教学和培训的
院校与培训机构已超过１０００家，先后培训师资５０００多人次，编写出版教材／图
书２００多套，连续５年直接培训学生／学员超过１０万人次；同时ＣＡＸＡ软件先后
成为劳动部“现代制造技术应用软件课程培训／国家高技能人才职业资格”培训考
试软件、劳动部“制图员”职业资格考试软件、教育部ＮＩＴ（全国计算机应用技术证
书考试）“计算机绘图”考试软件，教育部“优秀职业教育软件”等。
这套ＣＡＸＡ系列培训教材的编写出版，既是应市场对学习掌握ＣＡＸＡ的强

烈要求，也是ＣＡＸＡ与清华大学、北京航空航天大学等１２００多家ＣＡＸＡ院校及
培训机构在应用人才培训方面广泛合作的结晶。相信通过这套ＣＡＸＡ系列软件
教材的编写出版，必将会为我国ＣＡＤ／ＣＡＭ 应用人才的培养、为我国制造业信息



化的发展做出新的贡献。
中国正在成为全球制造业的中心；中国的ＣＡＤ／ＣＡＸ产业经过长期的应用和

跨越式发展已开始走向成熟，ＣＡＤ／ＣＡＸ“中国军团”正在快速形成，并正在成为服
务于现代“中国制造”的主力军。ＣＡＸＡ愿与各界朋友一起共同为此而努力。

ＣＡＸＡ总裁： 博士

２００４年３月１５日



前　言
随着中国加入 ＷＴＯ，发达国家跨国企业正在大举将生产制造环节向中国转

移，以获取更低的成本和更大的市场。国际化的市场竞争，正在推动我国产业结
构迅速调整，使我国的制造业进入了一个空前蓬勃发展的新时期，其生产模式也
正发生着深刻的变化：大规模定制、多品种小批量生产、按订单生产等模式已成为
制造业的主流；产品生命周期缩短，更新换代加速，企业必须不断地保持市场创
新、产品创新才能始终立于不败之地。
模具是“现代制造”的重要标志之一，模具在现代制造业中的广泛应用，不仅

使结构与形状复杂的新产品的制造得以容易实现，而且大大提高了新产品的设计
制造效率，显著地降低了成本，缩短了周期，实现了规模化标准化制造。因此，模
具的设计制造就成为“现代制造”皇冠上的一颗璀璨明珠，成为企业市场创新与产
品创新的重要方面。
根据不同应用领域和应用对象，模具的种类繁多；模具设计的内容就更为丰

富，包括几何要素如工作零件的形状，结构要素像浇注系统、导向系统、冷却系统
设计，以及更为复杂的工艺要素如间隙大小、材料流动、脱模参数等等（现在有一
些讲述模具设计的图书往往只是将模具等同为三维零件建模或者三维ＣＡＤ，而缺
少工艺分析，距离实际应用有较大差异）。
ＣＡＸＡ作为国内最大的产品创新协同管理解决方案（ＰＬＭ）开发商和服务商，
包括模具设计制造在内，已有超过１２００００套正版ＣＡＸＡ－ＣＡＤ／ＣＡＭ 软件在众
多行业中得到了成功应用，帮助企业增强了产品开发能力和市场竞争能力，取得
了明显的经济和社会效益，从而在市场上树立起了国产ＣＡＸＡ软件的知名品牌。
本书是ＣＡＸＡ模具设计用户培训教程。全书分两部分内容，详细介绍了

ＣＡＸＡ冷冲模ＣＰＤ、ＣＡＸＡ注塑模ＩＭＤ的应用功能，并结合应用实例，系统讲述
了冷冲模和注塑模的设计方法和设计过程，以及设计过程中用到的各种相关知
识、丰富的设计经验与参数数据等，是模具设计人员必备的工具手册。
本书适用于ＣＡＸＡ模具用户以及广大制造业企业模具设计人员、生产管理人

员等的培训学习和使用指导，也可作为各类大专院校模具及相关课程的辅助教材。
由于时间仓促、水平有限，书中错误在所难免，诚请广大读者批评指正。

作　者
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上篇　ＣＡＸＡ冷冲模设计师

第１章　系统概况
本章简要介绍ＣＡＸＡ ＣＰＤ的功能、适用范围、系统构成的硬件配置和软件环境，软件的

安装以及ＣＡＸＡ ＣＰＤ的基本操作方法和模具设计的总体过程。通过本章的阅读可以使读
者从总体上了解ＣＡＸＡ ＣＰＤ软件，学会ＣＡＸＡ ＣＰＤ软件的安装和系统环境配置，并知晓

ＣＡＸＡ ＣＰＤ软件的运行命令，熟悉ＣＡＸＡ ＣＰＤ软件常用的基本操作方法。

１１　功能简介

ＣＡＸＡ ＣＰＤ的中文名称为“ＣＡＸＡ冷冲模设计师”，是一个基于个人计算机的冷冲模设
计ＣＡＤ软件包。通俗地讲，ＣＡＸＡ ＣＰＤ是用于冷冲模设计的专用辅助工具，模具设计人员
利用它可以高效地设计出理想的冲模。
在一般传统手工设计过程中，人的行为可分为“决策”和“执行”两种性质。“决策”是在综

合考虑各种具体的相关因素，根据主观经验，通过比较、判断、推理，作出决定的思维过程。“执
行”是根据已知条件，按照固定规则，获得确定结果的动作过程。在模具设计的全过程中，“决
策”和“执行”总是交融、掺杂在一起的，一个“决策”要由“执行”来实现（形象化或物化），“执行”
积累到一定的量则需要作出新的“决策”来推动设计过程，“决策”和“执行”交替进行，直至设计
过程的完成。
电脑很适合完成“执行”性质的任务（以极高的速度，按照绝对严格的规则，完成特定的过

程，获得准确的结果），但却难以在复杂情况下作出明智可靠的“决策”。具有专业知识和专门
经验的人则恰恰相反，善于作出可靠的“决策”，而面对繁杂、冗长的“执行”类工作（大量简单重
复劳动），不但效率低下、容易疲倦而且经常出现错误。计算机辅助设计的基本概念就是：人脑
和电脑互补，充分发挥各自的长处，弥补对方的短处，高效、可靠地完成特定的设计任务。

ＣＡＸＡ ＣＰＤ软件的基本设计思想就是：模具设计人员和电脑充分发挥各自的长处，弥补
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对方的短处，形成一个高效、可靠的设计主体。在这个设计主体中，人只承担“决策”性的任务，
全部“执行”类任务都由电脑完成。换句话讲，模具设计是在人的指挥下，由电脑高效、自动地
完成，也就是所谓的“概念设计”。常规冲模设计中，依据（冲压件）和目标（结构基本确定的模
具）有比较直接的联系，设计规则明确，所以比较容易划分人与电脑关于“决策”与“执行”的分
工，实现“概念设计”。复杂模具或用量较少的专用模具由于设计规则尚不十分明确或设计规
则未经规范化总结（即标准化），则较难实现完全“概念设计”类型的ＣＡＤ。分析一般常规普通
冲模的设计过程，全部工作按其内容可归纳为如下几类：

（１）工艺数据查找与引用　如冲裁间隙值、搭边值、拉深系数等；
（２）数学与几何计算　如刃口尺寸计算、压力中心计算、毛坯展开计算等；
（３）标准与规范的参照与引用　如标准件与标准结构的选用，局部结构的习惯性设计等；
（４）模具结构和零件的设计与造型　在头脑中完整清晰地形成模具结构和零件的“模型”；
（５）设计结果的描述　将脑中模具结构和零件的形象以标准规范的工程图纸描述出来。
作为专用ＣＡＤ／ＣＡＭ软件，ＣＡＸＡ ＣＰＤ几乎包揽了上述各类内容中一切繁杂的“执行”

工作，仅把冲模设计过程中的各项“决策”（参数的确定，方案的选择……）留给设计者。此外，

ＣＡＸＡ ＣＰＤ还把冲模设计过程的各个环节按其依赖关系贯穿起来，以导航的方式进行设计，
操作者仅需在明确的提示下作出必要的选择（决策）。在一般手工模具设计时，最麻烦、工作量
最大的莫过于绘图（将脑中的模型，以工程图的形式描述出来）。ＣＡＸＡ ＣＰＤ较好地解决了
这个难题，几何相关性自动造型和模具图自动生成使冲模设计变得轻而易举。

１２　适用范围

ＣＡＸＡ ＣＰＤ最初从简单冲裁模开始，根据市场需求量和迫切性以及软件开发的可实现
性等多方面的因素不断扩充和完善，可供选择的模具结构就由最初的几种增至现在的几十种。
特别值得一提的是最新版ＣＡＸＡ ＣＰＤ６．０新增了一种功能强大、设计灵活自由、技巧性较强
的设计方式———任意自定义结构设计。
任意自定义结构设计的显著优点在于：设计模具时可以完全突破标准结构的限制，从模

具的总体结构到每一个工作零件、每一块模板及螺钉、销钉，都由设计者根据个人的经验、喜好
和本单位的具体情况随意设计。同时，ＣＡＸＡ ＣＰＤ６．０还提供了各种快捷、方便的操作方
法，以保证设计者迅速完成设计任务。
到目前为止ＣＡＸＡ ＣＰＤ可用于以下各种冲模的概念设计：
（１）普通冲裁模　包括弯曲件的落料冲孔工序，拉深件的切边、冲孔等工序的各种结构的

普通平板件冲裁模。模具类型包括级进模、复合模、单落料模、单冲孔模等普通平板件冲裁模，
可包含有压印、小孔翻边和加强筋等简单局部成形工序。

（２）单工序弯曲模　包括Ｕ形、Ｖ形和之字形典型结构弯曲模设计。

ＣＡＸＡ模具设计教程
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（３）旋转体拉深模　落料、拉深复合模，落料、拉深、冲孔复合模，再次拉深模。
（４）翻边模　单工序翻边模。
（５）不规范大型镶拼式单工序模（冲孔模、落料模、切边模等）、复合模、级进模必须使用任

意自定义方式进行设计。
对于其他一些未列入以上范围的模具，只要在结构上与上述模具相似或有相似之处者，可

以采用变通的方法进行设计（即按相似结构设计再进行局部修改）。由于ＣＡＸＡ ＣＰＤ６．０版
新增加了任意自定义结构设计，极大地扩展了结构上的适应范围，使之能够适用于小至电子、
仪表元件，大至大型家用电器（冰箱、空调、洗衣机等）外壳的常规普通冲模的设计。

１３　硬件配置

必备设备：
（１）主机　５８６以上，内存≥１６ＭＢ，硬盘可用空间≥１００ＭＢ。
（２）显示　ＶＧＡ、ＳＧＡ或ＴＶＧＡ等分辨率不小于６４０×４８０。
（３）绘图机　有效绘图面积不小于Ａ２的绘图机。
（４）鼠标器。
可选设备：
（１）数字化仪　具有鼠标仿真功能的Ａ３或Ａ４幅面数字化仪。
（２）打印机　用于打印草图和数控程序清单。
（３）电脑穿孔机　用于数控程序自动穿孔。

１４　软件环境

ＣＡＸＡ ＣＰＤ６．０的主体是用ＴＵＲＢＯＰＡＳＣＡＬ（７．０）语言开发，编译、连接为ＤＯＳ实模
式运行程序，主体程序完成从冲压件图输入到全部模具图自动产生的全过程。后期图形编辑
工作由ＡＵＴＯＣＡＤ完成。ＣＡＸＡ ＣＰＤ配套提供经专门配置的ＡＵＴＯＣＡＤ１０．０，该版本根
据冲模设计的图形编辑工作进行了专门二次开发，配备了中文字库、图库、函数库和专用菜单，
并去除了原版的无用部分，已成为ＣＡＸＡ ＣＰＤ的一个重要辅助部分，随ＣＡＸＡ ＣＰＤ软件
包一并提供。对于那些习惯于使用 ＡＵＴＯＣＡＤ版本（１２．０到１４．０版本）的用户，可自备

ＡＵＴＯＣＡＤ软件，只要做一些简单的配置，便可用于对ＣＡＸＡ ＣＰＤ产生的模具图进行编辑
（具体使用方法及注意事项参看１．５．６节）。

ＣＡＸＡ ＣＰＤ６．０可在 ＭＳ ＤＯＳ６．０以上版本环境运行，ＣＡＸＡ ＣＰＤ６．０自带必要的
中文输入功能，无需任何中文操作系统。软件在安装时，安装程序将自动在硬盘根目录建立或
扩充系统配置文件ＣＯＮＦＩＧ．ＳＹＳ和自动批处理文件ＡＵＴＯＥＸＥＣ．ＢＡＴ，以保证开机时自动

第１章　系统概况



４　　　　

建立满足ＣＡＸＡ ＣＰＤ运行的系统环境。

ＣＡＸＡ ＣＰＤ安装程序自动在ＣＯＮＦＩＧ．ＳＹＳ中增加下列指令行：
ＦＩＬＥＳ＝３０

ＤＥＶＩＣＥＳ＝Ｃ：＼ＤＯＳ＼ＲＡＭＤＲＩＶＥ．ＳＹＳ３８４１２８１２８／Ｅ

对ＤＯＳ６．０以上版本Ｃ：＼ＤＯＳ子目录应有ＲＡＭＤＲＩＶＥＲ．ＳＹＳ，否则应用对应的“虚拟
磁盘驱动程序”取代。

ＣＡＸＡ ＣＰＤ安装程序自动在ＡＵＴＯＥＸＥＣ．ＢＡＴ中增加下列指令行：

＼ｓｙｓ＼ａｒｍｏｕｓｅ

ＳＥＴＬＩＳＰＨＥＡＰ＝２５０００

ＳＥＴＬＩＳＰＳＴＡＣＫ＝８０００

ＳＥＴＡＣＡＤＬＩＭＥＮ＝３２

ＳＥＴＡＣＡＤＦＲＥＥＲＡＭ＝２５

Ｃ：＼ＳＹＳ＼ＡＲＭＯＵＳＥ为鼠标驱动程序，ＣＡＸＡ ＣＰＤ安装程序会自动建立Ｃ：＼ＳＹＳ目录
并将ＡＲＭＯＵＳＥ．ＣＯＭ 拷入该目录。在系统配置文件 ＣＯＮＦＩＧ．ＳＹＳ和自动批处理文件

ＡＵＴＯＥＸＥＣ．ＢＡＴ中，除上述必有指令行外，还可根据系统资源和操作系统的版本加入一些
旨在提高系统效率的命令行，例如配置“ＥＭＳ”、配置硬盘高速缓冲区等。

１５　安装与系统设置

由于ＣＡＸＡ ＣＰＤ配有专门的安装程序，安装操作十分简便，用户可自行完成。外设的
配置和ＡＵＴＯＣＡＤ的设置需要一些专门知识，特别是在使用一些非主流或新型外设时，非计
算机专业人员可能感到困难。本节将说明ＣＡＸＡ ＣＰＤ的安装步骤，对安装过程中所涉及的
问题给以详尽的说明。ＣＡＸＡ ＣＰＤ的安装与系统设置的内容和步骤如下：

（１）安装软件“加密狗”；
（２）安装软件；
（３）安装外设的设备驱动程序；
（４）检查、调整系统配置文件；
（５）调整ＡＵＴＯＣＡＤ的设置；
（６）重新启动计算机。

１．５．１　安装软件“加密狗”
软件加密狗俗称“软件狗”，是防止软件侵权的一种硬件加密部件。加过密的软件在未安

装相应的软件狗时是无法运行的。每一个ＣＡＸＡ ＣＰＤ的合法使用权都配有一个特定的软
件狗，其上记录有该用户的名称、系列号、密码及权限等信息。安装程序需要读入用户信息，故
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５　　　　

在进行ＣＡＸＡ ＣＰＤ安装之前必须安装软件狗。安装软件狗的方法和步骤如下：
关闭机器电源，将软件“加密狗”装在主机打印并行口上，注意上紧固定螺丝，如需接打印

机，则将打印电缆线接在加密狗后端。软件运行时，若软件后接有打印机，则一般打印机也需
开启电源（有些型号的打印机在不开启打印机电源时，软件狗不能正常工作）。
特别提醒用户注意：不可利用“并口打印共享器”在一个软件狗上并接多台计算机，并同时

运行ＣＡＸＡ ＣＰＤ软件。因为ＣＡＸＡ ＣＰＤ运行过程中，要利用软件狗存储一些关键性的中
间数据，共享软件狗会导至“混乱”现象的产生。

１．５．２　ＤＯＳ系统环境的准备
ＣＡＸＡ ＣＰＤ６．Ｘ版是在ＤＯＳ平台上运行的软件包，对于安装 ＷＩＮ９５或 ＷＩＮ９８的电

脑要对ＤＯＳ环境进行特定准备，以保证ＣＡＸＡ ＣＰＤ软件得以正常运行。在 ＷＩＮ９Ｘ操作
系统下有多种方式进入ＤＯＳ环境，其中有些方式的兼容性较差，这里只介绍比较可靠的一种：
首先在桌面上建“ＭＳ ＤＯＳ方式”的快捷方式（方法参看 ＷＩＮＤＯＷＳ９Ｘ的书或请教行家），
用鼠标指向该快捷方式右击弹出菜单，选“属性”→“程序”→“高级”进入高级程序设置对话框，
如图１．１所示。

图１．１　ＷＩＮ９Ｘ下为ＣＡＸＡ ＣＰＤ设置ＤＯＳ环境
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