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内 容 提 要 

CAXA 电子图板 2005 是一套高效、方便、智能化的二维设计和绘图软件。本书以理论讲解+实例应

用的方式，介绍了其使用方法和技巧。 

全书共分为 12 章，第 1~5 章由浅入深地讲解了 CAXA 电子图板的基础知识，方便读者在较短的时

间认识并掌握电子图板；第 6~11 章是典型零件工程图实例，通过轴类零件、盘类零件、齿轮类零件、叉

架类零件、箱体类零件以及装配图的实际绘制操作，使读者熟练掌握 CAXA 电子图板在机械工程制图中

的使用及技巧，学会机械工程图的绘制过程。最后 1章以综合实例结束全书，以便于读者参考和提高综合

绘图能力。 

本书既可以作为 CAXA软件初学者的自学教程，也可以作为机械相关专业本科、专科学生工程制图

课程的参考教材。对有一定工程制图经验的读者，通过本书的学习，将使 CAXA 电子图板的应用水平得

到进一步的提高。 

本书所有实例和练习的源文件均可在科海网站（www.khp.com.cn）的“下载服务”中找到。 
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前    言 

CAXA 电子图板是功能齐全的通用 CAD 系统，已经在机械、电子、航空、航天、汽

车、船舶、军工、建筑、轻工纺织等领域得到了广泛的应用。随着 CAXA电子图板的不断

完善，它将成为工程技术人员设计工作中不可缺少的工具。 

本书详细介绍了 CAXA电子图板的功能和具体操作，并通过具体的实例讲解了 CAXA

电子图板在机械制造中的应用。全书可以分为两个部分：第 1 部分为基本绘图技能和绘图

方法，使读者在即使没有接触过 CAXA的前提下，也能顺利的学习；第 2部分为实例讲解。 

全书共 12章，第 1~5章属于第 1部分。其中，第 1章主要内容包括 CAXA电子图板

的特点和认识电子图板，并通过一个简单的例子使读者对 CAXA电子图板有一个全面的认

识。 

第 2 章主要介绍电子图板的基本操作和基本曲线、高级曲线等基本操作方法。通过本

章的学习，使读者从零开始逐步掌握电子图板的操作方法。

第 3章主要是工程标注和系统查询等高级绘图方法和功能的介绍。第 4章主要包括系

统设置和文件管理等高级操作。通过这两章的学习，用户可以更加熟练地运用电子图板的

各项功能。 

第 5 章介绍了用户图库管理以及扩充的方法。通过对图库的管理和扩充，可以使用户

应用更加方便，提高绘图效率。 

第 6~12章属于第 2部分。其中第 6~10章主要介绍了机械设计和开发中常用到的几种

零件类型的绘制方法和技巧，包括轴类零件、盘套类零件、齿轮零件、叉架类零件和箱体

类零件。每一类零件都总结了绘制及表达技巧，并通过具体的具有代表性的实例讲解这些

方法技巧的运用。实例讲解过程详尽，只要读者一步步操作，就可以很快掌握这些方法技

巧。每章后面都安排有相应类型零件的练习，使读者进一步巩固刚刚学到的技巧。 

第 11章是装配图的绘制，主要介绍了装配图的组成、绘制要求以及特殊的画法。通过

本章的学习，读者可以轻松地掌握机械行业中装配图的绘制。

第 12章通过一个具体的实例来结束全书，该实例的选取具有代表性，涵盖各种零件类

型。通过本章的操作，可以使读者对前面学过的知识技巧进行一个综合运用。章末的练习

可以让读者对自己的学习进行检测，利于找出不足及时弥补。
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全书内容覆盖 CAXA电子图板的基础知识和在机械行业中的应用技巧，知识面广泛，

注重条理性，过程步骤清晰完善而且易于操作。读者只要按照书中的讲解一步步操作，最

终一定能熟练掌握对机械工程图的绘制。 

为了保证读者能够从零开始，本书对基础概念的讲解比较全面，在编写过程中由浅入

深，既照顾到了初学者，后面的实例具有典型性、代表性，可以使有一定基础的读者进行

技能和技巧的拔高。建议读者在学习过程中配合绘图实践，相信会达到更好的学习效果。 

本书所有实例和练习的源文件均可在科海网站（www.khp.com.cn）的“下载服务”中

找到。 

本书由李晓辉和陈光辉共同执笔编写。此外，参与本书编辑和修改的还有蔡宇、刘峰、

周小杰、徐红、高林宇、施伟伟、张爱华、缪珩珺、黄瑜、张一琳、冒小飞、张蓓、张英、

朱勇、冯志刚、潘华、金伟、缪辉、戴旭东、许宝建、蔡东军、梁小军、刘小松等同志。

在此，编者对以上人员致以诚挚的谢意！ 

由于编写时间较为仓促，书中难免会有疏漏和不足之处，恳请广大读者提出宝贵意见。

如果有任何的问题，可以通过电子邮件与编者联系：

myworks2001@263.net 

 

编 者

2006 年 4 月

P315

绘制如图 12.141~图 12.146 所示的平口虎钳的零件图，然后采用并入文件方式绘制如

图 12.147所示的平口虎钳的装配图。也可以先绘制装配图，然后再由装配图拆各个零件图。

建议读者两种方式都练习一下。 
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【例 1】绘制圆的公切线。 
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第 1章  CAXA电子图板 2005简介 

本章导读 

本章将对 CAXA 电子图板作一个大体的介绍，着重介绍 CAXA 电子图板的特点及操

作界面。为了加深读者对 CAXA 电子图板的初步认识，通过举例使读者对 CAXA 电子图

版有一个系统初步的了解。 

本章要点 

� CAXA电子图板的系统特点 

� CAXA电子图板的界面组成 

� CAXA电子图板的操作简介 

1.1  CAXA电子图板简介 

CAXA电子图板，是北航海尔软件有限公司开发的一套高效、方便、智能化的二维设

计绘图软件。因其优良的品质以及功能强大、易学易用的特点，已广泛应用于机械、电子、

航空、航天、汽车、船舶、军工、轻工、纺织、建筑等领域。随着计算机应用的不断普及、

CAXA电子图板的不断完善，CAXA电子图板将成为各行业的设计工作者不可缺少的实用

工具。 

1.1.1  CAXA电子图板概述 

CAXA电子图板是一个功能齐全的通用计算机辅助设计（CAD）软件。它以交互图形

方式，可对几何模型进行实时地构造、编辑和修改。CAXA 电子图板提供形象化的设计手

段，帮助设计人员发挥创造性，提高工作效率，缩短新产品的设计周期，把设计人员从繁

重的设计、绘图工作中解脱出来，并有助于促进产品的标准化、系列化和通用化，从而使

得整个系统设计规范化。 

CAXA电子图板拥有开放的体系结构，允许根据自己的需求，通过在电子图板开发平

台基础之上进行二次开发，扩充电子图板的功能，实现用户化、专业化，使电子图板成为

既能通用于各个领域，也适用于特殊专业的软件。 

1.1.2  CAXA电子图板特点 

CAXA电子图板是中国市场占有率最大的正版 CAD/CAM软件。CAXA电子图板已有

中文繁体和英文版本，开始走向国际市场。了解 CAXA电子图板的系统特点，将初步认识

为什么 CAXA能在我国 CAD/CAM市场独占鳌头。CAXA电子图板具有以下的系统特点： 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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1. 全中文界面 

CAXA电子图板的菜单、提示、系统状态及帮助信息均为中文，图标和全中文菜单结

合。使用者在需要时，只需按下热键，即可获得详细的帮助信息。CAXA 电子图板体现了

以人为本的特点，使用者可以轻松进行设计。 

2. 全面采用国标设计 

按照最新国标提供图框、标题栏、明细表、文字标注、尺寸标注以及工程标注，已通

过国家机械 CAD标准化审查。 

3. 与比例无关的图形生成 

图框、标题栏、明细表、文字、尺寸及其他标注的大小不随绘图比例的变化而改变，

设计时不必考虑比例换算。 

4. 方便快捷的交互方式 

菜单与键盘输入相结合，所有命令既可用鼠标操作，也可用键盘操作。用户可以按照

自己的习惯定义热键。系统独特的立即菜单取代了传统的逐级问答式选择和输入，所有菜

单均有快捷键。 

5. 直观灵活的拖画设计 

图形绘制功能支持直观的拖画方式直至用户满意。 

6. 强大的动态导航功能 

按照工程制图“高平齐”、“长对正”、“宽相等”的原则实现三视图动态导航。 

7. 灵活自如的 undo/redo 

绘图过程中设计人员可多次取消和重复操作，消除操作失误。 

8. 智能化的工程标注 

系统智能判断尺寸类型，自动完成所有标注。尺寸公差数值可以按国标偏差代号和公

差等级自动查询标出。CAXA 电子图板依据《机械制图国家标准》提供了对工程图进行尺

寸标注、文字标注和工程符号标注的整套方法。提供坐标标注、倒角标注、引出说明、粗

糙度、基准代号、形位公差、焊接符号和剖切位置符号等工程标注。标注中体现了“所见

即所得”的智能化思想，只需选择需要标注的方式，拾取所需标注的元素，系统便会自动

捕捉设计者的设计意图，所有细节可自动完成。标注编辑、尺寸风格编辑和尺寸驱动功能

可以随时随地编辑标注的内容和形式。使用标注编辑命令可对所有的工程进行再修改，如

调整标注位置，改变标注内容等。用户标注形位公差、粗糙度以及焊接符号时，可用预显
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窗口方便地设计自己所需要的标注内容和标注形式。所有标注自动消隐，提供文字自动填

充。 

9. 轻松的剖面线绘制 

对任意复杂的封闭区域，用鼠标单击域内任意一点，系统自动完成剖面线填充。多种

剖面图案可供选择。 

10. 方便的明细表与零件序号联动 

进行零件序号标注时，可自动生成明细表，并且将标准件的数据自动填写到明细表中，

如在中间插入序号，则其后的零件序号和明细表会自动进行排序；若对明细表进行操作，

则零件序号也会相应地变动。用户可自性设计明细表格式，并可随时修改明细表内容。 

11. 种类齐全的参量国标图库 

国标图库中的图符可以设置成 6个视图，且 6个视图之间保持联动。提取图符时既可

按照图库中设定的系列标准数据提取，也可给定非标准的数据；提出图符以后还可以进行

图符再修改，图符上所有的标注尺寸、文字、剖面线以及工程标注可以同时随图符提出，

并根据给定的尺寸进行变化；提取的图符还能实现自动消隐，十分有利于装配图的绘制。 

12. 全开放的用户建库手段 

用户不需懂得编程，只需要把图形绘制出来，标上尺寸，即可建立自己的参量图库。 

13. 先进的局部参数化设计 

可对任意复杂的零件图或装配图进行编辑修改，在欠约束或过约束的情况下都能给出

合理的结果，用户在设计产品时，只需将精力集中在产品的构思上而不必关心具体的尺寸

细节。产品设计定形之后，选取要修改的图形部分，输入准确的尺寸值，系统则根据输入

的尺寸值自动修改图形，并且保持几何约束关系的不变。对于复杂的二维图形的修改，局

部参数化设计更具优势。 

14. 方便的动态导航定位 

系统提供了动态导航和三视图导航功能，该功能模拟“丁字尺”的作用，在绘图过程

中可以自动捕捉特点。设计人员可直接按照投影规律进行几何关系的定位与绘图。 

15. 快捷的图形生成及实用的图形编辑 

尽管对硬件的要求不高，但采用了国际先进的 OPEN_GL 图形引擎，因此图形显示、

编辑和绘图输出的速度快速流畅。CAXA 电子图板提供了强大的智能化图形绘制和编辑功

能，除基本曲线外，还可以绘制各种复杂的工程图纸，较突出的有“孔/轴”、“公式曲线”、

“齿轮”等。编辑功能有其独到之处，如快速裁减、过渡、齐边及局部放大等。 
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16. 参量化的标准图库及开放的定制图库手段 

CAXA电子图板提供了丰富的参量化图库，方便了使用者调出预先定义的图形进行参

数化设计。CAXA电子图板提供了 20大类，1000余种，共 20 000多个规格的标准图符。

CAXA 电子图板提供了开放的定制库手段，不需编程，只需把图形绘制出来，标上尺寸并

定义后，即可建立自己的参数化图库。 

17. 通用的数据接口 

通过 DXF接口、HPGL接口和 DWG接口可与其他 CAD软件进行图纸数据交换，从

而可以利用用户在其他 CAD系统上所做的工作。 

18. 全面支持市场上流行的打印机和绘图仪 

绘图输出提供拼图功能，使得用户能够用小号图纸输出大号图形，使用普通的打印机

也能输出零号图纸。 

1.2  初识 CAXA2005 

CAXA电子图板2005r1是CAXA电子图板的最新版本，它在继承CAXA电子图板XPr2

诸多优点的基础上又有了质的飞跃。与AutoCAD进行数据交换畅通无阻。支持DWG、DXF、

IGES 文件的读入和输出；支持 WMF、HPGL 图形文件的读入。读入 DWG 文件后能保持

相同的图面效果，其线型、图层、颜色和文字风格的一致，并进行风格的编辑修改。提高

对不同文字编码的处理能力，保证字符和文字读入正确，不出现乱码。 

读入 DWG 文件时，增加按颜色匹配线宽的高级选项。增加打印时按颜色设置线宽的

功能，保证用户在电子图板中可以按所熟悉的 AutoCAD方式处理线宽。批量转换电子图板

的数据为 DWG 格式的数据，方便 AutoCAD 用户利用电子图板的数据。新版本新增兼容

AutoCAD操作风格习惯的界面。可按用户已经熟悉的 AutoCAD方式配置操作界面。 

1.2.1  CAXA2005运行界面及操作 

用户界面（简称界面）是人机对话的桥梁，用来与用户进行信息交流。用户通过界面

表达自己的设计意图；系统通过界面反映当前信息状态或将要执行的操作，按照界面提供

的信息作出判断，并提示用户有输入设备进行下一步操作，用户与计算机的这一通信过程

就是所谓的“人机交互”过程。 

1. CAXA电子图板 2005的运行及界面 

CAXA电子图板 2005的运行有如下两种方式： 

� 直接双击Windows桌面上的图标 ，就可以启动 CAXA电子图板 2005。 

� 通过鼠标选择桌面左下方“开始”菜单，然后选择“程序”|“CAXA电子图板 2005”

|“CAXA电子图板”命令，也可启动 CAXA电子图板 2005。 
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系统启动后的界面如图 1.1 所示，CAXA 电子图板的用户界面主要包括三个部分，即

菜单系统部分、显示状态或提示部分、命令操作与数据输入部分。另外，需要特别说明的

是，CAXA 电子图板专门设置一种被称为立即菜单的结构，用来代替传统的逐级查找的交

互问答，使得交互过程更加直观和快捷。移动鼠标时，在屏幕中出现的十字光标是用来确

定点的坐标位置的，屏幕中央的区域为绘图区，该区的坐标系指明了原点的所在位置和直

角坐标系 X、Y坐标的正方向。 

 

 

工具栏 菜单栏 

绘图工具栏 

状态栏 

坐标系 

十字光标 

 

图 1.1  CAXA电子图板 2005的界面 

2. CAXA电子图板 2005的基本操作 

CAXA电子图板 2005启动以后，选择“文件”菜单下的“新建”命令建立一个新文件。

这样就可以在新文件中进行绘图等相关操作了。 

（1）在“工具”下拉菜单中有一个“界面操作”子菜单，通过选择该菜单的相应命令

可以实现 CAXA电子图板 2005在新界面和旧界面之间的转换，如图 1.2所示。这为一些老

的 CAXA用户提供了一个适应新版本的渐进过程。 

 

图 1.2  “界面操作”子菜单 
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（2）绘图时所用的直线、圆和各种图符，在交互式的绘图软件中被称为实体。每个实

体都有其相应的绘图命令。已选择的实体或实体集合叫做选择集，选取实体的目的就是根

据作图的需要在已经画出的图形中选取所需要的某个或几个实体。选取实体是常用到的操

作，主要有以下几种： 

� 选择所有：选取所有就是拾取绘图区域内所有的实体。但 CAXA 电子图板系统规

定，在所有被选取的实体中不应含有选取设置中被过滤掉的实体或被关闭图层中的

实体。 

� 选取添加：设定系统为选取添加状态，该操作就是把实体放到已经存在的选择集中。 

� 取消所有：取消所有的操作就是把选取到的实体全部取消选择。 

� 选取取消：所谓选取取消，就是从选取到的实体（即选择集）中取消某些实体。 

� 取消尾项：该功能就是取消最后选取到的实体。 

上述的几种选取操作都是通过鼠标来完成的。通过鼠标的移动，其十字光标交叉或框

选待选择的实体，然后单击鼠标左键，就可以完成选取操作。为了和其他实体区别开来，

被选中的实体呈现选取加亮颜色状态。 

（3）通过选择“文件”|“退出”命令或单击 按钮，即可退出 CAXA系统。 

1.2.2  简单的绘图例子 

为了让读者对 CAXA 电子图板 2005 有一个初步了解，下面以一个简单零件的主视图

和俯视图绘制为例，说明用 CAXA电子图板绘图的主要过程。 

1. 效果图 

本例完成后的效果图如图 1.3所示。 

 

图 1.3  完成效果图 

2. 零件分析 

整个零件全长 240mm，高 40mm，宽 140mm，共有两个视图。作图面积为 280mm×

240mm，同时考虑标题栏及技术要求，因此使用 1：1的比例进行绘图，图纸选用 A4横放。 
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3. 幅面设置 

选择“幅面”|“图纸幅面”命令，弹出“图幅设置”对话框。选择图纸幅面为 A4、

绘图比例为 1：1、图纸方向为横放，选择相应的图框和标题栏，单击“确定”按钮，如图

1.4所示。 

 

图 1.4  “图幅设置”对话框 

4. 填写标题栏 

选择“幅面”|“填写标题栏”命令，弹出“填写标题栏”对话框，在对话框中填写有

关的信息并确定即可，如图 1.5所示。 

 

图 1.5  “填写标题栏”对话框 

填写标题栏后完整的图纸如图 1.6所示。设置完图纸后就可以在里面进行绘图了。 
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