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内 容 提 要 

CATIA是功能强大的 CAD/CAE/CAM一体化软件，在航空、航天和汽车等行业得到了广泛应用，本书

介绍的是 CATIA系列的最新版本 CATIA V5 R12。 

本书共分 13章和两个附录，主要内容包括 CATIA的历史、特点、设计方法和流程以及基本操作方法，

通过大量实例对 CATIA V5 R12的草图设计、零件设计、装配设计、工程图设计、常规曲面设计、自由曲面

设计、数字曲面设计、曲面生成实体以及抓图与录像等功能进行了详细介绍。 

为方便读者学习，本书配套光盘中收录了全部实例用到的素材和操作结果，以及主要实例操作过程的动

画演示文件，并配有全程语音讲解，读者在操作过程中有疑问时，可以参考使用。 

本书特别适合 CATIA的初学者使用，也可作为机械设计相关人员的培训教材。 
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内容和特点 

CATIA 是当前较流行的 CAD/CAE/CAM 一体化软件之一，它功能强大，模块齐全，而

且具有上手快的特点，在航空、航天和汽车等行业得到了广泛应用。本书以最新版的

CATIA V5 R12为对象，结合作者多年长期使用 CATIA的经验和心得编写而成。读者可以从

零开始，循序渐进地学习 CATIA 机械设计和曲面设计方法，通过本书的学习读者可以具备

独立进行常规产品开发的能力。CATIA 应用最广的领域是航空业，所以书中实例基本都选

自简单的航空产品，具有很强的航空特色。 

本书第 2～7 章为机械设计部分，以一个小型航模发动机为例，分章设计各个零件，然

后在讲解完装配设计以后将所有已设计好的零件组装成发动机产品。第 8～11章为曲面设计

部分，选择了一个小型飞机曲面设计作为综合实例，内容新颖，极具参考价值。 

本书沿袭了老虎工作室“从零开始”系列丛书的写作风格，深入浅出地介绍了 CATIA 

V5 机械设计和曲面设计的基本方法，既有全面而深刻的理论阐述，又有典型而综合的实例

讲解，而且实例之间还有一定的逻辑关系，前后呼应，使读者在学习的过程中逐步体会机械

产品设计的基本思路。每章的习题可以使读者检验和巩固所学的知识。 

全书共分 13章、两个附录，大致内容介绍如下。 

• 第 1 章：介绍 CATIA 的历史、特点、设计方法和流程，以及鼠标和指南针的

操作。 

• 第 2章：介绍 CATIA V5草图设计方法。 

• 第 3章：介绍 CATIA V5基本零件设计方法。 

• 第 4章：介绍 CATIA V5零件的修饰与变换的方法。 

• 第 5章：介绍 CATIA V5装配设计方法。 

• 第 6章：介绍 CATIA V5零件设计与装配设计的综合应用。 

• 第 7章：介绍 CATIA V5工程图设计方法。 

• 第 8章：介绍 CATIA V5曲面设计基础。 

• 第 9章：介绍 CATIA V5常规曲面设计方法。 

• 第 10章：介绍 CATIA V5自由曲面设计方法。 

• 第 11章：介绍 CATIA V5数字曲面设计方法。 

• 第 12章：介绍 CATIA V5曲面生成实体的方法。 

• 第 13章：介绍 CATIA V5中抓图与录像功能的使用方法。 

• 附录 1：介绍 CATIA V5快捷键。 

• 附录 2：介绍 CATIA V5树形图常用符号的含义。 
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读者对象 

本书强调“从零开始”，从初学者的角度由浅入深地选择实例，即使没有 CAD 建模和

机械设计经验的读者也可以根据本书的讲解循序渐进地学习 CATIA 机械设计和曲面设计的

基本原理。书中的实例前后连贯、各具特点，对有一定基础的读者也具有很高的参考价值。 

本书特别适合 CATIA的初学者使用，也可作为机械设计相关人员的培训教材。 

配套光盘内容介绍 

为了方便读者学习，本书附 1张配套光盘，主要内容包括： 

1. “model”目录 

该目录下按章收录各章节涉及到的实例和练习题的操作结果文件和原始文件以及设计素

材。 

2. “avi”目录 

该目录下按章收录了各章主要实例操作过程的动画演示文件，并配有全程语音讲解。读

者在操作练习中遇到困难时可以参考动画中具体的操作过程。 

“.avi”是最常用的动画文件格式，读者用 Windows 系统提供的“媒体播放机”就可以

播放“.avi”动画文件。在 Windows 系统的【开始】菜单中选择【程序】/【附件】/【娱

乐】/【媒体播放机】选项即可打开“媒体播放机”。一般情况下，读者只要双击某个动画文

件，就可以观看该文件所录制的实例操作过程。 

注意：播放文件前要安装光盘根目录下的“TSCC.exe”插件，否则，可能导致播放失败。 

感谢您选择了本书，也请您把对本书的意见和建议告诉我们。 

老虎工作室网站 http://www.laohu.net，电子函件 postmaster@laohu.net。 

 

 

                                             老虎工作室 

                                                             2004年 8月 
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第1章 CATIA概述 

本章首先介绍 CATIA（Computer Aided Tri-Dimensional Interface Application）的历史及

其新版本 CATIA V5 R12的新增功能和特点，然后讲解运行 CATIA V5 R12的软、硬件需求

以及 CATIA V5 R12的用户界面。针对 CATIA V5的特点，讲解其设计方法和流程，介绍设

计过程中鼠标和指南针的使用方法。最后通过一个简单的实例讲解 CATIA V5的基本设计方

法，使读者对 CATIA有一个初步的认识。 

1.1  CATIA历史 

 CATIA是由法国达索（Dassault Systemes）公司推出的一套集成应用软件包，其功能覆

盖了产品设计的各个方面：计算机辅助设计（CAD）、计算机辅助工程分析（CAE）、计算

机辅助制造（CAM），既提供了支持各种类型的协同产品设计的必要功能，也可以进行无缝

集成，完全支持“端到端”的企业流程解决方案。CATIA 广泛应用于航空航天、汽车、造

船以及电子产品等领域，其中 CATIA V4几乎垄断了整个世界航空业，国内的大部分航空设

计所和工厂也都在利用 CATIA来设计产品。 

从 1982 年到 1988年，Dassault Systemes 公司相继发布了 CATIA V1版本、V2版本、

V3 版本，并于 1993 年发布了功能强大的 V4 版本。V4 版本应用于 UNIX 平台，由于平台

的价格昂贵，一般的中小企业很难承受。为迎合市场的需要，Dassault Systemes公司于 1994

年开始重新开发全新的 CATIA V5版本，新的 V5版本界面更加友好，功能也日趋强大，并

且开创了 CAD/CAE/CAM 软件的一种全新风格。CATIA 提供方便的解决方案，迎合了所有

工业领域的大、中、小型企业需要，从大型的波音 747 飞机、火箭发动机到化妆品的包装

盒，几乎涵盖了所有的制造业产品。CATIA 凭借其独有的特点和稳定性，目前在全球拥有

了 24 000 多个客户，日常生产中使用的超过 180 000 套。CATIA 的著名用户包括波音、克

莱斯勒、宝马、奔驰等一大批知名企业，其用户群体在世界制造业中具有举足轻重的地位。

波音公司使用 CATIA 完成了整个波音 777 的电子装配，创造了业界的一个奇迹，从而也确

定了 CATIA 在 CAD/CAE/CAM行业内的领先地位。 

CATIA V5 可以运行于 UNIX 和 Windows 两种平台，在 Windows 上融入了 OLE

（对象链嵌入）功能，可以像其他基于 Windows 的软件一样具有鼠标右键以及复制、

粘贴等基本功能，方便了用户的学习和使用。而且通过使用其自身专业模块的二次开

发功能，用户可以自行开发自己感兴趣的功能。 
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1.2  V5 R12新增功能和特点 

IBM 公司和 Dassault Systemes 公司于 2003 年 9 月 16 日在法国巴黎发布了其产品生命

周期管理（PLM）解决方案产品系列的第 12 版（V5 R12）。PLM是针对制造业的扩展型企

业的解决方案，便于在公司的各个部门、用户和供应商之间共享产品数据。IBM 产品生命

周期管理解决方案由 Dassault Systemes 公司的核心软件以及 IBM 公司的中间件、硬件和服

务组成。该产品系列由用于协同产品开发的 CATIA 和用于产品生命周期管理、协同和决策

支持的 ENOVIATM以及 SMARTEAM组成。 

• CATIA：用于协同产品开发。所使用的功能性造型方法是一项产品设计技术的

突破。V5 R12以其可以将经验转化成竞争优势的特点，提高了 CATIA在工业

业务领域的领导地位。 

• ENOVIATM：用于生命周期管理和决策支持。通过大大提高的 3D即时协同、

CATIA 集成、供应链的数据交换和整个系统的实施功能，进一步推进了汽

车、航空宇航和造船工业的关键 PLM业务流程。 

• SMARTEAM：用于生命周期和产品数据管理。通过卓越的系统可扩充性、行

为的灵活性、稳健的 WebSphere 支持和可产生报告的决策支持，推动了企业

产品生命周期管理的扩展。 

CATIA V5 R12提供了一种统一的工作空间，在这种空间中，把产品设计和制造资源结

合起来，从而有助于用户做出高效的生产决策。例如，它提供了新的功能，可以用来选择最

佳的制造资源并且通过最大程度地再利用，使加工成本降到最低。它还引进了一组新的创成

式的加工方面的最佳经验，即 PLM Best Practices（PLM最佳经验），能方便地对资源进行标

准化，有助于加工供应商降低成本，以便赢得更多的业务。除了协同工作空间以外，V5 

R12 还提高了实施能力，改进的地方有：为中、小企业（SMB）所用的新产品，如进行快

速曲面建模的新工具，用于钣金件设计的先进功能以及更强的 CATIA-SMARTEAM 集成；

面向核心业务的功能，如用于电子工业的预定义生命周期管理方法和新的特殊工业用的应用

程序。通过 multi-CAD的支持和增强的 IBM Websphere及Microsoft.NET® 支持，改善了对
遗留操作环境的适应性。 

CATIA V5 R12有以下新增功能： 
• 功能模型制品模块 1（Functional Molded Part 1，简称 FM）。FM是基于 3D模
型设计的新一代产品，此模块专用于设计模型配件和塑料配件，是一套高水平

的专用的功能模块。通过嵌入专用的功能规范，FM 带来了使用者与塑料配件
和模型配件设计的互动。与传统的 3D设计方法不同，CATIA的功能建模方式
将使用者从那种认为零件产生的顺序与设计本身无关的传统思想里解放出来。

FM 已经完全与 CATIA V5 应用程序包综合起来。这种综合为模型制品设计者
们提供了一个覆盖全部设计过程的全面的解决方案。 

• 扩展外形模块 1（Developed Shapes 1，简称 DL）。DL可以快速、轻易地展开
封闭曲面以及展开在旋转曲面上的曲线。设计工程师（包括那些非曲面设计者

和高级外形设计者）可以从他们的 3D 模型中定义一个展开图以便原材料的下
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料。DL功能模块易于使用，降低了培训成本。 

• 船舶结构详细设计模块 2（Ship Structure Detail Design 2，简称 SDD）。SDD

用于进行实际的电镀和加强材料的大型结构的全面设计，其特色是进行船体结

构详细零件设计。SDD 为船舶制造者们提供了覆盖工业设计过程的从概念设

计到投入制造的点到点的解决方法。 

• 结构功能设计模块 2（Structure Functional Design 2，简称 SFD）。SFD全面集

成 SDD 模块，使用户可以重新找到预先定义和估计的设计信息，从而完成结

构的详细设计。这种应用为管理结构系统提供了生产的工具和环境，用于生成

实际的金属板和特定的形状。 

• 结构初步规划模块 2（Structural Preliminary Layout 2，简称 SPL）。SPL用

于对隔舱和通道对象进行初步输入设计。从 SPL 设计中得到的船体外壳表

面外形和铸造外形（甲板和结构上的舱壁）可以满足 CNA模块的需要。 

• 隔舱和通道模块 2（Compartment and Access 2，简称 CNA）。CNA专用于船舶

设计中的隔舱和通道对象的定义。CNA 工作平台为用户在他们的设计中定义

壁板系统/非结构的隔板的能力。从这些壁板系统中，用户能够产生包括隔舱

边界定义的扩展的隔舱定义。另外，用户也可以在设计中设置如隔板、扶梯或

梯子等通道设施，这些隔舱和通道设施既包括几何表示法也包括技术表示法

（形状和特征）。CNA 既提供了几何上的查询也提供了技术上的查询以及对隔

舱和通道相关联部分的分析。作为设计过程的一部分，使用者可以定义并生成

基于任何隔舱或通道的报告，还可以利用标准的 CATIA V5工程图工具生成详

细的工程图纸。这种与 CATIA V5应用软件的综合为用户提供了一种对于全部

隔舱设计过程的全面的解决方法。这种隔舱的定义是作为船舶的概念设计的一

部分被确定的，也可以作为设计过程的后处理部分用于帮助描述和组织对设计

的更高的改进。这种综合为使用者提供了一套强大的工具，使用者可以将其应

用于船舶的全面设计的过程中。 

• 钣金设计模块 1（Sheetmetal Design 1，简称 SM）。SM可对钣金零件进行直观

的设计，并且在绘制工程图的时候可以直接完成平面展开图。 

• 高级加工模块 2（Advanced Machining 2，简称 AMG）。AMG带来了一种在涡

轮机械部件生产中的重要的突破：新的“5 轴螺旋加工”，该操作可以对涡轮

叶片铣磨产生一种单一的螺旋路径的加工操作。  

从 CATIA V5 R12的新增模块可以看出，CATIA的应用范围已从最初的航空业，逐渐扩

展到电子、汽车和船舶等多个行业。CATIA 的应用前景非常广泛，所以能够掌握 CATIA 进

行产品设计已成为高级工程技术人员追求的目标。但对于初学者来说，应从最基本的模块开

始学起，慢慢体会 CATIA V5的设计思想，然后在此基础上学习高级模块的使用方法。 

1.3  CATIA V5 R12的软、硬件需求 

CATIA V5 R12 支持 UNIX 和 Windows 两种操作系统。在 AIX、HP-UX 和 IRIX 等

UNIX 操作系统下都可以使用，但现在一般用户都是在 Windows 操作系统下运行 CATIA 
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V5。CATIA V5 可以运行于 Windows 2000 和 Windows XP 两种操作系统下，本书将在

Windows XP（Service Pack 1）平台上讲解 CATIA V5 R12的使用。 

CATIA V5 R12对硬件的要求较高，对初学者来说，运行 CATIA V5 R12的建议配置如

下。 

• CPU：AMD K7-1000MHz以上，Intel Pentium 4 1.4GMHz以上。 

• 内存：512MB。 

• 硬盘：7200转 IDE硬盘，10 000转 SCSI硬盘。 

• 显卡：支持 OpenGL 的专业图形显卡，也可采用一般显卡，如 NVIDIA 

Geforce2 MX400或 ATI8500。 

• 显示器：CRT，17英寸，分辨率为 1024×768。 

• 鼠标：三键鼠标。 

对于实际工程技术人员来说，随着模型复杂程度的提高，以上配置将无法满足要求，对

专业人员的推荐配置如下。 

• CPU：AMD 2.2MHz以上，Intel Pentium 4 2.4GMHz以上。 

• 内存：1GB。 

• 硬盘：10 000转以上的 SCSI硬盘。 

• 显卡：支持 OpenGL的专业图形显卡，如 ATI FireGL系列。 

• 显示器：CRT，19 英寸或 21 英寸，分辨率为 1280×960；LCD，17 英寸以
上，分辨率为 1280×960。 

• 鼠标：三键鼠标。 
CATIA V5 R12 不计帮助文档在内的主程序文件数量在 64 000 个以上，所以推荐用户选
择NTFS文件系统，这样可以加快程序运行速度。 

1.4  CATIA V5 R12用户界面 

本节介绍 CATIA V5 R12的用户界面，CATIA V5 R12启动后，其用户界面如图 1-1所
示，主要由工作窗口、菜单栏、工具栏和命令行等组成。 

1.4.1  工作窗口 

工作窗口是用户的工作区域，窗口中央有 3 个基准平面，分别是 xy 平面、yz 平面和 zx

平面，它们是一切工作的基准，当然它们也会随着模型的平移和旋转而移动。工作窗口左侧

的树状结构称为树形图，它记录了一个模型的所有信息，可以通过它对模型进行操作，也可

以通过选择【View】（视图）/【Tree Expansion】（树形图展开）命令来对树形图进行操作。
窗口右上角有一个 Compass（指南针），指南针的用法在以后的章节中会具体讲到，这里不
详述。窗口右下角有一个坐标系，可用于在工作窗口和树形图之间做切换用。 
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