
 

前 言

1. 关于 CATIA 

CATIA（Computer-graphics Aided Three-dimensional Interactive Application） 是法国

Dassault公司于 1975年起开始发展的一套完整的 3D CAD/CAM/CAE一体化软件。它的内容

涵盖了产品从概念设计、工业设计、三维建模、分析计算、动态模拟与仿真、工程图的生成

到生产加工成产品的全过程，其中还包括了大量的电缆和管道布线、各种模具设计与分析、

人机交换等实用模块。CATIA不但能够保证企业内部设计部门之间的协同设计功能而且还可

以提供企业整个集成的设计流程和端对端的解决方案。CATIA大量用于航空航天、汽车及摩

托车行业、机械、电子、家电与 3C产业、NC加工等各方面。 

由于其功能强大而完美，CATIA 已经几乎成为三维 CAD/CAM 领域的一面旗帜和争相

遵从的标准，特别是在航空航天、汽车及摩托车领域，CATIA一直居于领先地位。法国的幻

影 2000系列战斗机就是使用 CATIA进行设计的一个典范，而波音 777客机使用 CATIA完

成无图纸设计，更造就了 CAD领域内的一个神话。另外 CATIA还用来制造米其林轮胎、伊

莱克斯电冰箱和洗衣机、3M公司的粘合剂，还有 ABB公司制造的火车和通用动力公司建

造的核潜艇。索尼公司利用 CATIA 软件完成了 1700 万件零件的制造。全世界半数左右的

汽车制造商也用这套软件。在国内，几乎所有的航空工厂、半数以上的汽车厂商都在使用

CATIA，哈尔滨飞机制造公司用 CATIA 来设计 EC120 直升机，从造型到数控程编，实现

超精加工。 

Dassault公司与MSC公司的强强合作，加强了其 CAE模块，并且发展出基于 CATIA的

MSC.visualNastran V5i有限元分析软件。CATIA已经逐渐成为国内外大学院校相关专业学生

必修的专业课，也成为工程技术人员必备的技能。 

2. 关于 CATIA V5 

IBM/Dassault 一贯对开发很重视，CATIA 的新产品的开发非常的迅速。目前的 CATIA

覆盖了产品开发的整个周期，并且一直保持着其技术领先的优势。开始之初，受计算机硬件

的限制，CATIA V4版本是工作站版本，运行在 UNIX系统下面，随着计算机硬件的飞速发

展，CATIA推出了运行在个人计算机（PC）上的版本 CATIA V5。CATIA V5不但具有 V4

版本的强大功能，还增加了许多新的特性。CATIA V5基于Windows的操作界面非常友好，

使得复杂的设计工作变得简单，枯燥的工作变得愉快。 



 

CATIA V5包含的模块有（以 P3版本为例）：基础结构模块，机械设计模块，曲面造型

模块，分析模块，AEC工厂模块，NC加工模块，数字模型模块，设备和系统模块，数字程

序和加工模块，人机工程设计和分析模块等，各个模块都具有强大的功能。在机械设计模块

中，有专门的航空钣金件设计模块；强大的曲面造型能力是 CATIA 尤为值得称道的地方，

该模块中有专门针对汽车设计的模块。机械制造者 30 年来一直梦想着在计算机上实现他们

的全套操作，即从设计人员在机械设计中的第一笔点画，到产品生产和厂房布置等所有步骤，

CATIA真正做到了这一点。 

3. 本书特色 

CATIA软件可谓博大精深，要在一本书中对各个模块都进行讲述是不可能的。本书讲述

CATIA中与机械设计有关的内容，主要讲述基础结构、机械设计、曲面造型和分析模块，另

外对如何配置设计环境也进行了详细讲述。本书采用软件剖析和实例制作相结合的方式进行

讲述，使得读者在学习的过程中既能通过实例对工具的功能有具体形象的认识，又能对各个

设计工具有全面深入的了解。对于初学者本书是一本理想的入门教程；对于有一定使用经验

的读者，本书定能让你得到更多裨益，并加深对 CATIA的理解。 

4. 本书内容及如何使用本书 

本套书分为上下两册，上册为基础篇，对 CATIA V5的机械设计的工作环境和各个设计

工具的功能进行了详细剖析，使得读者对 CATIA V5机械设计部分的整体和局部功能都有一

个全面而详细的了解。只有对软件的全局进行了把握，才能在设计产品时做到胸有成竹，清

楚地知道产品的哪个部分该在软件的哪个模块中去实现；只有对每个工具的功能有了详细和

深入的了解之后，才能快捷高效地开展具体的设计工作。下册为进阶篇，主要介绍实例制作，

引导读者如何熟练地应用各个工具进行机械设计和分析。由于有些专业术语目前还没有一个

统一的中文名称，为了准确起见，我们把相应的英文名称也一起给出。 

基础篇的具体章节安排如下所述： 

第 1章，设置 CATIA 5的工作环境。本章介绍了机械设计中各个环境设置的作用以及如

何正确设置环境来提高工作效率。正确设置工作环境是高级用户必须了解的，正确的环境设

置可以让你更得心应手地使用 CATIA V5。本章同时对几个公共工具条进行了介绍。 

第 2章，基础结构（Infrastructure）。CATIA V5的 Infrastructure为用户管理和组织产品

的逻辑结构提供了一个方便而强大的环境。本章对如何使用各种工具对这种逻辑结构进行管

理进行了详细介绍，包括产品结构，知识专家，材料库等功能。 

第 3章，机械设计（Mechanical Design）。这是本书的重点之一，对于常规的机械设计，

都离不开部件设计、装配设计、出工程图等，本章中详细介绍了各个设计子环境，包括部件

设计、装配设计、草图、工程图等，对子环境中的各个工具的功能和使用进行了详细讲解。 

第 4章，外形设计（Shape）。现实生活中的产品的外形各式各样，要得到各种满足要求



  

的外形，离不开曲面造型。强大的曲面造型能力是 CATIA的特色之一，本章对 CATIA的各

种曲面造型功能进行了详细讲述，介绍了各个曲面设计工具的功能和使用方法。 

第 5章，工程分析。在产品设计完成以后，需要对产品的性能（比如力学性能）进行分

析和校核，CATIA  V5的工程分析与仿真提供了一个强大的分析环境，本章详细介绍了该环

境中的各种分析功能和有限元计算功能，对各个工具的功能和使用进行了详细讲解。 

对于初学者，可以先从进阶篇中简单的实例制作开始，体会一下 CATIA 软件的功能。

在实例的制作过程中，如果对相关工具的设置不理解，可以查阅基础篇中的有关内容。在对

CATIA有了一定的了解之后，再系统学习基础篇的内容，使得自己对 CATIA的掌握有一个

全面的提升。当然，同任何其他软件一样，在熟悉了各个工具的功能之后，需要读者不断实

践，只有通过实战，才能不断提升自己的设计经验。 

另外在本书的编写过程中，MSC公司的周林辉经理和赵志英工程师提供了帮助和鼓励。 

CATIA软件博大精深，涉及到机械设计、电子产品设计、工厂布局等方方面面。由于时
间仓促，本书难免有疏漏之处，还望读者不吝指正。 
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本章主要内容 

·设置 CATIA V5的工作环境 

·公共工具栏 

 

合理设置 CATIA V5的工作环境，对于用户提高工作效率、享受 CATIA V5带来的个性

化环境，都是必需的。设置 CATIA V5工作环境是高级用户应该掌握的技能，本章将对 CATIA 

V5 工作环境中有关机械设计的各项基本功能进行详细介绍，让读者能够对各项功能了然于

胸，从而能够根据自己的设计任务合理设置 CATIA V5的工作环境，同时本章还详细介绍了

CATIA V5的公共工具条。 

1.1 设置CATIA V5的工作环境

个性化的设计界面是 CATIA V5的一大特色，CATIA V5为用户提供了广阔的空间来设

置自己的工作环境。设置好 CATIA V5的工作环境，对提高工作效率是很有帮助的。君欲善

其事，必先利其器。我们下面就从 CATIA V5工作环境的设置开始讲起。 

CATIA V5环境参数的设置主要在 Options对话框中实现。执行菜单命令 Tools→Options

打开设置对话框，如图 1-1所示。 

图 1-1  环境设置对话框 

设置 CATIA V5的 
工作环境 
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除 General外，左边目录树中的其他部分是依照 Start菜单中的各个设计工具来排列的。

比如Mechanical Design下的设置，主要就是针对 Start菜单下Mechanical Design中各个设计

环境的，这些设计环境在 CATIA V5中称为Workbench。 

以下的讲解依照左边目录树的排列顺序进行。由于本书的内容是针对机械设计部分的，所

以我们也只针对机械设计几个模块的环境设置进行讲解。本节主要内容包括以下几个部分： 

� 一般设置项（Genera） 

� 基础结构设置项（Infrastructure） 

� 机械设计设置项（Mechanical Design） 

� 设置外形设计环境（Shape） 

1.1.1 一般设置项（General）

第 1 部分 General 是设置公共参数。展开 General 左边的 按钮，一般来说都会包含

Display，Compatibility，Parameters，Devices and Virtual Reality四项，对于不同的用户和版

本，界面和内容可能略有差别，但是这不会影响读者的理解。 

1．一般设置（General） 

选中 General项，右边选项卡包含 General，Shareable Products，Licensing，Document，

Macros，Performances，Server Manager和 Statistics项。 

（1）General选项卡如图 1-1所示。 

� User Interface Style区域用来指定用户界面的类型。这与用户 CATIA V5软件的授权

有关，不同的 License，用户界面是不同的，P1、P2、P3 依次从低到高，用户的权

限不断增大，功能也越来越多，但是对于计算机硬件的要求也越来越高，价格也越

来越昂贵。CATIA V5-P1具有最低限度的模块，提供了基本的设计功能。CATIA V5-P2

模块比 P1增加了许多，P1和 P2基本界面相似，如图 1-2所示。CATIA V5-P3提供

了最完善的功能模块，其界面更具有立体感，如图 1-3 所示。为了方便，在后文中

我们就把 CATIA V5直接称为 CATIA。 

图 1-2  CATIA V5-P2界面 
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图 1-3  CATIA V5-P3界面 

� Save项让用户决定在工作过程中是否让 CATIA自动保存文档，以及保存文档的时间

间隔。使用了自动保存功能后，当 CATIA被意外中断，在下一次重新启动时，会提

醒用户恢复丢失的数据，需要注意的是这要求用户在丢失数据以前至少将文档保存

了一次，否则数据将会彻底丢失。 

� Disconnection 项让用户设置是否自动断开与许可服务器的连接，以及多长时间以后

断开连接，断开连接释放许可，以便让其他用户使用。 

� Referenced Documents 复选项在默认状态下时被选中的。它是指当父文档（Father 

Document）被装载时，与它相关的子文档（Child Document）也会被装载（比如某

个 Product 父文档中有一个或多个与 Part 子文档的链接，则这些相关的 Part子文档

也会加载），这样往往可以提高效率。如果不选中该复选项，则只装载父文档。如果

父文档已经被加载了，但是无法直接加载或卸载子文档，则必须确认此功能是否已

经打开，设置变更以后，必须先存盘，再重新打开文件，改变才会生效。 

� Documentation Location项中的 Technical Documentation中指定 CATIA在线帮助文档

的安装路径，User Companion中指定用户助手文档的位置。 

� Conferencing 区域用来设置会议驱动程序，会议驱动程序是设置会议的方式（使用

Tools→Conferencing→Host/Guest 命令来启动会议）。可选择的会议驱动程序包括

Microsoft Windows NetMeeting和 Backbone两种。Microsoft Windows NetMeeting要

求安装 Microsoft Windows NetMeeting 3.01，Backbone 要求设置主干域，并将

CATBBDomainManager环境变量设置为实际主干域管理节点名，Backbone方式是与

UNIX机器上的成员一起举行会议的惟一方式。 

� Drag & Drop项设置在视图器（Viewers）中是否支持拖放操作，如果选中此复选框，

则在移动一个对象直接用鼠标把对象拖动到目的地即可。注意这里的设置对工具栏

的制定没有影响。 

（2）Shareable Products选项卡显示可以共享的产品，如图 1-4所示。 
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图 1-4  Shareable Products选项卡 

� List of Shareable Products区域显示了当前可以共享的产品列表。 

� List of Products Granted Using Licensing Tab区域显示了使用 Licensing（许可）选项

卡授权的产品列表。 

（3）Licensing选项卡如图 1-5所示。 

图 1-5  Licensing选项卡 

它显示了当前 CATIA产品的许可证（License）信息，并且提供一个管理许可证的环境。

在使用一个 CATIA产品之前，必须预先得到相应的许可证。 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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（4）Document选项卡如图 1-6所示。 

图 1-6  Document选项卡 

该选项卡允许用户管理文档存取的环境和设置搜索策略。 

� Document Environment用来设置文档存取的环境，包含Folder和DLName两项。Folder

表示在打开和存取时使用文件夹方式（绝对路径方式），这是默认方式。当选中 Folder

选项时，对话框右边的 4个按钮都是灰色，表示 Folder方式是当前使用的方式。此

时若选中 DLName 选项， 和 按钮可用。DLName 表示使用

逻辑路径方式，即把用户用 设定的路径保存为一个逻辑名称，比如

DLName1，当用户打开和保存文档时，显示的将是 DLName名称。下面我们来讲解

DLName的使用方法。首先选中 DLName选项，单击 按钮，设置要打开

和保存文档的路径，如图 1-7所示。 

图 1-7  设置 DLName 

使用 按钮可以增加多个 DLName 设置，使用 按钮可以删除选中的

DLName，使用 按钮可以更改选中的 DLName设置，在 DLName名称上面通过两次

不连续的单击（注意不是双击），可以更改 DLName名称。当添加了多个 DLName设置时，

为了以后使用这些设置，可以通过 按钮把这些设置导出成文本文件保存。使用
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可以把以前保存的 DLName 设置导入。选中准备要使用的 DLName 设置，单击

按钮可以保存 DLName设置。 

接下来单击图 1-6中的 按钮，同意使用当前的DLName设置，此时，

和 按钮变为可用，单击 按钮，可把刚才选中的 DLName 设置变成当前

设置，而 表示不使用 DLName方式而使用 Folder方式。选择 DLName方式以后，

单击 按钮退出设置，这时使用 File→Open命令，打开文件的对话框变为如图 1-8所示。 

图 1-8  DLName方式打开文件 

DLName设置除了对于打开、保存文件有影响外，对于 File→Desk，File→New From，

File→Send To，Edit→Links，Catalogs，Search Order（仅对 Other Folders设置有效，下面将

进行详细讲解）等都有影响。  

� Linked Document Localization主要是解决文档链接以及提供一个管理文档链接策略

的一个简便方法。它可以取代搜索命令，设置搜索策略，当文档之间的链接有错误

时，可以通过这里设置的搜索策略来搜索链接。提供的策略有很多，Folder of the link

表示提供绝对路径，这个路径是被保存在链接中的；Folder of the pointing document

表示使用当前文件夹；Relative Folder表示使用当前文件夹中的相关子文件夹；Other 

Folders 表示用户定义的其他文件夹；ENOVIA5 表示搜索存储在 ENOVIA Version5

中的文档；ENOVIA VPM database表示搜索存储在 ENOVIA VPM数据库中的文档。

ENOVIA5和 ENOVIA VPM database需用获得相应的授权才能使用。 

为了加深理解，我们用一个简单的例子来讲解。 

首先我们在/u/users/user1/目录下面创建一个文档，命名为 Product1.CATProduct，将这个

文档链接到 Part1.CATPart 文档，并将该文档保存在/u/users/user1/sub/目录中。接着把文档

Product1.CATProduct 移动到其他目录中，比如移动到 D:\users\user1\中，由于这个文档和文

档 Part1.CATPart 有链接，装载文档时可能出错（根据所选择的搜索策略而定），此时就需

要选择一个链接搜索策略，各种搜索策略对应的文件夹如下所示： 

Folder of the link将会搜索目录/u/users/user1/sub/ 

Folder of the pointing document将会搜索目录 D:\users\user1\ 

Relative Folder将会搜索目录 D:\users\user1\sub\ 

Other Folders将会搜索用户自定义的目录 

当选中一个搜索策略时，如果 按钮可用，表示当前该策略已经应用；如果
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按钮可用，表示没有应用该策略，单击该按钮可以应用该策略。 和

按钮用来重新排列各种策略，只有选中 Other Folders策略时 按钮才

可用，单击该按钮可以设置用户自定义文件夹。如图 1-9所示。 

图 1-9  用户自定义文件夹 

用户自定义文件夹有 Folder和 DLName两种方式。Folder方式表示直接选择文件夹，选

中 DLName方式时，用户自定义的 DLName都会出现。选择好以后，单击 按钮可

以把目录添加到用户自定义的目录列表中。 按钮只有在 Folder方式下才可用，表

示把当前选中的目录和其下面的所有各层子目录都添加到用户自定义的目录列表中。 

在 Search Folder 列表的右边， 按钮表示移除选中的目录， 和

按钮表示排列目录列表， 按钮表示在当前列表的基础上导入以前保

存的列表（导入的目录列表只是添加在当前已经存在的目录列表的后面）， 按

钮表示导入以前保存的目录列表，同时删除当前目录列表， 按钮表示导出当前

的目录列表保存为文本文件。 

（5）Macros选项卡如图 1-10所示。 

图 1-10  Macros选项卡 

在该选项卡中可以进行宏命令的相关设置。 

� Default editors设置编辑宏命令时所使用的编辑器。在 CATIA V5中有 CATScript，
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MSVBA和MS VBScript 3种宏语言可以使用。选中一种语言，单击 按

钮可以自定义宏语言编辑器，单击 按钮表示使用默认的编辑器。 

� 在 External reference中可以加入外部应用程序组件。 

（6）Performance选项卡中只包含 Stack size一个设置项。该项用来设置在操作过程中可

以 Undo（恢复）的最大次数。最大值为 10次，设置的次数越大，需要的内存和硬盘空间也

越大。 

（7）Server Manager选项卡用来设置会话管理，如图 1-11所示。 

图 1-11  Server Manager选项卡 

� 在 Session Management区域中，选中 Limit to one session per user表示限制每个用户

只允许一个会话。 

（8）Statistics选项卡中显示各种统计信息，如图 1-12所示。 

图 1-12  Statistics选项卡 

� 在 General区域中，Buffer�s size用于设置统计信息的缓冲区大小，单位为千字节，
当统计信息超过缓冲区大小时，其内容将被转移至“统计信息”文件。File�s maximum 
size 设置每个统计信息文件的最大大小，当超过统计信息文件的大小时，将会创建
一个副本，并会重置这个统计信息文件。Maximum number of copies and location设
置最大副本数目和存放副本的位置。 
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� 在Workbench Statistics区域中设置工作台的统计信息，选中 Activated将激活统计功

能，后面有 4 个列表框，在左上角的列表框中选择输出文件的位置，在右上角的列

表框设置输出文件名，在左下角的列表框中设置输出方式，Cumulated表示将所有的

跟踪都输出到同一个文件，Session表示为每一个会话生成一个新的跟踪文件。在右

下角的列表框中设置生成的文件中有或无帮助文本。单击后面的 按钮，弹出如

图 1-13所示的对话框，在该对话框中设置附加的统计信息。 

图 1-13  附加统计信息 

关于 General中更多的信息请参阅有关文献。 

2．显示设置（Display） 

选中 Display 项，弹出如图 1-14 所示的对话框。该对话框中包括 Tree，Navigation，

Performance，Visualization，Thickness&Fonts和 Linetype选项卡。 

图 1-14  设置 Display 

（1）Linetype选项卡如图 1-14所示。 

该对话框中显示了各种线型，其中 1～8 所示的为系统保留线型，不能更改。在要进行

设置的线型上双击鼠标，会弹出如图 1-15所示的对话框。 
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图 1-15  设置线型 

该对话框中显示了当前可用的线型，如果用户要编辑选中的线型，通过双击该线型，会

弹出如图 1-16所示的线型编辑器。 

图 1-16  使用线型编辑器编辑线型 

在该编辑器中，用户可以绘制线型的外形，如图 1-16中所绘制的三角波形外形，结果将

会是通过不断的重复这种三角波形来形成新的线型。单击 按钮表示删除当前编辑器中的所

有图形，单击 按钮表示最后一次绘制的图形，单击 按钮表示把编辑器工作区中的内容

按照合适的比例重新显示。绘制好以后，单击 按钮完成编辑。 

用户需要自己定义新的线型，可在图 1-15中单击 按钮，

弹出如图 1-17所示的对话框。 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


