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前　　言

Ｃ＋＋程序设计语言具有强大的功能，它是从Ｃ语言发展演变而来的，是Ｃ语言的超
集，是一种面向对象的程序设计语言。目前它已经在各个领域得到广泛的应用，成为开发大
型软件时首选的一种程序设计语言。
在多年的程序设计语言的教学过程中，作者了解学生在学习该课程时的困惑，即上课听

得懂，下课看书也能理解，但是自己编程时却无从下手。这里关键是对程序设计的基本方法
和基本思想没能很好地掌握。在长期的教学过程中有很多学生向作者提出“如何学好程序
设计语言课程”的问题。要想把书本上的知识变为自己所具有的能力，主要是要实践。但对
于初学者在上机实践的过程中，由于对ＶｉｓｕａｌＣ＋＋环境不熟悉，没有很好地掌握基本思
想和基本方法，再加上缺乏调试方法等等，花了四五个小时也调不通一个程序，由此产生畏
难情绪，对该课程失去兴趣。作者编写本书的目的就是企图在提高学生编程能力方面助上
一臂之力，使初学者能较为轻松地进入Ｃ＋＋的世界，享受成功的乐趣。
本书分为两部分：第一部分为“学习指导”，首先是“知识要点”，强化对各章节的知识点

的认识；其次是“例题解析”，通过一些典型的例题的解析，帮助读者掌握ＶｉｓｕａｌＣ＋＋程序
设计的方法和技巧，最后通过精心组织的精选习题让读者进行练习，以巩固对已学的知识点
的掌握；第二部分为“实验指导”，包括９个精心设计的实验。每一个实验都包括“实验目
的”、“实验实例”、“实验内容”、“实验指导”和“思考题”。此外，书后还有一个附录“常用系统
函数”列出了Ｃ＋＋中的常用库函数及其说明，可以作为简明函数手册使用。
作者建议读者在学习Ｃ＋＋时尽量自己完成习题和实验程序，经过独立思考之后再参

考本书中的参考答案。只有通过自己的思考和实践，在错误中不断总结经验，才能真正提高
编程能力。
本书在编写过程中，编者参阅了许多Ｃ＋＋的参考书和相关资料，在此谨向这些书的作

者表示衷心的感谢。
本书中的全部程序都在 Ｗｉｎｄｏｗｓ环境下ＶｉｓｕａｌＣ＋＋开发环境中测试通过。
本书第一部分中，俞琼编写第１章到第３章，朱立华编写第４章，朱建编写第５章到第７

章。第二部分，何丽萍编写实验１到实验４，秦军编写实验５，吴伟敏编写实验６到实验９。
全书由秦军统稿。
由于编者水平所限和时间仓促，书中难免有错漏和不足之处，恳请广大读者对本书的内

容提出批评和修改建议，我们将不胜感谢。作者的电子邮件：ｑｊ＠ｎｊｕｐｔ．ｅｄｕ．ｃｎ。

作　者

２００６年元月
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第一部分：犆＋＋语言学习指导

第１章　面向对象程序设计概述

１．１　知识要点

１．１．１　什么是面向对象程序设计
面向对象程序设计　是一种通过为数据和代码建立分块的内存区域，以便提供对程序

进行模块化的程序设计方法，这种模块可以被用作样板，在需要的时候再建立其副本。

１．１．２　对象与类
对象　是将描述物体属性的数据以及对这些数据所进行的相关操作封装在一起而构成

的统一体。是抽象类的具体实现。
对象具有静态和动态的属性，静态属性又称为对象的状态，通常在面向对象程序设计中

用数据成员的形式来表现；动态属性又称为对象的操作或功能，通常在面向对象程序设计中
用成员函数来表现。
类　是对一组具有共同的属性特征和行为特征的对象的抽象。在面向对象程序设计

中，总是先声明类，再由类生成对象。
对象与类的关系就是具体与抽象的关系，就像以前所学习的类型与变量之间的关系一

样。在面向对象程序设计中，一个类只在源程序的代码中出现，而不会在一个正在内存运行
的程序中出现，即类只在编译时存在，对象才是运行时存在的实体。所以类是一种新的数据
类型，由类定义的不同对象在内存中表现为功能上相对独立的内存区域。

１．１．３　数据的抽象与封装
抽象　是通过对数据实例的分析，抽取其共同性质得到的结果。它要求编程者注重于

事物的本质特征，而不是具体的细节。
封装　就是将一组数据和与这组数据有关的操作集合组装在一起，形成一个能动的实

体。封装的目的在于将对象的使用者与设计者分开。
抽象是在确定类时强调对象的共同点而忽略它们的不同点的结果，封装则是隐藏了抽

象的内部实现细节的结果。抽象和封装是互补的。好的抽象有利于封装，而封装的实体则
帮助维护抽象的完整性。

１．１．４　继承性
继承　表达的是对象类之间相关的关系，即一个类自动获得来自另一个类的数据和与

这组数据相关的操作。目的在于：避免公用代码的重复开发，减少冗余；通过增加一致性来

·１·



减少模块间的接口和界面。

１．１．５　多态性
多态性　指不同的对象收到相同的消息时产生多种不同的反应。

Ｃ＋＋语言支持两种多态性，即编译时的多态性和运行时的多态性。编译时的多态性
是通过重载来实现的；运行时的多态性则是通过虚函数来实现的。

１．１．６　面向对象程序设计的语言

Ｃ＋＋是对传统Ｃ语言进行面向对象的扩充，是在Ｃ语言的基础上增加了对面向对象
程序设计的支持。它不是纯的面向对象语言。

１．２　例题解析

例１．２．１　面向对象程序设计具有　　　　　　　　　等特征。
解答：抽象、封装、继承和多态性
例１．２．２　在面向对象程序设计中，对象具有封装性，对象之间的联系只能通过　　　

　　　　来完成。
解答：消息传递
例１．２．３　继承和封装具有相似性，就是都提供　　　　，因而增加了代码的重用性。
解答：共享代码的手段
继承提供的代码共享是静态的，派生类对象在成为活动的实体以后，自动地共享其基类

中定义的代码段，从而使基类对象与其派生类对象共享一段代码。
封装提供的代码共享是动态的，当我们在一个类中说明了一段代码，那么属于该类的多

个实例（对象）在程序运行时共享在类中说明的这段代码。
例１．２．４　模拟一图书管理系统，分析如何对图书、读者、管理人员抽象出相应的静态属性。
解答：针对图书、读者、管理人员的共性分析，所涉及的静态属性
图书：图书条码，书名，作者，出版社，出版日期，数量，借出标识
读者：读者条码，姓名，学号，最多借书数，停借标识
管理人员：管理人员ＩＤ，姓名，密码

１．３　习题及参考答案

１．３．１　Ｃ＋＋语言是在标准　　　　的基础上，引入“　　　　”概念而扩充形成的

　　　　　　　　语言。

１．３．２　面向对象程序设计具有的显著特点是 （　　）

　　 　 　　　　　　　　　　 　 　　　　　　 　 　　　Ａ．抽象 　　 Ｂ．继承 　　 Ｃ．多态性 　　 Ｄ．函数调用

１．３．３　面向对象程序设计将数据与　　　　放在一起作为相互依存、不可分割的整体
来处理。 （　　）

Ａ．对数据的操作　　Ｂ．信息　　 Ｃ．数据隐藏　　 Ｄ．数据抽象

１．３．４　在Ｃ＋＋中，封装是借助于　　　　达到的。 （　　）

Ａ．结构 　　 Ｂ．类 　　 Ｃ．数组 　　 Ｄ．函数
·２· 此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



１．３．５　面向对象的程序中，对象的特点有 （　　）

Ａ．多态性 　　 Ｂ．抽象性 　　 Ｃ．封装性 　　 Ｄ．继承性
参考答案：

１．３．１Ｃ语言　面向对象（或类）　混合型面向对象

１．３．２Ａ、Ｂ、Ｃ　１．３．３Ａ　１．３．４Ａ、Ｂ　１．３．５Ａ、Ｂ、Ｃ

·３·



第２章　Ｃ＋＋概述

２．１　知识要点

２．１．１　Ｃ＋＋的起源和特点
起源　Ｃ＋＋是美国贝尔实验室的ＢｊａｒｎｅＳｔｒｏｕｓｔｒｕｐ博士在Ｃ语言的基础上，弥补了

Ｃ语言存在的一些缺陷，增加了面向对象的特征，于１９８０年开发出来的一种过程性与对象
性结合的程序设计语言。
特点　与Ｃ相兼容，从开发时间、费用到形成的软件的可靠性、可重用性、可扩充性和

可维护性上，都比Ｃ语言表现出明显的优越性。

２．１．２　Ｃ＋＋源程序的构成

Ｃ＋＋几乎保留了Ｃ的所有的特性，由下面的比较我们来认识Ｃ＋＋程序：

　　　　　　　　　　　　　Ｃ　　　　　　　　　Ｃ＋＋
文件的扩展名　　　　　　．ｃ　　　　　　　　　　．ｃｐｐ
注释 　　 ／　／　　 ∥（一行有效）
头文件 　　 ＜ｓｔｄｉｏ．ｈ＞ 　　 ＜ｉｏｓｔｒｅａｍ．ｈ＞
标准输出 　　 ｐｒｉｎｔｆ　　 ｃｏｕｔ＜＜
标准输入 　　 ｓｃａｎｆ　　 ｃｉｎ＞＞

关键字ｃｉｎ、ｃｏｕｔ及运算符“＜＜”、“＞＞”在Ｃ语言中是没有的。它们是Ｃ＋＋提供的
新的输入输出方式。其中ｃｉｎ称为标准输入流，ｃｏｕｔ称为标准输出流，它们都是流对象。

２．１．３　Ｃ＋＋在非面向对象方面的一些特性
局部变量说明

Ｃ＋＋允许在代码块的任何地方说明局部变量，其变量的作用域范围为从说明点开始
到最小分程序（指包含该说明点的复合语句、函数体等）末。

ｃｏｎｓｔ修饰符
当ｃｏｎｓｔ与指针一起使用的时候，应注意ｃｏｎｓｔ修饰的是地址还是地址中存放的内容。
（１）指向常量的指针　此时ｃｏｎｓｔ修饰的是地址中存放的内容，即当有定义ｃｏｎｓｔｃｈａｒ

ｎａｍｅ＝″ｃｈｅｎ″时，“ｃｈｅｎ”作为存放在ｎａｍｅ指针变量所指向的地址中的内容，其组合是固
定的，即为常量，而ｎａｍｅ作为指针变量是可以变化的。

（２）常指针　此时ｃｏｎｓｔ修饰的是地址，即当有定义ｃｈａｒｃｏｎｓｔｎａｍｅ＝″ｃｈｅｎ″时，
“ｃｈｅｎ”作为存放在ｎａｍｅ指针变量所指向的地址中的内容，其组合是可以变化的，而ｎａｍｅ
作为指针变量是固定的，即ｎａｍｅ的值不可以变化，为常指针。

（３）指向常量的常指针　此时指针变量的值不能改变，所指向地址中的内容也不能改
变，即当有定义ｃｏｎｓｔｃｈａｒｃｏｎｓｔｎａｍｅ＝″ｃｈｅｎ″时，“ｃｈｅｎ”作为存放在ｎａｍｅ指针变量所指
向的地址中的内容，其组合是固定的，即为常量，而ｎａｍｅ作为指针变量也是不可以变化的。

·４·



内置函数

在进行定义时就给出函数体或用“ｉｎｌｉｎｅ”关键字标识的成员函数，叫做内置函数。其作
用是为了提高程序的运行效率，类中简单的成员函数一般使用内置函数的形式。

 内置函数在被调用前必须进行完整的定义，通常出现在主函数前面

 内置函数类似于Ｃ中的宏定义，但消除了宏定义的不安全因素

 内置函数中一般不能有循环语句和开关语句

 类说明体内的函数都是内置函数

 内置函数是一种空间换时间的措施
函数原型

标识一个函数的返回类型，同时也标识该函数参数的个数和类型。其作用在于让编译
程序进行检查以确定调用函数的参数与事先定义的原型是否相符，以及返回值是否与原型
相符，以维护程序的正确性。其语法形式为：

返回类型　函数名（参数表）

ｎｏｔｅ：原型说明中没有指出返回类型的，默认返回类型为ｉｎｔ型。如果函数没有返回
值，应将返回类型设为ｖｏｉｄ型。
带有默认参数的函数

函数的形参可直接赋值为默认值，作为缺省参数。如：

ｖｏｉｄｆ１（ｆｌｏａｔｘ，ｉｎｔｙ，ｃｈａｒｚ＝′Ｂ′）
调用时，若相应形参ｚ指定了实参，则使用实参的值；否则，形参使用缺省值′Ｂ′。

ｎｏｔｅ：缺省定义按从右到左顺序进行。编译程序在进行实参与形参的结合时按照从左
到右的顺序。
函数重载

一个函数名可以对应多个函数的实现，即多个函数可以拥有同一个名字，Ｃ＋＋允许同
一函数名定义多次。
重载的实现方法可以是参数类型不同或参数个数不同。

ｎｏｔｅ：（１）只有返回值不同的两个函数不可以重载；
（２）采用参数个数不同的方式进行重载时，要注意可能因为参数指定缺省值而引起二

义性；
（３）在调用时，编译器将根据不同的参数类型、参数个数、参数顺序自动选择一个合适

的函数。

ｎｅｗ和ｄｅｌｅｔｅ
ｎｅｗ：运行时根据程序要求为变量分配内存空间。
格式：（１）指针变量 ＝ｎｅｗ类型 （初始值列表）；∥单个存储单元的分配

例：ｉｎｔｐ；　ｉｎｔｐｉ；

ｐ＝ｎｅｗｉｎｔ；　　≡　　ｉｎｔｐ＝ｎｅｗｉｎｔ；

ｐｉ＝ｎｅｗｉｎｔ（２４９）；
（２）指针变量 ＝ｎｅｗ类型［整型表达式］；∥连续存储空间的分配，实现可调数组
例：ｉｎｔｐｑ；

ｐｑ＝ｎｅｗｉｎｔ［１０］；
·５·



ｄｅｌｅｔｅ：释放已分配的内存空间。
格式：（１）ｄｅｌｅｔｅ指针变量；　　∥释放单个存储单元

（２）ｄｅｌｅｔｅ［］数组名；　　∥释放连续存储空间
使用ｎｅｗ和ｄｅｌｅｔｅ来动态操作内存的好处是：
（１）可以实现可调数组。
（２）可以灵活使用内存，提高内存的使用率。

ｎｏｔｅ：ｎｅｗ与ｄｅｌｅｔｅ的配套使用，可避免不及时释放空间而造成内存空间的浪费。
引用

就是将一个新标识符和一块已经存在的存储区域相关联，它是一个别名，是某一个目标
对象的替代名，因此，使用引用时没有分配新的存储区域，对所有加于引用上的操作实际上
就是加于引用的目标对象之上。在声明引用时必须进行初始化。

（１）为什么要用引用？

 引用可以像地址一样完成对所代表的对象的操作

 对引用的操作不同于对指针的操作，它可以直接作用于变量，所以更方便，更易于
理解

（２）引用与指针的区别。

 引用是某一对象的别名，指针是某一变量的地址变量

 引用在定义时就必须初始化，是一已定义的对象的别名，不可以重新赋值为其他变
量。指针可在使用时初始化，且可以重新赋值

（３）引用的应用。

 传递参数

 引用返回值：函数可以返回一个引用，目的是该函数可以用在赋值运算符的左边

ｖｏｉｄ型指针
表示不确定的类型。即任何类型的指针值都可以赋给ｖｏｉｄ类型的指针变量。但已经

获得值的ｖｏｉｄ类型指针再次进行处理时需进行显式的类型转换。

２．２　例题解析

例２．２．１　在Ｃ＋＋中，表达式ｃｏｕｔ＜＜ｅｎｄｌ还可表示为　　　　　　。
解答：ｃｏｕｔ＜＜′＼ｎ′；ｃｏｕｔ＜＜′＼１２′，ｃｏｕｔ＜＜″＼ｘＡ″或其他等价形式。
因为在Ｃ语言中曾讲过用“＼”引导转义字符。“＼１２”，“＼ｘＡ”分别为八进制和十六进制。

参看Ｃ语言课本。
例２．２．２　下面是一个Ｃ程序，改写它，使它采用Ｃ＋＋风格的Ｉ／Ｏ语句。

＃ｉｎｃｌｕｄｅ＜ｓｔｄｉｏ．ｈ＞
ｍａｉｎ（）
｛

　ｉｎｔａ，ｂ，ｃ；

　ｉｎｔｔｅｍｐ；

　ｐｒｉｎｔｆ（″Ｅｎｔｅｒａ，ｂ，ｃ：″）；
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　ｓｃａｎｆ（″％ｄ％ｄ％ｄ″，＆ａ，＆ｂ，＆ｃ）；

　ｔｅｍｐ＝ａ；

　ａ＝ｂ；

　ｂ＝ｃ；

　ｃ＝ｔｅｍｐ；

　ｐｒｉｎｔｆ（″ａ＝％ｄｂ＝％ｄｃ＝％ｄ＼ｎ″，ａ，ｂ，ｃ）；
｝
解：＃ｉｎｃｌｕｄｅ＜ｉｏｓｔｒｅａｍ．ｈ＞　∥Ｃ＋＋风格的Ｉ／Ｏ语句是以流对象为特征的，所以

∥在选择头文件时应包含“ｉｏｓｔｒｅａｍ．ｈ”。

ｖｏｉｄｍａｉｎ（）　　 ∥Ｃ＋＋的主函数一般要求在前面写上返回类型，若函数

∥没有指出返回类型，Ｃ＋＋默认该函数的返回类型

∥为ｉｎｔ。而本题中无返回值，故应为ｖｏｉｄ型。
｛ｉｎｔａ，ｂ，ｃ；

　ｉｎｔｔｅｍｐ；

　ｃｏｕｔ＜＜″Ｅｎｔｅｒａ，ｂ，ｃ：″；　 ∥ｃｉｎ，ｃｏｕｔ及运算符＜＜，＞＞在Ｃ语言中是没有的，

∥它们正是Ｃ＋＋提供的新的输入输出方式。其中

∥ｃｉｎ称为标准输入流，ｃｏｕｔ称为标准输出流，它们都

∥是流对象；＜＜是输出运算符，＞＞是输入运算符。

　ｃｉｎ＞＞ａ＞＞ｂ＞＞ｃ；

　ｔｅｍｐ＝ａ；

　ａ＝ｂ；

　ｂ＝ｃ；

　ｃ＝ｔｅｍｐ；

　ｃｏｕｔ＜＜″ａ＝″＜＜ａ＜＜″ｂ＝″＜＜ｂ＜＜″ｃ＝″＜＜ｃ＜＜″＼ｎ″；

∥当需要连续输出不同变量值时，注意使用进行分

∥割，避免出现ｃｏｕｔ＜＜ａ，ｂ，ｃ；这样的错误。
｝
例２．２．３　下面是一个Ｃ＋＋程序，不能运行，试指出其错误并改正。

ｍａｉｎ（）
｛

ｉｎｔａ，ｂ；

ｃｉｎ＞＞ａ＞＞ｂ＞＞ｅｎｄｌ；

ｂ＋＝ａ；

ｃｏｕｔ＜＜ｂ＜＜ｅｎｄｌ；
｝
解：错误原因：在没有包含头文件“ｉｏｓｔｒｅａｍ．ｈ”的情况下，如系统没有事先约定，ｃｉｎ、

ｃｏｕｔ将不被认为标准输入、输出流，却会被看做普通的变量名因无定义而不被识别。

ｅｎｄｌ作为行结束符，在输出时使用，在输入时无法进行流提取操作，被看做普通变量
名。
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ｍａｉｎ（）函数因没有返回值类型说明而出现编译警告。
应作如下改动：

＃ｉｎｃｌｕｄｅ″ｉｏｓｔｒｅａｍ．ｈ″
ｖｏｉｄｍａｉｎ（）
｛

ｉｎｔａ，ｂ；

ｃｉｎ＞＞ａ＞＞ｂ；

ｃｏｕｔ＜＜ｅｎｄｌ； ∥想使得输入数据与输出数据分行显示，应单独输出ｅｎｄｌ。

ｂ＋＝ａ；

ｃｏｕｔ＜＜ｂ＜＜ｅｎｄｌ；
｝
例２．２．４　下面是一个Ｃ＋＋程序，不能运行，试指出其错误并改正。

＃ｉｎｃｌｕｄｅ″ｉｏｓｔｒｅａｍ．ｈ″
ｖｏｉｄｍａｉｎ（）
｛

　ｆｏｒ（ｉｎｔｋ＝０；ｋ＜＝５；ｋ＋＋）

　 ｛

　　　ｉｎｔａ，ｂ；

　　　ｃｉｎ＞＞ａ＞＞ｂ；

　　　ｉｆ（ａ＞ｋ‖ｂ＜ｋ）ｂｒｅａｋ；

　 ｝

　　ｃｏｕｔ＜＜ａ＜＜ｂ＜＜ｋ＜＜ｅｎｄｌ；
｝
解：错误原因是Ｃ＋＋中允许在代码块的任何地方说明局部变量，使用时应注意其作

用域范围，ａ，ｂ两个局部变量是在ｆｏｒ循环结构中说明的，其作用域范围仅限制在包含它的
复合语句中，所以在ｃｏｕｔ＜＜ａ＜＜ｂ＜＜ｋ＜＜ｅｎｄｌ；语句中ａ，ｂ变量已经不存在，无法
使用。
为了能使得输出正常进行，应将ａ，ｂ两变量的说明语句放置在复合语句外。即：

＃ｉｎｃｌｕｄｅ″ｉｏｓｔｒｅａｍ．ｈ″
ｖｏｉｄｍａｉｎ（）
｛ｉｎｔａ，ｂ；

　ｆｏｒ（ｉｎｔｋ＝０；ｋ＜＝５；ｋ＋＋）

　｛

　　　ｃｉｎ＞＞ａ＞＞ｂ；

　　　ｉｆ（ａ＞ｋ‖ｂ＜ｋ）ｂｒｅａｋ；

　｝

　ｃｏｕｔ＜＜ａ＜＜ｂ＜＜ｋ＜＜ｅｎｄｌ；
｝
例２．２．５　下列定义中：
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ｐｔｒ所指向的地址可更改，但ｐｔｒ不可更改的是　 　。

ｐｔｒ所指向的地址不可更改，但ｐｔｒ可更改的是　 　。

ｐｔｒ所指向的地址可更改，ｐｔｒ也可更改的是　 　。

ｐｔｒ所指向的地址不可更改，ｐｔｒ也不可更改的是　 　。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Ａ．ｃｏｎｓｔｉｎｔｐｔｒ；　　 Ｂ．ｉｎｔｃｏｎｓｔｐｔｒ；

Ｃ．ｃｏｎｓｔｉｎｔｃｏｎｓｔｐｔｒ；　　 Ｄ．ｉｎｔｐｔｒ；
解：Ａ，Ｂ，Ｄ，Ｃ
在辨别ｃｏｎｓｔ与指针一起使用时，简单的方法是从右往左看，例如ｃｏｎｓｔｉｎｔｐｔｒ；首先

ｐｔｒ是指针（），指向整型（ｉｎｔ）的常量（ｃｏｎｓｔ），得出ｐｔｒ所指向的地址可更改，但ｐｔｒ是不
可更改的；再如ｉｎｔｃｏｎｓｔｐｔｒ；首先ｐｔｒ是常（ｃｏｎｓｔ）指针（），指向整型（ｉｎｔ）变量，得出

ｐｔｒ所指向的地址不可更改，但ｐｔｒ是可更改的。
例２．２．６　Ｃ＋＋中为什么提倡用ｃｏｎｓｔ定义一个常量，这样做与用＃ｄｅｆｉｎｅ来定义有

什么不同？

答：这两种写法的差别在于使用宏＃ｄｅｆｉｎｅ定义的常量没有数据类型，而使用ｃｏｎｓｔ来
定义的常量则有数据类型，当我们将这些常量当做函数的参数来传递时，可以帮助编译程序
来检查参数间的数据类型是否正确。
例２．２．７　下面是使用带参宏定义完成求平方的功能。其程序为：

＃ｉｎｃｌｕｄｅ″ｉｏｓｔｒｅａｍ．ｈ″
＃ｄｅｆｉｎｅｓｑ（ｘ）ｘｘ
ｉｎｔｍａｉｎ（）
｛ｆｏｒ（ｉｎｔｋ＝２；ｋ＜＝３；ｋ＋＋）

　ｃｏｕｔ＜＜ｋ＜＜″　ｓｑｕａｒｅｉｓ″＜＜ｓｑ（ｋ）＜＜ｅｎｄｌ；

　ｃｏｕｔ＜＜″１＋３ｓｑｕａｒｅｉｓ″＜＜ｓｑ（１＋３）＜＜ｅｎｄｌ；

　ｒｅｔｕｒｎ０；
｝
程序输出结果为

２ｓｑｕａｒｅｉｓ４
３ｓｑｕａｒｅｉｓ９
１＋３ｓｑｕａｒｅｉｓ７
请使用内置函数替代宏定义进行正确的运算。
解：

＃ｉｎｃｌｕｄｅ″ｉｏｓｔｒｅａｍ．ｈ″
ｉｎｌｉｎｅｉｎｔ　ｓｑ（ｉｎｔｘ）　　　∥内置函数消除了＃ｄｅｆｉｎｅ的不安全因素
｛ｒｅｔｕｒｎｘｘ；｝

ｉｎｔｍａｉｎ（）

　　｛

　　　　ｆｏｒ（ｉｎｔｋ＝２；ｋ＜＝３；ｋ＋＋）

　　　　ｃｏｕｔ＜＜ｋ＜＜″　ｓｑｕａｒｅｉｓ″＜＜ｓｑ（ｋ）＜＜ｅｎｄｌ；

　　　　ｃｏｕｔ＜＜″１＋３ｓｑｕａｒｅｉｓ″＜＜ｓｑ（１＋３）＜＜ｅｎｄｌ；
·９·



　　　　ｒｅｔｕｒｎ０；

　　｝
例２．２．８　编写一个输入半径，输出其面积和周长的Ｃ＋＋示例程序。
解：

＃ｉｎｃｌｕｄｅ″ｉｏｓｔｒｅａｍ．ｈ″　　　　　　　　　　　∥系统头文件

ｃｏｎｓｔｄｏｕｂｌｅｐｉ＝３．１４１５９；　　 ∥定义双精度常量ｐｉ
ｖｏｉｄｍａｉｎ（）　　 ∥ｍａｉｎ函数无返回值
｛ｄｏｕｂｌｅｒ；　　 ∥定义局部变量ｒ
　ｃｏｕｔ＜＜″ｒ＝″；　　 ∥输入界面提示信息

　ｃｉｎ＞＞ｒ；　　 ∥通过键盘给半径赋值

　ｄｏｕｂｌｅｌ＝２．０ｐｉｒ；　　 ∥定义局部变量ｌ
　ｄｏｕｂｌｅｓ＝ｐｉｒｒ；　　 ∥定义局部变量ｓ
　ｃｏｕｔ＜＜″＼ｎＴｈｅｌｏｎｇｉｓ：″＜＜ｌ＜＜ｅｎｄｌ；　　∥＼ｎ换行使得输入与输出分行显示

　ｃｏｕｔ＜＜″Ｔｈｅａｒｅａｉｓ：″＜＜ｓ＜＜ｅｎｄｌ；
｝
本程序演示了系统头文件、自带的输入和输出、新的注释方式和换行符号及类型修饰符

ｃｏｎｓｔ的使用方法，应该结合教材熟练掌握它们的使用方法。
例２．２．９　改正程序的错误，使它的输出为：

Ｔｈｅｖａｌｕｅｓａｒｅ８，１５
Ｔｈｅｖａｌｕｅｓａｒｅ８，８１５
Ｔｈｅｖａｌｕｅｓａｒｅ８，８１５
需要改错的程序为：

＃ｉｎｃｌｕｄｅ″ｉｏｓｔｒｅａｍ．ｈ″
ｖｏｉｄｃｏｍｐ（ｃｏｎｓｔｉｎｔ＆，ｉｎｔ＆）；

ｉｎｔｍａｉｎ（）
｛

　ｉｎｔｃｏｕｎｔ＝８，ｉｎｄｅｘ＝１５；

　ｃｏｕｔ＜＜″Ｔｈｅｖａｌｕｅｓａｒｅ″；

　ｃｏｕｔ＜＜ｃｏｕｎｔ＜＜″，″＜＜ｉｎｄｅｘ＜＜ｅｎｄｌ；

　ｃｏｍｐ（ｃｏｕｎｔ，ｉｎｄｅｘ）；

　ｃｏｕｔ＜＜″Ｔｈｅｖａｌｕｅｓａｒｅ″；

　ｃｏｕｔ＜＜ｃｏｕｎｔ＜＜″，″＜＜ｉｎｄｅｘ＜＜ｅｎｄｌ；

　ｒｅｔｕｒｎ０；

　｝

ｖｏｉｄｃｏｍｐ（ｃｏｎｓｔｉｎｔ＆ｉｎ１，ｉｎｔ＆ｉｎ２）
｛

ｉｎ１＝ｉｎ１１００；

ｉｎ２＝ｉｎ２＋ｉｎ１；

ｃｏｕｔ＜＜″Ｔｈｅｖａｌｕｅｓａｒｅ″；
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ｃｏｕｔ＜＜ｉｎ１＜＜″，″＜＜ｉｎ２＜＜ｅｎｄｌ；
｝
解：程序的错误在于对常量进行赋值操作。函数ｖｏｉｄｃｏｍｐ（ｃｏｎｓｔｉｎｔ＆ｉｎ１，ｉｎｔ＆ｉｎ２）

中的形参ｉｎ１由修饰符ｃｏｎｓｔ定义为常量，则在函数体中，不可以出现ｉｎ１＝ｉｎ１１００；这样
的语句，应将ｉｎ１＝ｉｎ１１００；ｉｎ２＝ｉｎ２＋ｉｎ１；这两句改为ｉｎ２＝ｉｎ２＋ｉｎ１１００。
例２．２．１０　一个标识符的作用域指的是什么？作用域分为哪５种？试举例说明文件

作用域。
答：一个标识符的作用域是程序中的一段区域，用于确定该标识符是否可用（可见性）。

作用域分为：块作用域（局部作用域）、文件作用域（全局作用域）、函数原型作用域、函数作用
域和类作用域。
具有文件作用域（全局作用域）的变量是在所有块、函数和类之外说明的标识符，其作用

域从说明点开始到文件结束处结束。如果标识符出现在头文件的文件作用域中，则它的作
用域扩展到包含了该头文件的程序文件中，直到该程序文件结束。例如：

（１）＃ｉｎｃｌｕｄｅ″ｉｏｓｔｒｅａｍ．ｈ″
（２）ｉｎｔｉ；　　　　　　　　　　　　　　　　∥全局作用域
（３）ｖｏｉｄｍａｉｎ（）
（４）｛
（５）　ｉ＝５；
（６）　｛
（７）　　　ｉｎｔｉ；　　 ∥局部作用域
（８）　　　ｉ＝７；
（９）　　　ｃｏｕｔ＜＜″ｉ＝″＜＜ｉ＜＜ｅｎｄｌ；　　 ∥输出“７”
（１０）　｝
（１１）　ｃｏｕｔ＜＜″ｉ＝″＜＜ｉ＜＜ｅｎｄｌ；　　 ∥输出“５”
（１２）｝
第２行中的ｉ（下面称为ｉ２）为文件作用域（全局作用域），第７行中的ｉ（下面称为ｉ７）为

块作用域（局部作用域），ｉ７屏蔽外面的ｉ２，这时在包含ｉ７的复合语句（即７～１０行）中无法
存取ｉ２。
通过使用作用域运算符：：可以在块作用域中存取被屏蔽的全局作用域中的ｉ２。例如：
（１）＃ｉｎｃｌｕｄｅ″ｉｏｓｔｒｅａｍ．ｈ″
（２）ｉｎｔｉ；　　 ∥全局作用域
（３）ｖｏｉｄｍａｉｎ（）
（４）｛
（５）　ｉ＝５；
（６）　｛
（７）　　　ｉｎｔｉ；　　 ∥局部作用域
（８）　　　ｉ＝７；
（９）　　　：：ｉ＝１；
（１０）　　　ｃｏｕｔ＜＜″ｉ＝″＜＜ｉ＜＜ｅｎｄｌ；　　 ∥输出“７”
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（１１）　｝
（１２）　ｃｏｕｔ＜＜″ｉ＝″＜＜ｉ＜＜ｅｎｄｌ；　　 ∥输出“１”
（１３）｝
变量可以在文件作用域中说明为全局变量，在块作用域中说明为局部变量。
例２．２．１１　如果在程序中，我们只用ｎｅｗ进行了动态内存分配，而忘记了用ｄｅｌｅｔｅ来

释放，会产生什么样的后果？使用ｎｅｗ和ｄｅｌｅｔｅ来动态操作内存，有何好处？
答：若不及时用ｄｅｌｅｔｅ来释放用过了的内存，会产生大量的内存垃圾，随着垃圾的增多，

计算机的速度会越来越慢，最后造成死机。
使用ｎｅｗ和ｄｅｌｅｔｅ来动态操作内存的好处是：

① 可以实现可调数组。

② 可以灵活使用内存，提高内存的使用率。
例２．２．１２　在下面的语句中错误的是　　　　　　。

Ａ．ｉｎｔｎ＝５；　　　　　ｉｎｔｙ［ｎ］；

Ｂ．ｃｏｎｓｔｉｎｔｎ＝５；　　 ｉｎｔｙ［ｎ］；

Ｃ．ｉｎｎ＝５；　　 ｉｎｔｐｙ＝ｎｅｗｉｎｔ［ｎ］；

Ｄ．ｃｏｎｓｔｉｎｔｎ＝５；　　ｉｎｔｐｙ＝ｎｅｗｉｎｔ［ｎ］；
答：Ａ，选项中ｎ是变量，ｉｎｔｙ［ｎ］企图定义一动态数组是不可行的。Ｂ选项中ｎ为常

量，Ｃ、Ｄ选项均为用ｎｅｗ动态操作内存从而可正确定义可调数组。
例２．２．１３　在下列函数原型中错误的是　　　　　　。

Ａ．ｉｎｔａｄｄ（ｉｎｔＸ＝３，ｉｎｔｙ＝４，ｉｎｔＺ＝５）

Ｂ．ｉｎｔａｄｄ（ｉｎｔｘ，ｉｎｔｙ＝４，ｉｎｔｚ）

Ｃ．ｉｎｔａｄｄ（ｉｎｔｘ，ｉｎｔｙ＝４，ｉｎｔｚ＝５）

Ｄ．ｉｎｔａｄｄ（ｉｎｔｘ，ｉｎｔｙ，ｉｎｔｚ＝５）
答：Ｂ，带默认参数的缺省定义按从右到左顺序进行，在出现缺省定义后不可以再出现

非缺省参数。
例２．２．１４　 在下列重载函数调用时可能发生错误的是　　　　　　。

Ａ．ｉｎｔｐｒｉｎｔ（ｉｎｔＸ）；

　　ｖｏｉｄｐｒｉｎｔ（ｆｌｏａｔＸ）；
　　　　

Ｂ．ｉｎｔｄｉｓｐ（ＭｙｃｌａｓｓＡ）；

　　ｃｈａｒｄｉｓｐ（ＭｙｃｌａｓｓＡ）；

Ｃ．ｉｎｔｓｈｏｗ（ｉｎｔＸ）；

　　ｉｎｔｓｈｏｗ（ｃｈａｒｓ）；
　　

Ｄ．ｉｎｔｖｉｅｗ（ｉｎｔＸ，ｉｎｔｙ）；

　　ｉｎｔｖｉｅｗ（ｉｎｔＸ）；
答：Ｂ
例２．２．１５　函数被说明为内置函数后，对哪些开销有影响？
答：内置函数的引入较好地解决了时间开销的问题。这是因为在程序编译时，编译器

将程序中调用内置函数的表达式用内置函数的函数体来代替，类似于在Ｃ语言中讲过的带
参宏定义。显然，这种做法没有函数调用时存在的保护现场和恢复现场的问题，但是，由于
编译时用函数体替代了调用表达式，增加了目标程序的代码量，带来了空间开销的增加。由
于计算机硬件的迅速发展，内存容量不断增大，空间开销的问题不再成为主要问题。
例２．２．１６　用ｎｅｗ操作为一个包含２０个整数的数组分配内存，输入若干个值到数组

中，分别统计其中正数和负数的个数，再用ｄｅｌｅｔｅ操作释放内存。
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