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    本书是C+＋的设计者关于C十＋语言的最主要著作之一。作者综合性地论述了C十＋的历史

和发展，C+＋中各种重要机制的本质意义和设计背景，这些机制的基本用途和使用方法，

讨论了C++所适合的应用领域及其未来的发展前景。本书在帮助人们理解C十十语言方面的作

用是不可替代的。它值得每个学习、使用和关注C+＋语言的专业工作者、科研人员、教师

和学生阅读。

    在本书中，作者还从实践的角度出发，讨论了许多与程序设计语言、系统程序设计、

面向对象的技术和方法、软件系统的设计和实现技术等有关的问题，值得每一个关心这

些领域及相关问题的计算机工作者和学生们阅读参考。
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                        出版者的话

    文艺复兴以降，源远流长的科学精神和逐步形成的学术规范，使西方国家在自然科学的各

个领域取得了垄断性的优势；也正是这样的传统，使美国在信息技术发展的六十多年间名家辈

出、独领风骚。在商业化的进程中，美国的产业界与教育界越来越紧密地结合，计算机学科中

的许多泰山北斗同时身处科研和教学的最前线，由此而产生的经典科学著作，不仅孽划了研究

的范畴，还揭集了学术的源变，既遵循学术规范，又自有学者个性，其价值并不会因年月的流

逝而减退。

    近年，在全球信息化大潮的推动下，我国的计算机产业发展迅猛，对专业人才的需求日益

迫切。这对计算机教育界和出版界都既是机遇，也是挑战；而专业教材的建设在教育战略上显

得举足轻重。在我国信息技术发展时间较短、从业人员较少的现状下，美国等发达国家在其计

算机科学发展的几十年间积淀的经典教材仍有许多值得借鉴之处。因此，引进一批国外优秀计

算机教材将对我国计算机教育事业的发展起积极的推动作用，也是与世界接轨、建设真正的世

界一流大学的必由之路。

    机械工业出版社华章图文信息有限公司较早意识到 “出版要为教育服务”。自1998年始，华

章公司就将工作重点放在了遴选、移译国外优秀教材上。经过几年的不懈努力，我们与Prentice

Hall, Addison-Wesley, McGraw-Hill, Morgan Kaufmann等世界著名出版公司建立了良好的合作

关系，从它们现有的数百种教材中甄选出Tanenbaum, Stroustrup, Kemighan, Jim Gray等大师名
家的一批经典作品，以 “计算机科学丛书”为总称出版，供读者学习、研究及皮藏。大理石纹

理的封面，也正体现了这套丛书的品位和格调。

    “计算机科学丛书”的出版工作得到了国内外学者的鼎力襄助，国内的专家不仅提供了中肯

的选题指导，还不辞劳苦地担任了翻译和审校的工作；而原书的作者也相当关注其作品在中国

的传播 有的还专诚为其书的中译本作序。迄今，“计算机科学丛书”已经出版了近百个品种，

这些书籍在续者中树立了良好的口碑，并被许多高校采用为正式教材和参考书籍，为进一步推

广与发展打下了坚实的基础。

    随着学科建设的初步完善和教材改革的逐渐深化，教育界对国外计算机教材的需求和应用

都步入一个新的阶段。为此，华章公司将加大引进教材的力度，在 “华章教育”的总规划之下

出版三个系列的计算机教材：针对本科生的核心课程，剔抉外版著华而成 “国外经典教材”系

列；对影印版的教材，则单独开辟出 “经典原版书库”；定位在高级教程和专业参考的 “计算

机科学丛书”还将保持原来的风格，继续出版新的品种。为了保证这三套丛书的权威性，同时

也为了更好地为学校和老师们服务，华章公司聘请了中国科学院、北京大学、清华大学、国防

科技大学、复旦大学、上海交通大学、南京大学、浙江大学、中国科技大学、哈尔滨工业大学、

西安交通大学、中国人民大学、北京航空航天大学、北京邮电大学、中山大学、解放军理工大

学、郑州大学、湖北工学院、中国国家信息安全测评认证中心等国内重点大学和科研机构在计

算机的各个领域的著名学者组成 “专家指导委员会”，为我们提供选题意见和出版监督。

    “国外经典教材”是响应教育部提出的使用外版教材的号召，为国内高校的计算机本科教学

度身订造的。在广泛地征求并听取丛书的 “专家指导委员会”的意见后，我们最终选定了这20此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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多种篇幅内容适度、讲解鞭辟人里的教材，其中的大部分已经被M.I.T., Stanford, U.C. Berkley,

C.M.U．等世界名牌大学采用。丛书不仅涵盖了程序设计一、数据结构、操作系统、计算机体系结

构、数据库、编译原理、软件工程、图形学、通信与网络、离散数学等国内大学计算机专业普

遍开设的核心课程，而且各具特色— 有的出自语言设计者之手、有的历三十年而不衰、有的

已被全世界的儿百所高校采用。在这些圆熟通博的名师大作的指引之F，读者必将在计算机科

学的宫殿中由登堂而人室。

    权威的作者、经典的教材、一流的译者、严格的审校、精细的编辑，这些因素使我们的图

书有了质量的保证，但我们的目标是尽善尽美，而反馈的意见正是我们达到这一终极目标的重

要帮助。教材的出版只是我们的后续服务的起点。华章公司欢迎老师和读者对我们的上作提出

建议或给予指正，我们的联系方法如下：

    电子邮件：hzedu @ hzbook.com

    联系电话：(010) 68995265

    联系地址：北京市西城区百万庄南街1号

    邮政编码：100037



                专家指导委员会

                        （按姓名笔画顺序）

尤晋元 王 珊 冯博琴 史忠植 史美林
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周克定 周傲英 孟小峰 岳丽华 范 明
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石教英 吕 建 孙玉芳 吴世忠 吴时霖

邵维忠 陆丽娜 陆鑫达 陈向群 周伯生

郑国梁 施伯乐 钟玉琢 唐世渭 袁崇义
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                      译 者 序

    这是一本独特的书，是由c十＋语言的设计师本人写的，描述c十＋语言的发展历史、设计理

念及技术细节的著作。在计算机发展的历史上，这种从多方面多角度描述一种主流语言各个

方面的综合性著作，至今我还只看到这一本。阅读本书，不仅可以了解有关c十＋语言的许多

重要技术问题和细节，还可以进一步理解各种c+＋特征的设计出发点、设计过程中所考虑的

方方面面问题，以及语言成形过程中的各种权衡与选择。每个学习和使用c+＋语言的人，一

定能由此加深对自己所用工具的认识，进一步理解应该如何用好这个语言，此外还能看到作

者对于复杂的系统程序设计的许多观点和想法。如果一个人想深人了解c+＋语言，想使c+＋成

为自己得心应手的工具，想在复杂的系统程序设计领域中做出一些有价值的工作，想了解面

向对象程序设计语言的一般性问题，想了解程序设计语言的发展现状、问题和前景，本书都

是最值得阅读的书籍之一。

    c+＋语言的设计泪标是提供一种新的系统开发工具，希望能在一些方面比当时的各种工具

语言有实质性的进步。今天来看，c＋十最重要的作用就是使那时的阳春白雪（数据抽象、面向

对象的理论和技术等）变成了普通的系统开发人员可以触及、可以接受使用、可以从中获益的

东西。这件事在计算科学技术发展的历史记录上必定会留下明显的痕迹。本书从一个最直接

参予者的角度，记述了c+＋语言的起源和发展，记录了它怎样成长为今天的这个语言，怎样

使语言研究的成果变成了程序员手中的现实武器。

    从来都没有一种完美的程序设计语言。c+＋语言由于其出身（出白c语言），由于其发展过

程中各种历史和现实因素的影响，也带着许多瑕疵和不和谐，尤其是在作为C+＋基础的c语言

的低级成分与面向数据抽象的高级机制之间。对于一个目标是支持范围广泛的复杂系统实现

的语言来说，这类问题也很难避免。为了系统的效率和资源的有效利用，人们希望有更直接

的控制手段（低级机制）；而为了将复杂的功能组织成人能够理解和把握的系统，又需要有高级

的机制和结构。在使用一个同时提供了这两方面机制的语言时，应该如何合理而有效地利用

它们，使之能互为补充而不是互相冲突，本书中许多地方讨论到这些问题，也提出了许多建

议。这些，对于正确合理地使用c＋十语言都是极其重要的。

    c+＋并不是每个人都喜欢的语言（没有任何语言可能做到这一点），但不抱偏见的人都会承

认，c+＋语言取得了极大的成功。c+＋语言的工作开始于一个人（本书作者）的某种很合理、很

直观的简单想法（为复杂的系统程序设计提供一种更好的工具），由于一个人始终不渝的努力，
一小批人的积极参予，在一大批人（遍及世界的系统开发人员）的热心关注、评论和监督下，最

终造就出了一项重要的工作。这个工作过程本身就非常耐人寻味，它也是在现代信息环境（主
要是因特网）下，开展全球范围的科学技术研究的一个最早的演练。在这个成功中，商业的考

虑、宣传和炒作从来没有起过任何实质性的作用，起作用的仍然是理性的思维、严肃的科学

态度、无休止的踏踏实实的实际工作。这些，与今天在信息科学技术领域中常见的浮躁情绪

和过分的利益追求形成了鲜明对比。许多事实给了我们一种警示：时尚转眼就可能变成无人

理睬的烂泥，仅仅被眼球注意的东西很快就会被忽视，炒作最凶的东西往往也消失得最快，



                                                                                                              vil

而真正有价值的成果则往往起源于人们最基本的需求和向往。

    作为c＋十语言的创造者，作者对于自己的作品自然是珍爱有加。对某些针对C+＋语言的批

评，本书中也有一些针锋相对的比较尖锐的观点。但通观全书，作者的论点和意见还是比较

客观的，并没有什么过于情绪化的东西。在前瞻性讨论中，作者提出了许多预见。经过这五

六年时间，其中一些已经变成了现实，也有些，例如特别有效的开发环境，还在发展之中。

这些可能也说明了语言本身的一些性质：C+＋是个比较复杂的语言，做好支持它的工具绝不

是一件容易的事情，在这些方面还有许多发展余地。

    作者在讨论c+＋的设计和发展的过程中，还提出r许多人文科学领域的问题，提出了他在

从事科学技术＿L作中的人文思考，其认识和观点也是C+＋成长为今天这样一个语言的基础。

作者的这些想法也可以供我们参考。

    今天，作为一种通用的系统程序设计语言，c十＋已经得到了广泛的认可。许多个人和企业

将C+＋作为软件系统的开发工具，许多计算机专业课程用它作为工具语言。近十年来，国外的

一些计算机教育工作者也一直在探索将C+＋作为CS1（计算机科学的第一门课程）的工作语言的可

行性，国内学习和使用C＋十的人也越来越多。在这种情况下，由C+＋语言设计师Bjarne

Stroustup本人撰写的有关C＋十的两部重要著作，本书和《C++程序设计语言》，即将在中国出版，
这当然是非常有意义的事情。为此我非常感谢机械工业出版社的管理和编辑人员（相信许多计算

机工作者也会如此），感谢他们在国内出版界更多关注时髦计算机图书的浪潮中，愿意付诸努力，

出版一些深刻的、影响长远的重要著作。我祝愿这种工作能获得丰厚的回报，对于整个社会，

也包括出版社自身。

    作为译者，我希望作为自己工作结果的这个中译本能给学习C+＋语言、用这个语言从事教

学、从事程序设计工作和复杂系统程序设计的人们提供一点帮助，使这本有关C+＋语言的最

重要著作．中阐述的事实和思想能够被更多人所了解。虽然我始终将这些铭记在心，但译文中

仍难免出现差错和疏漏，在此也恳请有见识的读者不吝赐教。

                                                                                裘宗燕

一 2001年6月于北大

磷羚麟界弓理姆执迭荆 裘宗燕 北京大学数学学院信息科学系教授。关心的主要学术
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                                                            一个人，如果不耕作，

                                                                          就必须写作。

                                                                                —                                                                                 Martin A. Hansen

    ACM关于程序设计语言历史的HOLP-2会议要我写一篇关于C+＋历史的文章。这看起来是

一个很合理的想法，还带着点荣誉性质，于是我就开始写了。为了对C+＋的成长有一个更全面

更公平的观点，我向一些朋友咨询了他们对C+＋那些早期日子的记忆。这就使关于这项工作的
小道消息不胫而走。有关的故事逐渐变了味，有一天，我忽然接到一个朋友的来函，问我在

哪里可以买到我关于C＋十设计的新书。这个电子邮件就是本书的真正起源。

    在传统上，关于程序设计和程序设计语言的书都是在解释某种语言究竟是什么，还有就

是如何去使用它。但无论如何，有许多人也很想知道某个语言为什么会有它现在这个样子，

以及它是怎样成为这个样子的。本书就是针对C+＋语言，想给出对后面这两个问题的解释。

在这里要解释C+＋怎样从它的初始设计演化到今天的这个语言，要描述造就了C+＋的各种关键

性的问题、设计目标、语言思想和各种约束条件，以及这些东西又是如何随着时间的推移而

变化的。

    自然，C+＋语言和造就它的设计思想、编程思想本身并不会演化，真正演化的是C+＋用户

们对于实际问题的理解，以及他们对于为了帮助解决这些问题而需要的工具的理解。因此，

在本书中也将追溯人们用C+＋去处理的各种关键性问题，以及实际处理那些问题的人们的认

识，这些都对C＋十产生了重要影响。

    C+＋仍然是一个年轻的语言，许多用户对这里将要讨论的一些问题还不知晓。这里所描述

的各种决策的进一步推论，可能还需要一些年才能变得更清晰起来。本书要展示的是我个人

关于C+＋如何出现、它是什么以及它应该是什么的观点。我希望这些东西能够帮助人们理解

怎样才能最好地使用C十＋，理解C+＋的正在继续进行的演化进程。

    书中特别要强调的是整体的设计目标、实际的约束以及造就出C+＋的那些人们。有关各种

语言特征的关键性设计决策的讨论被放到了相应的历史环境里。在这里追溯了C十＋的演化过

程，从带类的C开始，经过Release 1.0和2.0，直到当前ANSIASO的标准化工作，讨论了使用、

关注、商业行为、编译系统、工具、环境和库的爆炸性增长，还讨论了C+＋与C和Simula关系

的许多细节。对于C十＋与其他语言的关系只做了简短讨论。对主要语言功能的设计，例如类、

继承、抽象类、重载、存储管理、模板、异常处理、运行时类型信息和名字空间等，’都在一

定细节程度上进行了讨论。

    本书的根本目的，就是想帮助C+＋程序员更好地认识他们的语言、该语言的背景和基

本概念；希望能激励他们去试验那些对他们来说还是新的C+＋使用方式。本书也可供有经

验的程序员和程序设计语言的学生阅读，可能帮助他们确定使用C+＋是不是一件值得做的

事情。
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    本书的主题— 怎样读这本书— C十十的一个时间表— C十、与其他程序设计语言

引言

    C十＋语言的设计就是想为系统程序设计提供Simula的程序组织功能，同时又提供C语言的

效率和灵活性。当时是希望在有了这些想法的半年之内就能将它提供给实际项目使用。它成

功了。

    在那个时候，1979年中期，这个目标的朴实性或者是荒谬性都还没有被认识清楚。说这

个目标是朴实的，因为它并不涉及任何创新。说它是荒谬的，无论是从时间的长短还是从对

效率和灵活性的苛求。在这些年里也确实出现了一些创新，效率和灵活性得到了维持，没做

什么妥协。其间，随着时间推移，C十＋的目标也进行了精化，经过精练和推敲，被弄得更加

清晰了。今天在使用中的C＋十正是直接地反映了它的初始目标

    本书的宗旨就是想把这些目标见诸于文字，追溯其演化过程，描述C++是如何从许多人为

建立一个语言而做的努力中浮现出来，并按照这些目标为它的用户服务的。为能做到这一点，

我将试着在历史事实（例如名字、地点和事件）与语言设金仁 实现和使用的技术事项之间寻

找一种平衡。列出每个小事件并不是我的目的，但也需要关注一些对C十＋的定义实际产生了

影响，或者可能影响其未来发展和使用的重要事件、思想和趋势。

    在描述这些事件的时候，我将试着按照当时发生的情况去描述它们，而不是按我或者其

他人可能更喜欢它们发生的样子。只要合理，我都使用选自文献的引文来说明有关的目标、

原理和特征，就像在它们出现的时候那样。我也试着不对事件表现出某种事后的聪明；反之，
我总把回顾性的注解和有关一个决策所蕴涵的东西的注解单独写出来，并明确注明这些是回

顾。简单说，我非常厌恶修正主义的历史学，想尽量地避免它。例如，当我提到 “我那时就

发现Pascal的类型系统比没有还要坏— 它是一种枷衣，产生的问题比它解决得更多。它迫使

我去扭曲自己的设计，以适应一个面向实现的人造物品。”这也就是说，我认为在那个时候这
是事实，而且是一个对C+＋的演化有着重要影响的事实。这种对Pascal的苛刻评价是否公平，

或者今天（在十几年之后）我是否还会做出同样的评价与此并无干系。我如果删掉这个事实

（比如说，为了不伤害Pascal迷们的感情，或为免除自己的羞愧，或为避免争论）或者修改它

（提供一个更完全和调整后的观点），那就是包装了C+＋的历史。

    我试着提及对C+＋的设计和演化做出了贡献的人们，也试着特别提出他们的贡献以及事情

发生的时间。这样做在某种意义上说是很冒险的。因为我并没有完美的记忆，很可能会忽略

了某些贡献。我在此表示歉意。我是要提出导致了有关C+＋的某个决策的人的名字。不可避

免，在这里提出的有可能并不都是第一个遇到某个特定问题的人，或第一个想出某种解决方
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案的人。这当然很不幸 但含含糊糊或者干脆避免提起人名将更糟糕。请毫不犹豫地给我提

供信息，这样做可能有助于澄清某些疑点。

    在描述历史事件时总存在着一个问题：我的描述是否客观。我已经试着去矫正自己不可

避免的倾向性，去设法获得我没有参与的各种事件的信息，与涉足有关事件的人交谈，并请

一些参与了C十＋演化过程的人们读这本书。他们的名字可以在前言的最后找到。此外，在

《程序设计语言的历史》（HOPL-2, History of Programming Languages）会议论文［Stroustrup,

1993]中包含了取自这本书的核心历史事件，它经过广泛审阅，被认为并不包含不适当的倾

向性。

怎样读这本书

    本书第一部分大致是按照时间顺序审视C+＋的设计、演化、使用和标准化过程。我选择这

种组织方式是因为在前面的一些年里，主要的设计决策可以作为一个整齐的有逻辑性的序列，

映射到一个时间表里。第1,2,3章描述了C+＋的起源以及它从带类的C到Release 1.0的演化。

第4章描述了在这期间以及后来指导C+＋成长的一些原则〕第5章提供了一个1.0之后的历史年

表。第6章描述了ANSUISO标准化的努力。第7, 8章讨论了应用、工具和库。最后，第9章给

出的是一个回顾和一些面向未来的思考。

    第二部分描述的是Release 1.0之后C＋十的发展。这个语言成长起来了，但还是在Release

1.0前后建造起来的框架之内。这个框架包括了一组所需要的特征，如模板和异常处理，还有

指导着它们的设计的一组规则。在Release 1.0之后，年代排列对于C:+＋的发展就不那么重要了，

即使在1.0之后的扩充按照年代排列的情况与实际有所不同，C十＋的定义在实质上也还会是目

前这个样子。因此，解决各种问题、提供各种特征的实际顺序就只有历史研究的价值了。严

格按时间顺序进行描述会干扰思想的逻辑流程，所以第二部分是围绕着重要语言特征组织起

来的。第二部分的各章都是独立的，因此可以按任意顺序阅读；第10章，存储管理；第11章，

重载；第12章，多重继承；第13章，类概念的精练；第14章，强制转换；第15章，模板；第

16章，异常处理；第17章，名字空间；第18章，C预处理器。

    不同的人对于一本有关程序设计语言的设计和演化的书所抱的期望是大相径庭的。特别

地，对于到底应该以怎样的细节程度讨论这个题目，很可能任意两个人都不会有相同的意见。

我所收到的有关我的HOPL-2论文不同版本的每份评审意见 （大大超过10份）的形式都是 “这

篇文章太长⋯⋯请在论题X, Y和z方面增加一些信息”。更糟的是，大约有三分之一的意见里

有这样的见解：“请删掉那些哲学／信仰的废话，给我们提供真正的技术细节”。另外三分之一

的见解则是：“让那些无趣的细节饶了我吧，请增加有关你的设计哲学方面的信息”。

    为了摆脱这种两难局面，我实际上在一本书里写了另一本书。如果你对各种细节不感兴

趣，那么就请首先跳过所有的小节（以x.y.z形式编号的节，其中x是章的编号而y是节的编号），
而后再去读那些看起来有兴趣的节。你也可以按顺序读这本书，从第一页开始一直读到结尾。

在这样做的时候，你就有可能陷进去，被某些细节缠住。这样说并不意味着细节就不重要。

正相反，如果只是考虑原则和一般性，那就根本不可能理解一个程序设计语言。具体实例是

最基本的东西。但无论如何，在查看细节时，如果没有能够将它们匹配其中的整体画面，人

也很容易深深地陷人迷途。此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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    作为进一步的辅助，在第二部分里，我将主要讨论集中在新特征和公认的高级特征方面，

这也就使第一部分能够集中在基础方面。几乎所有关于C+＋演化的非技术性信息都可以在第

一部分里找到。对于 “哲学讨论”缺乏耐心的人可以跳过第4章到第9章，转过去看第二部分

里有关语言特征的技术细节。

    我设想某些人会将本书作为参考文献使用，许多人可能只读一些独立的章而不管前面那

些章。为使这种使用也能行得通，我已经把许多章做成对有经验的C++程序员而一言是自足的，

并通过交又引用和索引项目使人能更加自由。

    请注意，我并没有试图在这里定义C+＋的各种特征，而只是陈述了足够多的细节，提供了

关于这些特征缘何而来的自足的描述。我也不想在这里教C十＋编程或者设计，如果要找一本

教科书，请看(2nd]。

C+＋时间表

    这里的C+＋时间表可能帮助你看清这个故事将把你带到哪个地方：

一
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口一一下丁下森赢落 (Polo Alto丁丽而PE 4-一而一一一一一一一！
  ｛ 1991                 6月 The C++ Programming Language（第2版）[2nd] ｝
  1            6月 第一次ISO WG21会议 （Lund，瑞典） ｝

  1  10A     Cfront Release 3.0（包括模板） ｝
  1    1992    2月 第一个DEC C+＋发布（包括模板和异常） ！

  1            3月 第一个Microsoft C+＋发布 1

  1            5月 第一个IBM C+＋发布（包括模板和异常） ｝

  I    1993    3月 运行时类型识另1]被接受 （Portland，俄勒冈州） ｝

  ｝ 7月 名字空间被接受 （慕尼黑，德国） ｝

  1    1994    8月 ANSIASO委员会草案登记 ｝

  1    1997    7月 The C++ Programming Language（第3版） ｝
  ！ 10月 ISO标准通过表决被接受 ｝

｛1998   11月ISO标准被‘IL准 ｛
关注使用和用户们

    本书是为C+＋用户而写的，也就是说，为那些程序员和设计师。我已经试图（无论你相信

与否）在给出一种有关C+＋语言、它的功能和它的演化过程的用户观点时，尽量避免那些真正

晦涩的深奥沦题。有关语言的纯粹技术性讨论，只有在它们确实阐明了某些对用户有重要影响

的问题时，才在这里展开。有关模板中的名字检索 （15.10节）和临时量生存期的讨论就是这方

面的例子。

    程序设计语言专门家们、语言律师们以及实现者们将在本书中发现许多珍闻，但本书的

目标更多的是想展现出一幅大范围的图景，而不是精确详尽的点点细节。如果你希望的是精

确的技术细节的话，C+＋的定义可以从The Annotated C++ R价rence Manual [ARM], The

C++ Programming Language（第2版）[2nd］以及ANSVISO标准化委员会的工作文件中找到。
当然，如果没有对于语言用途的一种认识，一个语言定义的细节是根本无从一洋尽理解的。这

个语言 （无论其细节还是全部）的存在就是想有助于程序的构造。我写这本书的意图也就是

提供一种洞察力，能够对这方面的努力有所帮助。

程序设计语言

    几个审稿人都要求我做一些C十十语言与其他语言的比较。关于这个我已经决定不做了。在

此我要重申自己一长期的巨强烈持有的一个观点：语言的比较很少是有意义的、更少是公平的。

对于重要语言做一个很好的比较需要付出许多精力，实际卜大大超出了大部分人所愿意的付出，
超出了他们所具有的在广泛应用领域中的经验。为此还需要严格地维持一种超然的不偏不倚的

观点和一种平和的理性。我没有时间，而且作为C+＋的设计者，我的不偏不倚将永远不能得到

足够的信任。

    我还为自己反复看到的，在企图做语言之间公允的比较时所发生的一种现象感到忧虑。

作者们常常很努力地希望能够不偏不倚，但却毫无希望地偏向于关注某个特定的应用领域、
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某种风格的程序设计或者程序员中的某种文化。更坏的是，当某种语言明显地比另外的语言

更广为人知时，在看法上一种微妙转移就会发生了；这个知名语言的瑕疵被认为不那么重要

了，简单的迂回处理方法被给了出来；而其他语言中类似的瑕疵却被认定是根本性的。常见

的情况是，做比较或者提出指责的人根本就不知道那些不那么有名的语言里常用的迂回解决

方法，因为在他们更熟悉的语言里这些方法不行。

    与此类似，有关知名语言的信息总倾向于是最新的，而对那些不那么有名的语言，作者依

靠的常是几年以前的信息。对于那些值得去做比较的语言，拿语言X三年前定义的样子与语言

Y最近试验性实现的情况去比较，这样做既不公平也无法提供有价值的信息。因此我把对C十＋

之外其他语言的见解限制在泛义上和极特定的看法上。这是一本有关C+＋的书，讨论它的设计，

以及促成它的演化的各种因素。这里并不试图将C++的特征与可以在其他语言里找到的东西做

对照和比较。

    为了把C+＋融进历史的大环境中，这里有一个关于许多语言第一次出现的图表，在讨论

C、＋时常常会与这些语言不期而遇。

                        凡 rtran 一

                  ｝ 去 — Lisp－
              60 卜一－- , - - Algol 60一 — 一 60

                            ｝ ｝ ！ CPL ｝

                          PL月 ｝ ｝ ．L ｝

                                      ｝ I             BCPL ！

                  70           Pascal ｝ ｝ ｝ 二

                                    ｛ ｝ C ，一仁一 一 二－一一－— 一— ，

                          ｛ Algol 69 」 ｝｝ ｝

            80           Modula-2          I C with Classes l-- Smalltalk-80一 80

                      Ada ｝ Beta ｝ ，．｝。 ｛

                          ｛ ｝ ｝ C+十 Objective C

                        ｝ ｝ ANSI C ｝ Eiffel

                        ｝ ｝ ｝ 一 CLOS－

                              ｝ ！ 峨 诱少
                90 ｝ 1                 C+Farm                                        90

                        I   Modula-3 ｝

                    Ada9X                       C++-std
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    这个图表并不想做得尽善尽美，除了在那些对C十十产生重要影响的方面。特别地，这个图

对于Simula类观念的影响强调得很不够；Ada [Ichbiah, 19791和Clu [Liskov, 1979］也受到了

Simula [Birtwistle, 1979］的一些影响；而Ada9X [Taft, 1992], Beta [Madsen., 19931, Liffel

[Meyer, 1988］和Modula-3 [Nelson, 1991］受到了很大影响。C+＋对其他语言的影响也搁在一
旁没有提。图中的实线指出的是在语言结构方面的影响；虚线表示在一些特征上的影响。再多

加一些线，说明每个语言间的各种关系将会使这个图变得太难看，而不可能会更有用。语言的

时间指明了第一个能用的实现出现的时间。例如，Algol 68 [Woodward, 1974］画的是1977，而
不是19680

    我从对于我的HOLD-2文章的极其发散的评论里— 还有其他许多来源— 得到的一个结

论是：对于一个程序设计语言实际上是什么，它被认定的主要用途是什么都不存在某种一致

的意见。程序设计语言是一种指挥机器的工具？一种程序员之间交流的方式？一种表述高层

设计的媒介？一种算法的记号？一种表述观念间关系的方式？一种试验工具？一种控制计算

机化的设备的途径？我的观点是，一个通用程序设计语言必须同时是所有的这些东西，这样

才能服务于它缤纷繁杂的用户集合。但也有惟一的一种东西，语言绝不能是— 这也将使它

无法生存— 它不能仅仅是一些 “精巧”特征的汇集。

    在这里，观点的不同实际上反映了有关计算机科学是什么，以及语言应该如何设计等方

面的许多不同看法。计算机科学应该是数学的一个分支？或者工程的？或者建筑学的？或者

艺术的？或者生物学的？或者社会学的？或者哲学的？换个说法，它是否从所有这些领域中

借用了某些技术或者方法？我正是这样认为的。

    这也就意味着语言的设计已经脱离了 “更纯粹的”和更抽象的学科，例如数学和哲学。

为了更好地为它的用户服务，一种通用程序设计语言必须是折衷主义的，需要考虑到许多实

践性的和社会性的因素。特别地，每种语言的设计都是为了解决一个特定问题集合里的问题，

在某个特定的时期，依据某个特定人群对问题的理解。由此产生了初始的设计。而后它逐渐

成长去满足新的要求，反映对问题以及对解决它们的工具和技术的新理解。这个观点是实际

的，然而也不是无原则的J我始终不渝的信念是，所有成功的语言都是逐渐成长起来的，而

不是仅根据某个第一原则设计出来的。原则是第一个设计的基础，也指导着语言的进一步演

化。但无论如何，即使原则本身也同样是会发展的。
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