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《计算机基础程序设计题典丛书》序 

计算机软件产业是IT行业最前沿和最有前途的产业之一，也最富有竟争性和挑战性。

随着WTO的加入，我国越来越重视软件产业的发展。为了应对挑战，关键是加强软件人才

的培养，目前全国有33所大学设立了教授软件开发的专业学院。 

“软件＝程序＋文档”，程序设计是软件开发的基础。一个优秀的软件开发人才必须

首先从程序设计开始培养和训练起步。试想一下，如果没有基本的程序设计思想和技术，

怎么可能成为一个优秀的软件开发工程师呢？ 

本丛书就是面向培养软件开发人才而提供的基础性程序设计教程，它以程序设计为核

心，涵盖了一些重要的基础性程序设计科目。本套丛书包括： 

1. 《C语言程序设计题典》 

2. 《C＋＋语言程序设计题典》 

3. 《数据结构程序设计题典》 

4. 《Visual Basic程序设计题典》 

5. 《Visual C++程序设计题典》 

本丛书具有以下特点： 

○ 强化程序设计的实现过程

要想成为一个程序设计工程师，必须深入领会程序设计的奥秘，这样才能做到触类旁

通。所以本丛书不同于一般的软件系统使用手册，仅列出了命令的使用语法，也不同于一

般的语言教科书，多注重于抽象的理论方法，而是经过仔细的挑选，从程序实现的角度精

心设计出一系列富有代表性的程序设计题目，并给予完整的解析。 

○ 内容叙述力求通俗易懂

本丛书不仅面向计算机专业的本、专科学生，更立足于希望通过基础程序设计训练，

继而成为计算机程序设计工程师的有志青年。因此，在文字叙述和内容的安排上尽量通俗

易懂，力求讲出题目设计思想的来龙去脉，把程序设计的整个“过程”讲透。 

○ 结构布局完整、合理，便于自学

丛书采用统一的结构，以章为单位，每章讨论一个专题，均由内容要点、例题解析、

习题和参考答案等构成。所有习题都附有参考答案。例题的求解过程详尽，习题参考答案

简略，但可以从相应的例题中找到程序设计思路，因而适合通过自学提高程序设计能力。 

本丛书的作者都是长期从事高校计算机基础教学工作的教授和副教授，他们集教学和

程序设计经验于一炉，精心编写了这套丛书，相信会为我国软件人才培养起促进作用。 

李春葆

2002.1.5 
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前  言 

C＋＋语言是计算机科学及相关专业的重要基础课程。如果说C语言作为编程入门课

程，介绍过程式程序设计方法的话，C＋＋语言则提供了面向对象程序设计风格，更接近

于常用的软件开发平台（如VC＋＋）的软件开发思想。目前有很多C＋＋语言教材，其中

相当一部分篇幅介绍C语言程序设计，考虑到本丛书中已出版了《C语言程序设计题典》，

为了避免重复，本书只涵盖了C＋＋面向对象程序设计部分。本书的主要特点是以程序的

方式介绍C＋＋语言的基本内容和特点，很多难以用文字描述的复杂概念通过一个简单的

程序就得以清楚地说明。 

全书分为10章，从第1章到第9章以专题的方式介绍了C＋＋语言的各组成成分，每章

分为内容要点、例题解析、习题实践和参考答案4小节。第1章介绍类和对象的概念；第2

章介绍引用；第3章介绍友元；第4章介绍重载函数和重载运算符；第5章介绍模板；第6章

介绍继承与派生；第7章介绍多态性；第8章介绍I／O流库的使用；第9章介绍异常处理方法；

第10章是综合应用，给出5个典型例子，全面涵盖了C++语言中面向对象程序设计的概念和

技术。

本书所有的程序均在Visual C++ 6.0环境中调试通过，在其他版本如5.0中一般也都可以

运行。 

本书的编写得到了武汉大学计算机学院的大力支持，北京科海培训中心的夏非彼高级

工程师提出了许多富有启发的建议。作者在此表示衷心的感谢。 

本书可作为计算机科学及相关专业的本、专科学生学习C＋＋语言课程的参考书，也

适合考研和计算机等级水平考试者。 

由于水平所限，尽管编者不遗余力，仍可能存在错误和不足之处，敬请读者批评指正。 

 

 

编 者

2002.2.15
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1.1  内容要点 

1.1.1  知识点 

1. 类和对象的概念 

?  类的定义 

?  对象的定义 

?  成员的访问权限 

2. 构造函数和析构函数 

?  构造函数的定义 

?  重载构造函数 

?  构造函数的调用方式 

?  析构函数的定义 

?  析构函数的调用方式 

3. 对象指针和对象数组 

?  对象指针的定义和使用 

?  对象数组的定义和使用 

4. 成员指针 

?  数据成员指针的定义和使用 

?  成员函数指针的定义和使用 

5. 静态成员 

?  静态数据成员的定义和使用 

?  静态成员函数的定义和使用 

6. 嵌套类 

?  嵌套类的定义和使用 

?  嵌套类中构造函数的调用顺序 
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7. 类和对象的应用 

1.1.2  内容概要 

1. 类的定义 

类是C++封装的基本单元，它把数据和函数封装在一起。其一般定义格式如下： 

class  <类名> 

{ 

private: 

   <私有数据成员和成员函数>; 

protected: 

   <保护数据成员和成员函数>; 

public: 

   <公有数据成员和成员函数>; 

}; 

<各个成员函数的实现>; 

其中，class是定义类的关键字。<类名>是一个标识符，用于惟一标识一个类。一对大

括号内是类的说明部分，说明该类的所有成员。类的成员包含数据成员和成员函数两部分。

类的成员从访问权限上分有以下三类：公有（public）、私有（private）和保护（protected），

其中默认为private权限。 

2. 访问权限 

类成员有三类访问权限：公有（public）、私有（private）和保护（protected）。说明

为公有的成员可以被程序中的任何代码访问；说明为私有的成员只能被类本身的成员函数

及友元类的成员函数访问，其他类的成员函数，包括其派生类的成员函数都不能访问它们；

说明为保护的成员与私有成员类似，只是除了类本身的成员函数和说明为友元类的成员函

数可以访问保护成员外，该类的派生类的成员也可以访问。 

3. 对象的定义格式 

定义对象的格式如下： 

<类名> <对象名表>; 

其中，<类名>是指定对象所属的类的名字，即所定义的对象是该类的对象。<对象名

表>中可以有一个或多个对象名，多个对象名用逗号分隔。在<对象名表>中，可以是一般
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的对象名，还可以是指向对象的指针名或引用名，也可以是对象数组名。 

4. 构造函数 

构造函数是类的一个特殊的成员函数，它与类同名，并且没有返回值。C++在创建一

个对象时，会自动调用类的“构造函数”，在构造函数中可以执行初始化成员变量的操作。 

构造函数可以像普通函数一样被重载，C++根据说明中的参数个数和类型选择合适的

构造函数。 

5. 析构函数 

一个类可能在构造函数里为对象分配资源，这些资源需要在对象不复存在以前被释放。

例如，如果构造函数中为对象分配了内存，这块内存在对象消失之前必须被释放。 

与构造函数对应的是析构函数。当一个对象消失，或用new创建的对象用delete删除时，

由系统自动调用类的析构函数。析构函数名字为在构造函数前加符号“~”，析构函数没有

参数和返回值。一个类中只可能定义一个析构函数，所以析构函数不能重载。 

在析构函数中一般做一些清除工作，在C++中，清除就像初始化一样重要。通过析构

函数来保证清除的执行。 

当对象超出其定义范围时（即释放该对象时），编译器自动调用析构函数。在以下情

况下，析构函数也会被自动调用： 

?  如果一个对象被定义在一个函数体内，则当这个函数结束时，该对象的析构函数被

自动调用。 

?  当一个对象是使用new运算符动态创建的，在使用delete运算符删除它时，delete将

会自动调用析构函数。 

6. 类成员指针 

类成员指针有类数据成员指针和类成员函数指针。 

（1）类数据成员指针 

类数据成员指针的定义格式如下： 

<类型><类名>∷<指针名> 

在使用类数据成员指针时，需要首先指定类的一个数据成员，然后，通过类的对象来

引用指针所指向的成员。 

（2）类成员函数指针 

类成员函数指针的定义格式如下： 

<类型>(<类名>∷*<指针名>)(<参数表>) 

给类成员函数指针赋值的格式如下： 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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<指向函数的指针名>=<函数名> 

程序中使用指向函数的指针调用函数的格式如下： 

(*<指向函数的指针名>)(<实参表>) 

（3）this指针 

类的每一个成员函数都有一个隐含定义的常量指针，我们把它称为this指针。this指针

的类型就是成员函数所属的类的类型。当调用成员函数时，它被初始化为被调用函数所在

的类实例的地址。 

this指针只能在类的成员函数中使用，它指向该成员函数被调用的对象。this指针一般

用于返回当前对象自身。 

7. 对象数组 

对象数组是指数组元素为对象的数组。该数组中若干个元素必须是同一个类的若干个

对象。对象数组的定义、赋值和引用与普通数组一样，只是数组的元素与普通数组不同，

它是同类的若干个对象。 

对象数组定义格式如下： 

<类名><数组名>[<大小>]... 

其中，<类名>指出该数组元素是属于该类的对象，方括号内的<大小>给出某一维的元

素个数。一维对象数组只有一个方括号，二维对象数组要有两个方括号，等等。例如： 

Sample Array[5]; 

表明Array是一维对象数组名，该数组有5个元素，每个元素都是类Sample的对象。其

元素从Array[0]到Array[4]。 

8. 静态成员 

静态成员的提出是为了解决数据共享的问题。在类中，静态成员分为静态数据成员和

静态成员函数。 

（1）静态数据成员 

静态数据成员是类的所有对象共享的成员，而不是某个对象的成员。使用静态数据成

员可以节省内存，因为它是所有对象所公有的，因此，对多个对象来说，静态数据成员只

存储在一处，供所有对象共用。静态数据成员的值对每个对象都是一样的，但它的值是可

以更新的。 

静态数据成员的使用方法和注意事项如下： 

?  静态数据成员在定义或说明时前面加关键字static。 

? 静态数据成员初始化与一般数据成员初始化不同。静态数据成员初始化的格式如下： 
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<数据类型><类名>∷<静态数据成员名>=<值>； 

?  静态数据成员必须进行初始化。 

?  引用静态数据成员时，采用如下格式： 

<类名>∷<静态数据成员名> 

如果静态数据成员的访问权限允许的话(即public的成员)，可在程序中按上述格式来引

用静态数据成员。 

（2）静态成员函数 

静态成员函数和静态数据成员一样，它们都属于类的静态成员，它们都不是对象成员。

因此，对静态成员的引用不需要用对象名。在静态成员函数的实现中不能直接引用类中说

明的非静态成员，可以引用类中说明的静态成员。如果静态成员函数中要引用非静态成员

时，可通过对象来引用。 

调用静态成员函数使用如下格式： 

<类名>∷<静态成员函数名>(<参数表>) 

9. 嵌套类 

在一个类中定义的类称为嵌套类，定义嵌套类的类称为外围类。 

定义嵌套类的目的在于隐藏类名，减少全局标识符，从而限制用户使用该类建立对象。

这样可以提高类的抽象能力，并且强调了两个类(外围类和嵌套类)之间的主从关系。 

1.2  例题解析 

【例1.1】  分析以下程序的执行结果。 

#include <iostream.h> 

#include <stdlib.h> 

class Sample 

{ 

  public: 

  int x,y; 

  Sample() { x=y=0; } 

  Sample(int a,int b) { x=a;y=b; } 

  void disp() 

  { 

   cout << "x=" << x << ",y=" << y << endl; 
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  } 

}; 

void main() 

{ 

  Sample s1(2,3); 

  s1.disp(); 

} 

【解】  本题说明了重载构造函数的定义方法。首先定义了一个类Sample，在main()

中定义了它的一个对象，定义s1对象时调用其重载构造函数（x=2,y=3），然后，调用其成

员函数输出数据成员。所以输出为：x=2,y=3。 

注意：构造函数是惟一不能被显式调用的成员函数，它在定义类的对象时自动

调用，也称为隐式调用。 

【例1.2】  分析以下程序的执行结果。 

#include <iostream.h> 

class Sample 

{ 

  int x,y; 

  public: 

  Sample() { x=y=0; }  

  Sample(int a,int b) { x=a;y=b; } 

  ~Sample() 

  { 

   if (x==y) 

    cout << "x=y" << endl; 

   else 

    cout << "x!=y" << endl; 

  } 

  void disp() 

  { 

   cout << "x=" << x << ",y=" << y << endl; 

  } 

};

void main() 

{ 

  Sample s1(2,3); 

  s1.disp(); 

} 

� 
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【解】  本题说明了析构函数的定义方法。首先定义了一个类Sample，在main()中定

义了它的一个对象，定义s1对象时调用其重载构造函数（x=2,y=3），然后，调用其成员函

数输出数据成员，最后在退出程序时自动调用析构函数。所以输出为： 

x=2,y=3 

x!=y 

注意：析构函数在对象的作用域结束时被自动隐式调用。 

【例1.3】  分析以下程序的执行结果。 

#include <iostream.h> 

class Sample 

{ 

  int x; 

  public: 

  Sample(int a)  

  { 

   x=a; 

   cout << "constructing object:x=" << x << endl; 

  } 

}; 

void func(int n) 

{ 

  static Sample obj(n); 

} 

void main() 

{ 

  func(1); 

  func(10); 

} 

【解】  本题说明静态对象构造函数的调用情况。由于在func()函数中定义的对象obj

是静态对象，故只被构造一次。所以输出为： 

constructing object:x=1 

注意：静态对象和静态变量一样，只被构造一次。块作用域的静态变量，在首

次进入到定义该静态对象的函数时，构造该静态对象，以后进入该函数时不再

构造静态对象。 

� 

� 
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【例1.4】  分析以下程序的执行结果。 

#include <iostream.h> 

class Sample 

{ 

  int x,y; 

  public: 

  Sample() { x=y=0; } 

  Sample(int a,int b) { x=a;y=b; } 

  void disp() 

  { 

   cout << "x=" << x << ",y=" << y << endl; 

  } 

}; 

void main() 

{ 

  Sample s(2,3),*p=&s; 

  p->disp(); 

} 

【解】  本题说明了对象指针的使用方法。这里通过指向对象的指针来调用对象的成

员函数。对象指针p指向对象s，p->disp()等价于s.disp()。所以输出为：x=2,y=3。 

注意：对象指针与结构体指针一样使用。在定义对象指针时不会调用构造函数。 

【例1.5】  分析以下程序的执行结果。 

#include <iostream.h> 

class Sample 

{ 

  public: 

  int x; 

  int y; 

  void disp() 

  { 

   cout << "x=" << x << ",y=" << y << endl; 

  } 

}; 

void main() 

� 
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{ 

  int Sample∷*pc; 

  Sample s; 

  pc=&Sample∷x; 

  s.*pc=10; 

  pc=&Sample∷y; 

  s.*pc=20; 

  s.disp(); 

} 

【解】  本题说明了类数据成员指针的使用方法。在main()中定义的pc是一个指向

Sample类数据成员的指针。执行pc=&Sample∷x时，pc指向数据成员x，语句s.*pc=10等价

于s.x=10（为了保证该语句正确执行，Sample类中的x必须是公共成员）；执行pc=&Sample

∷y时，pc指向数据成员y，语句s.*pc=20等价于s.y=20（同样，Sample类中的y必须是公共

成员）。所以输出为：x=10,y=20。 

【例1.6】  下面是一个类的测试程序，设计出能使用如下测试程序的类。 

void main() 

{ 

  Test a; 

  a.init(68,55); 

  a.print(); 

} 

其执行结果为： 

测试结果:68-55=13 

【解】  本题是要设计Test类，其设计方法很多，这里给出一种解法。Test类包括两个

私有数据成员x、y，以及两个公共成员函数init()和print()，前者用于给数据成员赋值，后者

用于x、y的减法运算和输出相应的结果。 

#include <iostream.h> 

class Test 

{ 

  int x,y; 

  public: 

  void init(int,int); 

  void print(); 

 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


