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本书主要讲述 C++语言的基本语法、结构化程序设计方法和面向对象程序设计方法。前 8章介绍了 C++

语言的基础知识，包括基本数据类型、运算符与表达式、结构控制语句、数组、函数、指针、构造型数据结

构等知识；后 4 章介绍了 C++面向对象程序设计的基本概念和方法，包括类、对象、继承、派生、多态以

及输入输出流等知识。书中文字流畅、通俗易懂、概念清楚、深入浅出、例题丰富，每章都附有习题和上机

实验，以加深和巩固学生所学知识。 
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C 语言是一种应用十分广泛的编程语言，具有功能丰富、语句简洁、使用方便、语法灵活、

数据结构多样、能对硬件进行操作、高移植性和通用性等诸多优点，它既有高级语言的特点，又

有汇编语言等低级语言的特点，因此被称为“中级语言”，成为编制系统软件和应用软件的首选

语言。 

随着计算机技术的发展、用户软件需求的不断增长以及软件规模的不断扩大，C 语言已经显

得比较吃力了。C++语言正是在这种情况之下应运而生的，和 C语言相比，C++保留了原来 C语

言的所有特点和优点，即向下兼容所有 C语言的程序，而在 C语言的基础上增加了面向对象程序

设计的方法，增加了“类”和“对象”的概念。 

C++语言是我国各大学都开设的重要课程，在高职院校的计算机课程设置中，C++语言也是

学习程序设计语言的必修课程。在编写本书过程中，作者结合自己多年从事 C++语言教学的经验，

理论联系实际，知识讲解力求通俗易懂。本书在体系结构安排上尽可能将概念、知识点与例题结

合起来，每章结束后都对本章内容进行小结。在例题的选择上具有针对性强的特点，通过一些典

型程序将前后的一些知识点联系起来，使读者在对比中理解各种程序实现方式的特点和异同，能

够融会贯通，举一反三。每章还附有必要的习题，让学生加深和巩固所学知识，提高学生的编程

能力，培养良好的编程风格和习惯。 

全书共 12章，分别是：C++语言概述、基本数据类型、运算符与表达式、结构控制语句、数

组、函数、指针、构造型数据结构、类与对象、派生与继承、多态与虚函数、I/O 流与文件流。

从 C++语言的基本数据元素、基本语句和结构控制语句、构造数据类型的定义和使用、函数的定

义和调用，到指针的灵活运用等主要方面进行了由浅入深的讲解。本书的特点是结构合理、层次

分明、例题丰富、通俗易懂、实用性强，适合于初学者使用。 

由于作者水平有限，加上时间仓促，书中的缺点和错误在所难免，恳请读者批评指正。 
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1   C++  

C语言是一种面向过程的结构化和模块化的语言，自出现至今经历了 30多年，是使用最广

泛的程序设计语言之一。随着计算机技术的发展 3001用户软件需求的不断增长以及软件规模的

不断扩大，C语言已经显得比较吃力了。C++语言正是在这种情况之下应运而生的。C++语言具

有对 C语言的兼容性，并提供了更加安全和严格的语法，是一种面向对象的程序设计方法。 

本章首先将介绍 C++语言的发展历史及主要特点，然后介绍 C++语言程序的开发环境和

开发步骤，使读者在简单的 C++程序的编制过程中，初步掌握 C++程序的构成、特点、书写

格式和编制规范。 

1.1  C++���� 

1.1.1  C语言的发展历史 

C语言是 1972年由美国的 Dennis Ritchie设计发明的，并首次在 UNIX操作系统的 DEC 

PDP-11计算机上使用。它由早期的编程语言 BCPL（Basic Combined Programming Language）

发展演变而来。 

在 1970年，AT&T贝尔实验室的 Ken Thompson根据 BCPL语言设计出较先进的并取名

为 B的语言，并用 B语言写了第一个 UNIX操作系统。1972年，贝尔实验室的 Ritchie在 B

语言的基础上设计出了 C语言，取的是 BCPL语言的第二个字母。到了 1973年，两人又用 C

语言一起改写了UNIX操作系统 90%以上的代码，也就是UNIX的第 5个版本。1978年，Ritchie

和 Brain Kernighan编写了《The C Programming Language》一书，并于 1988年做了修订，该

书就是 C语言版本的基础，被称为标准 C。 

随着计算机的日益普及，出现了许多 C语言版本，正是 C语言的易移植性的特点，使得

UNIX系统在 AT&T、VAX等计算机系统上能够迅速实现。但是由于没有统一的标准，使得

这些 C语言之间出现了一些不一致的地方。为了改变这种情况，美国国家标准化协会（ANSI）

为 C语言制定了一套 ANSI标准并成为现行的 C语言标准，包括了 1983年和 1987年两个版

本。到了 1990年，国际是标准化组织（ISO，International Standard Organization）接受了 87 ANSI 

C作为 ISO C的标准，即 ISO 9899-1990。目前比较流行的 C语言的编译系统都是以此作为

基础，如 Turbo C、Borland C、Microsoft C等。 

1.1.2  C语言的特点 

C 语言发展如此迅速，而且成为最受欢迎的语言之一，主要因为它具有强大的功能。C

语言有如下的特点。 
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（1）C 语言提供的语句简洁，使用方便，格式紧凑，语法灵活。C 语言一共有 32 个关

键字，9种控制语句，语句简练，书写自由。以下关键字是由系统定义的，不能用做其他定义。 

与数据类型相关的关键字： 

char   int  short  long  signed  unsigned  float 

double  enum struct  union typedef  void 

与存储类型相关的关键字： 

auto  register  static  extern 

与控制语句相关的关键字： 

if   else  switch  case   default  do 

while  for  break  continue  goto   return 

其他的关键字： 

const  sizeof  volatile 

下面是 C语言中的 9种控制语句： 

if⋯ else ⋯  switch⋯ case  for⋯  while ⋯ 

do⋯ while  continue    break  goto   return 

（2）C语言的运算符十分丰富，一共有 34种运算符，有算术、关系、逻辑、位、赋值、

指针、条件、逗号、下标、类型转换运算符等多种类型。 

（3）C语言的数据结构多样，有整型、实型、字符型、枚举类型等基本类型，有数组、

结构体、共用体等构造类型以及指针类型，还为用户提供了自定义数据类型，特别是引入了

指针概念，能够实现复杂的数据结构。 

（4）C语言的控制语句形式多样、使用方便。有两路分支、多路分支和循环结构几种控

制语句，便于结构化模块的实现和控制，也便于程序的编制和维护。 

（5）C语言是一种模块化的程序设计语言，采用自顶向下、逐步求精的结构化程序设计

方法，各模块功能独立，以函数形式编制，通过函数之间的相互调用和数据传递，实现系统

整体的功能要求。像这样把大型系统的实现化整为零便于分工合作以及共享。 

（6）C 语言可以直接访问地址、进行位运算，从而能对硬件进行操作，因此 C 语言既

具有高级语言的编写简单方便、便于理解的优点，又具有低级语言的与硬件结合紧密的优点。

因此 C语言被称为介于高级语言和低级语言之间的中级语言。 

（7）C 语言具有很强的移植性，由 C 语言编写的程序基本不用太多的修改就可以用于

不同型号的计算机上，程序和硬件的匹配由 C语言的编译程序完成，同时也可以在多种操作

系统下使用。 

（8）C语言具有很好的通用性，既可以用于编写应用软件，也适合编写系统软件。例如

UNIX操作系统的源代码就是用 C语言编制的。 

1.1.3  C++的诞生 

C 语言、Pascal 语言等面向过程的结构化程序设计语言适合处理较小规模的程序。随着

计算机技术的发展、用户软件需求的不断增长以及软件规模的不断扩大，这类语言对于处理

软件规模较大、用户需求较复杂的问题就力不从心了。20 世纪 80 年代，计算机科学家提出

了面向对象的程序设计方法（OOP，Object Oriented Programming），在这种背景下，仍然是
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来自 AT&T贝尔实验室的 Dr.Bjarrne Stroustrup在 C语言的基础上开发出了 C++语言。 

和 C语言相比，C++保留了原来 C语言所有特点和优点，即向下兼容所有 C语言的程序，

并在 C语言的基础上增加了面向对象程序设计的方法，增加了“类”和“对象”的概念。 

结构化程序设计的精髓就是“自顶向下、逐步求精”，具体来说是将一个程序划分成若

干个能够完成独立功能的模块，在模块中采用顺序、选择和循环这 3种基本结构实现。在面

向对象程序设计中，首先分析具有相同类型的事物，将其中共同的属性和特点抽象成一种新

的数据结构��类，然后定义类的实例��对象，在对象中封装了属性和方法，通过接口与

程序进行数据的交换等操作。 

C++新增加了以下关键字： 

new  delete  public private  protected 

class template  this  inline  virtual 

overload friend  catch 

1.2  ���	
��
� 

尽管类与对象的概念相当简单，但是功能却很强大，简单来讲，面向对象程序设计语言

的特点就是抽象、封装、继承和多态。 

（1）“抽象”是从具体事物中提取共同的性质，包括对数据的抽象和对行为的抽象。数

据抽象就是对事物属性的描述，比如圆所共有的性质有圆心、半径等；行为抽象就是对事物

所进行操作的抽象，比如圆共有的操作有计算周长、计算面积等。 

（2）“封装”是把对象相关的数据和操作结合起来，将对象的属性以及操作实现的代码

隐藏起来，通过对外提供的接口进行控制。如用户不需要知道如何计算圆周长，只要将半径

作为参数就可以得到结果。 

（3）“继承”是在原有类（父类或者基类）的基础上建立一个新的类（子类或者派生类），

通过继承，派生类得到了基类的属性和操作，因此在派生类中只需要定义基类没有的属性和

操作即可。 

（4）“多态”是指当不同对象在收到同一消息时会产生不同的操作。C++支持两种多态

性，一种是编译时通过函数重载和操作符重载来实现的，称之为“静态多态性”；另外一种

是在运行时通过虚函数来实现的，称之为“动态多态性”。 

在本节中，只是介绍面向对象程序设计的基本概念，更详细的内容将在后面的章节中进

一步讲解。 

1.2.1  对象（Object） 

面向对象的程序设计，顾名思义，程序设计的中心是对象，对象也就是程序可以控制的

运行实体，程序依靠对象的特定动作来完成特定的任务。利用面向对象的程序设计方法，把

程序和数据封装起来作为一个对象，并为每个对象赋予属性。 

现实生活中各种不同的物体都可以看做是不同的对象，选择其中的哪些进行处理，根据
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不同人的需要来定。例如，学校管理者的管理对象主要是学生，建筑师描述的对象主要是建

筑体，工厂质检员的工作对象主要是生产出来的产品等。 

而选择对象的目的是为了对所选对象进行控制和处理，那么这个控制和处理过程又是如

何进行的呢？比如学生对象具有各种不同方面的特征，在此称为属性，包括姓名、学号、所

学专业、学习成绩、兴趣爱好、基本生活需求等。那么，学校要完成对学生的有序管理，就

要从学生的一些普遍共性和不同个性出发，从学习、生活中的不同方面入手实施管理：针对

学生的学习，主要由教务处来安排其学习课程的内容、进度和时间；针对学生的基本生活需

求，主要由后勤部门安排其住宿、就餐、洗衣等事项；针对学生的阅读需要，由图书馆进行

图书的管理并制定借阅规则供学生阅读图书。 

由此可见，针对对象的处理是根据对象的特征制定相应的控制过程来达到目的的，这样

的原理同样适用于编程过程中的对象设计。在面向对象的程序设计中，对象的特征被称为属

性，针对对象的控制过程和相关操作被称为事件和方法，这 3者称为描述对象的 3个基本特

征。建立一个对象后，针对对象的操作可以通过与该对象有关的属性、事件和方法来描述，

再把对象和描述对象的属性值以及描述对象行为方式的代码结合成为一个整体，如此动静结

合，完成对象功能的描述，进而使多个对象相互配合，从而实现程序的功能。 

1.2.2  类（Class） 

对象可以是某个甚至某些具体的实体，比如某一个学生或者某个学校的所有学生。但如

果把学生这一大类群体抽象出来，就被称为“类”。可以说“类”是对同一种对象的抽象，

是对既具有共性又具有个性的同种对象中共性的提取。例如，不同大小、不同使用范围的球

（足球、排球、网球、乒乓球等）可以被列为“球体”这一类，其共性是球表面每一点到球

心的距离均相等；不同区域、不同国家和地区、不同规模和名称的城市，也可以列入城市这

一类，城市的基本特征、基本功能、基本管理内容和手段都是相同的。 

通过引入类的概念，可以对同一类对象共同或相似的属性、事件和方法进行统一的描述，

这样在建立和使用某个对象时，就只需关注其具有个性方面的属性、事件和方法，省去大量

重复的描述和操作，提高代码的可重复使用性，也便于程序的维护。 

1.2.3  属性（Property） 

属性是指一个对象的某个方面的特征，通过数据来描述，改变对象的属性即改变对象的

特征。往往一个对象具有多个方面的属性，比如，学生具有姓名、学号、年龄、籍贯、所学

专业、成绩、兴趣爱好等方面的属性；一个球体具有半径、颜色、质量、质地、弹性、用途

等方面的属性；对话框中的按钮则具有名称、左边界、上边界、高度、宽度、颜色、字体、

字形等方面的属性。 

1.2.4  事件（Event） 

程序员设置了对象的属性后，只是针对对象的静态特征进行了定义，但是程序总是在动
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态中执行从而实现其功能的，即用户通过鼠标和键盘针对程序界面进行动态的操作。因此，

用户对界面中的哪些对象进行何种操作，并且引发什么样的执行结果，则是程序员接下来要

设计的工作，而这项工作是通过事件的定义来完成的。 

事件是指能被对象识别的动作以及由该动作引发的结果。引发的结果需要编制代码来设

定并执行，我们把这段代码称为事件过程。与事件密切相关的 3个要素分别如下： 

（1）发生事件的对象。并不是每个对象都有事件发生，其中哪些对象需要定义事件过程，

程序员要根据程序的功能要求进行分析和设计。 

（2）引发事件的动作。选择好事件对象后，到底是什么操作去触发事件过程的执行（是

单击鼠标还是敲击键盘），是第二步需要确定的事情。 

（3）引发事件后执行的事件过程代码。触发特定对象后，将会引发怎样的结果，需要通

过编制事件过程代码来描述，到此进入到根据功能要求进行程序编制的阶段。 

1.2.5  方法（Method） 

方法是指对象要执行的某些特定动作，可以把方法理解成对象的内置函数，程序员可以

直接调用而不需提供其他的命令，这样可以省去程序员为实现一些公共的、常用的功能而频

繁编程的麻烦，减轻了程序员的编程工作量。方法可以由系统提供，同时程序员也可以根据

自己的需要定义。 

1.2.6  消息（Message） 

消息就是调用函数，通过消息，在对象之间可以进行交互和通讯。通过向对象发送消息

来实现对象的操纵，对象根据消息的内容调用相应的方法，通常类的公有部分描述了可以发

送给对象的消息，并给出了相应的方法。 

1.3  VC++ 6.0
������ 

我们都知道，文字处理常用的编辑器有记事本、Word、写字板等工具，编写程序也需要

一个编辑的环境，常用的 C++编辑工具有 Turbo C++、MS C++、Borland C++ Builder，在本

节中，主要介绍微软的 Visual C++，简称 VC。源程序编辑完成后，需要利用编译器进行编

译，将源码转换成计算机能够识别以及可以执行的程序，刚才所提到的程序编辑环境都具有

编译的功能。 

1.3.1  VC++ 6.0的安装 

VC++ 6.0是Microsoft公司 Visual Studio 6.0的一个组件，将安装光盘插入光驱，系统会

自动运行并弹出如图 1-1所示的 Visual Studio 6.0企业版安装向导对话框，单击 Next（下一

步）按钮，弹出最终用户许可协议对话框，如图 1-2所示。 
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