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C++ STL标准模板库在数据结构和算法的实践领域发挥着重要的作用。本书共分 5篇 26章，以“C++
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搜索网上一些比较著名的开源软件项目，可以发现几乎都是使用 C++进行开发的。从它

们高品质的源码可以看出，C++ STL标准模板库使用得非常广泛。颇负盛名的 3D图形渲染

引擎 OGRE，就很好地应用了 C++ STL库提供的数据结构和算法。 

为什么写本书 

对于大多数人来说，他们最关心的问题是如何使用 C++ STL标准模板库，而不是如何实

现一个数据结构和算法的通用库，毕竟这会涉及到编译平台的一些语言细节问题。现在 C++ 

STL已被纳入 C++的编程环境中，成为 C++标准库的一个重要组成部分。用户不必再像以往

那样经常翻阅资料，只需寥寥数行代码的调用，即可实现常用的数据结构和算法。 

本书主要内容 

全书共分 5篇 26章，所采用的 SGI STL库代码，可到 sgi的网站（www.sgi.com）下载。 

第一篇为“预备知识”，介绍 C++编程技术，包括实现类型泛化的模板技术和实现输入

输出迭代器所需要的 IO流技术。 

第二篇为“C++ STL泛化技术基础”，介绍 C++ STL的基本设计轮廓，包括它的发展历

程、编译配置、结构体系，以及容器、算法、迭代器、内存分配器、函数对象和各种 STL概

念的综合分析。 

第三篇为“C++ STL 容器技术”，具体介绍各种容器的原理和应用，包括 vector 向量容

器、deque双端队列容器、list双向链表容器、slist单向链表容器、bit_vector位向量容器、set

集合容器、multiset多重集合容器、map映照容器、multimap多重映照容器、hash_set哈希集

合容器、hash_map 哈希映照容器、string 基本字符序列容器、stack 堆栈容器、queue 队列容

器和 priority_queue优先队列容器。 

第四篇为“C++ STL算法技术”，介绍七十多种高效算法，包括非变易算法、变易算法、

排序算法和数值算法。 

前 言

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



C ++ S TL 开发技术导引

2   >>>  

第五篇为“C++ STL 迭代器技术”，介绍输入输出流的迭代器和在已有迭代器之上构造

出来的迭代器，包括输入流迭代器、输出流迭代器、向前插入迭代器、向后插入迭代器、插

入迭代器、反向迭代器、反向双向迭代器和原始存储迭代器。 

为便于阅读，书中删去了源代码的命名标志符中的下划线“__”。附录中则给出了 SGI STL

的版权信息。 

本书主要由叶至军编写，参与编写的人员还有欧阳国、孙德俊、郭景春、苏骞、叶至力、

李德扬和叶青峰等。另外，感谢焦焦、叶敦介、符译尹、吴嘉颖、郭浩宇和符传学等人对本

书的顺利完稿给予的大力支持和帮助。在编写过程中，我们力求精益求精，但书中难免存在

疏漏和不足之处，敬请批评指正。如果读者使用本书时遇到困难或问题，请发 E-mail 到

tangqian@ptpress.cn与我们联系。 

 

编  者     

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

为了方便读者学习，本书附带一张光盘，提供全书所有例程的工程文件。下面对光盘内

容和使用方法进行简要的介绍。 

一、光盘的运行环境 

硬件环境：一般的 PC机，对 CPU和内存不需特别要求。 

软件环境：操作系统为Windows2000/XP，集成开发平台为 Visual C++ 6.0或以上。前 9

章例程直接采用 VC++内置的 P.J.Plauger STL进行编译，余下各章使用 STLport进行编译，

具体的下载和配置说明请参见第 9章的内容。 

二、光盘目录 

如图 1所示，C++ STL Source是光盘的根目录，内有 01～26的子目录。其下是各章的

例程目录，如图 2所示，为第 7章的各个例程目录。 

 

图 1  光盘的根目录 

光盘使用说明
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图 2  例程的工程目录 

三、光盘的使用方法 

将光盘的内容拷贝到硬盘，去除文件的只读属性。打开各例程的 Visual C++工程文件，

就可进行程序的运行调式。 
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■ 本篇导引

在深入进行 C++ STL源码的原理分析之前，先回顾一下 C++的一

些基本概念和编程技术。C++模板技术用于实现泛化的模板类和模板函

数，C++ I/O流技术用于实现 I/O流上的迭代器。操作符重载、显式类

型转换、友员函数和静态成员等也是 C++ STL的常用编程手段。 

考虑到 C++ STL的程序也常使用 C++ I/O流技术进行文件输入输

出，以及用名字空间进行编码，本篇对这方面的应用也将进行说明。

第一篇

预备知识



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C++语言由 Bjarne Stroustrup开发，兼容于 C语言，以面向对象方式，提供更直观的程

序设计方法、更强大的语言开发能力、更严谨的安全管理和更有效的程序代码组织机制。 

本章主要介绍 C++ STL源码中常用的一些 C++编程技术，包括类、继承、操作符重载、

访问控制、显式类型转换操作、异常处理、名字空间、友员函数、内联函数和静态成员等内容。 

1.1 类 和 对 象

C++是 C的一个超集，最大特点是提供面向对象的 C++标准库，支持面向对象编程。面

向对象的程序设计（Object-Oriented Programming），采用一种更自然、更直观、更艺术化的

方式看待和编写程序。程序的设计过程如同在现实世界中有秩序地应用各种物质材料，去实

施一项既定任务，例如打开空调机的电源，用遥控器设定温度高低，空调机就会把房间温度

降低到预定值。 

举例来说，我们可以深入到执行码的生成去理解它的意义。在这样的编程观之下，程序

设计就是编程者与编译器对话的过程，让编译器生成二进制的指令和数据——分配 3 个 int

型存储空间 a、b和 c，把整数 3、8和 10分别存入，作为函数 f、g和 h的参数进行调用。 
int a=3; 

int b=8; 

int c=10; 

f(a, b); 

g(); 

h(c); 

以上观点可算是把程序设计看作是一门科学对待，其实也可以从艺术的角度去理解它——

做出 3个 int类型的物质材料 a、b和 c，然后再把整数 3、8和 10放到这 3种材料里面，再

C++编程技术

第 1 章



第 1章 C++编程技术

<<<   3 

让精灵 f做个动作（需补给材料 a和 b），让精灵 g做个动作，最后让精灵 h做个动作（需补

给材料 c）。这样整个的程序编写，都是程序员自己在布置和运用各种材料（包括可动作的精

灵），然后按照一定的语法把做事过程写出来，比起对话编程模式，少了许多拐弯抹角之处，

思考问题更直接、更符合现实的思维方式。 

从感觉上来说，上面的存储材料和函数精灵还是有一定的区别。在面向对象语言中，两

者在形式上可统一起来对待，因为在一个类型中，不仅可定义充当材料的变量，也可定义充

当精灵的函数，从而神秘的函数精灵被划入到具体的材料中，成为该材料的一个能动性质。 

假设在类型 someType中定义了变量 a、b、c和函数 f、g、h，someObject是 someType类型的

一个材料，someObject.f(a, b)语句就是用材料 someObject的 f能动特性做一下事情（需供给材料 a

和 b），例如让汽车的喇叭响一下，又或者让汽车的方向盘左转一下，以免碰着右边路上的行人。 
double d; //做出材料 d 

d=13.6;  //把 13.6放入材料 d 

char e;  //做出材料 e 

e=’ y’ ;  //把’ y’ 放入材料 e 

int i;  //做出材料 i 

i=60;   //把 60放入材料 i 

someType someObject(); //做出材料 someObject 

someObject.a=3;         //把 3放入构成材料 a中 

someObject.b=8;         //把 8放入构成材料 b中 

someObject.c=10;        //把 10放入构成材料 c中 

someObject.f(a, b);    //用材料 someObject的 f做一下 

someObject.g();         //用材料 someObject的 g做一下 

someObject.h(c);        //用材料 someObject的 h做一下 

从上面代码的注释可以看到，面向对象的编程过程，犹如在现实物质世界中运用各种可

见、可触摸的材料，完成一件工作任务。把这个处理过程书写出来，就可获得程序代码，当

然必须遵循一定规则才行，正如其他文字作品一样，需要按照相应的语法写出来。 

编程中可使用的材料，也就是面向对象语言所谓的对象，是通过一个类型或者一个类，

用类似传统的“类型 变量”形式构建出来。面向对象语言不仅提供了大量内建类型和类，还

可用已有的类型或类，去定义更多的类型和类。 

下面是 C++定义一个类的基本语法，其中关键字 class说明是一个类的定义，ClassName

是类名，public、private和 protected是访问控制符。 
class ClassName{ 
 public: 
      公有数据和函数； 
 protected: 
      保护数据和函数； 
 private： 
      私有数据和函数; 
}; 

在类的定义中，一般都要求提供一个 public的构造函数和析构函数。构造函数要求与类同

名，可带参数，但不能有函数返回值，一个类中可定义多个重载的构造函数。析构函数的名字

由波浪符号“～”开头，名字的其余部分与类名相同，不能带任何参数，也不能有返回值，一

个类只能定义一个析构函数。缺省情形下，由编译器提供一个空的构造函数和析构函数。 

创建对象有如下的一般形式，构造函数利用各个参数值来初始化类中定义的变量。用
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delete语句删除对象时，会调用析构函数进行资源释放处理。 
ClassName object(参数值 1,参数值 2,..., 参数值 n);  //创建对象 

一般将类的定义放在.h文件中，而具体的函数实现代码则放在.cpp文件（c plus plus），

如下面 CCompute类所示，头文件 Comput.h存放类的定义，实现文件 Compute.cpp用来编写

函数代码，各函数需用类名前缀“CCompute::”引出，表明是该类的成员函数。 
//Compute.h文件 

class CCompute{ 

protected: 

  int i; 

  int j; 

public: 

  CCompute(int a, int b){ 

    i=a; 

    j=b; 

  } 

  ~CCompute(){} 

  int sum(); 

  int minus(); 

}; 

 

//Compute.cpp文件 

#include "Compute.h" 

int CCompute::sum(){ 

  return i+j; 

} 

 

int CCompute::minus(){ 

  return i-j; 

} 

下面在 main.cpp文件中，编写一个程序调用 CCompute类，计算两数之和与两数之差，

其中创建对象的“CCompute compute Obj(3, 8);”语句会调用构造函数，将对象内部的 i和 j

初始化为 3和 8。 
//main.cpp文件 
#include "Compute.h" 
#include <stdio.h> 
int main(void){  //C++可省去 void不写 
  CCompute computeObj(3, 8); 
  printf("3和 8之和等于%d\n", computeObj.sum()); 
  printf("3和 8之差等于%d\n", computeObj.minus()); 
  return 0; 
} 

也可以使用 new操作符创建对象，返回对象的地址，然后用指针去调用对象的函数，如

下面代码所示。 
CCompute *pComputeObj=new CCompute(3, 8); 
printf("3和 8之和等于%d\n", pComputeObj->sum()); 
printf("3和 8之差等于%d\n", pComputeObj->minus()); 
delete pComputeObj; //delete与 new配对，删除对象（调用析构函数释放资源） 

由此可见，类与传统 C模块的编写基本类似，可把类看作是对 C模块的一个封装，把一
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系列功能接近的函数写入一个类中，以便于代码的管理和维护。 

最后需要说明的是，C++扩充了 C结构体的定义，在 C++结构体中，可像类一样定义数

据和函数，而且可说明它们的访问属性，因此，struct 也可用作定义类的关键字。同样地，

C++也扩充了联合体 union 的定义，联合体中各个数据域依然占据同一块空间，但可在联合

体中定义成员函数。 

1.2 类 的 继 承

C++提供继承的机制，使一个类（继承类）可在另一个类（基类）的基础上，增设变量

和函数，从而使继承类不仅拥有基类的变量和函数，也拥有新定义的变量和函数，实现了基

类的一个扩充。类的继承的一般形式如下。 
class DirevedClassName : public BaseClass1Name1, protected BaseClassName2, 

                              private BaseClassName3{ 

  // 新定义的变量; 

  // 新定义的函数; 

}; 

例如，上面 CCompute 类需要添加一个乘法函数，可用继承方式进行添加，实现一个继

承于 CCompute的继承类 CCompute2。 
//CCompute2类的头文件 Compute2.h 

#include "Compute.h" 

class CCompute2:public CCompute{ 

public: 

  CCompute2(int a, int b):CCompute(a,b){}  //调用基类的构造函数 

  int mul();  //添加的乘法函数 

}; 

//CCompute2类的实现文件 Compute2.cpp 

#include "Compute2.h" 

int CCompute2::mul(){ 

  return i * j; 

} 

这样，CCompute2类不仅具有基类 CComopute的变量 i、j和函数 sum、minus，还具有

新增加的 mul乘法函数。以下是使用 CCompute2类的主程序，计算整数 6和 5的乘积。 
#include "Compute2.h" 

#include <stdio.h> 

int main(void){ 

  CCompute2 compute2Obj(6, 5); 

  printf("6和 5的乘积等于%d", compute2Obj.mul()); 

  return 0; 

} 

1.3 函 数 重 载

C++允许对函数或类的成员函数进行重载。重载的函数都具有相同的函数名，但要求参

数的类型或个数必须不同，以使编译器确切知道所调用的函数是哪一个重载函数。 
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