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第三部分

Ｃ＋＋Ｂｕｉｌｄｅｒ
数据库编程技术



第９章　Ｃ＋＋Ｂｕｉｌｄｅｒ数据库
程序设计架构

在一个数据库应用程序的编写过程中，最难的并非具体要用到哪些技巧去编写程序代码，

更何况ＣＢ的组件本来都非常好用。最难的是当您拿到一个项目后，怎样去总体的规划它。

从数据表结构的划分（如用多少个数据表，用什么样的数据表去存储数据以及这些数据表之间

的关系），到整个计算机系统的构建（如项目的投资，需要达到的运行效果，数据处理量的大小，

整个网络的结构，选用的数据库系统对数据的处理能力，程序及网络系统的可扩展性），这些才

是最关键。数据库程序一般都是一个系统工程，如果前期的工作做得好，会对以后该系统的数

据维护、程序编写、程序扩展、系统扩展都带来很大的便利。相反，如果您一开始就选择了一个

不合适的结构，即便是程序做出来了，随着用户使用要求的增加，需要加入一些新的功能，或者

提升系统的处理能力时，却发现基础的缺陷使得做这些事很困难，甚至不可能，那损失将是很

大的。

所幸的是，ＣＢ提供了一个良好的数据库程序架构，ＶＣＬ的数据感知组件通过对数据库行

为和数据库数据的抽象，使得编写可扩展应用程序变得十分容易。通过隔离数据模块中的数

据存取组件，可在数据库应用程序中开发窗体以提供一致的用户接口，通过在对象仓库（Ｏｂ

ｊｅｃｔＲｅｐｏｓｉｔｏｒｙ）中存储已设计好的窗体和数据模块的连接，使其它的开发者可以基于现有的

基础开始新工程的设计，而不是从头开始。共享窗体和数据模块也使得开发数据库存取和应

用程序界面的联合标准成为可能。您还可以从一级应用程序开始项目的开发，以便减少初期

的投资，或是用很少时间做出样板工程，及时跟用户沟通加以改进。随着数据量、用户数以及

不同的存取数据的应用程序的个数增加，可以按需要扩展应用程序到多级结构。通过可扩展

性规划，在应用程序扩展时，就可以保证编写一级或二级应用程序时的投资和现有代码的再利

用，从而轻松实现系统升级。ＣＢ还拥有一些功能扩展性很强的数据库组件，甚至拥有商业决

策分析软件开发的组件，采用它们的实时分析方式，您可以轻而易举地加入用户提出的一些新

的要求而不用重写代码…… 所有这些功能既全面又强大，让您再也不用为系统的扩展而伤透

脑筋。

９．１　Ｃｌｉｅｎｔ／Ｓｅｒｖｅｒ（客户／服务器）结构

提起数据库应用程序，必然会提到“服务器”、“工作站”和“网络”。在早期的大型计算机的

操作环境中，每一位用户都有一套终端机和键盘，用来输入数据或程序，并把它们传送到主机

上。而程序的运行，数据的访问预处理，以及最终结果的输出都由远程的主机来完成。在这种

集中式处理的操作环境下，主机必须是一台功能超强的计算机，不然就无法应对其沉重的工作此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



负担。可以想像，这样的系统同时连接用户的数量将是很有限的，而整个系统的处理效率也就

直接决定于服务器的处理能力，系统处理能力的扩展也就只有一个办法———升级服务器，费用

昂贵且效果不佳。

在现代的网络系统中，客户端的计算机早已不是早期那种没有任何处理能力的终端了，网

络的传输能力也比以前有了很大提高，那么能不能把服务器上需要处理的事务分一部分拿到

客户端的计算机上来处理呢？答案当然是肯定的。

一个数据库应用程序的功能可以分为几大块，如“用户界面处理程序”，“用户数据处理程

序”，“数据库访问及查询程序”，“数据库数据处理程序”等等。除了用户界面处理程序，其它的

几块可以根据客户机的处理能力、服务器的处理能力、网络系统的信息传输能力等因素，将其

放置到不同的机器上去执行，以发挥硬件系统的最大效能。您也可以将一个庞大的数据库根

据数据性质的不同，分割成几个小型的数据库，再分别放置到网络上的几个小型服务器上，以

提高数据库本身的处理能力。这样一来，就有可能用一个廉价的网络系统构建出高效能的数

据库服务系统了。

实际上，上面所提到的就是所谓的“分布式处理”。分布式处理也就是Ｃｌｉｅｎｔ／Ｓｅｖｅｒ（客

户／服务器）主从结构的全部内涵。从上面的描述中相信您能很容易的发现主从结构的全部优

点，那就是它的“可扩展性”和“灵活性”。它可以允许您经过精心规划，发挥一个网络系统的最

大潜力；也可以允许您在系统处理能力不足时扩展服务器的数量及层数，或是调整程序的结

构，以满足用户的需求；更重要的是，它可以将各种不同类型的计算机，不同通讯协议的网络，

不同的数据库操作系统，以及不同操作系统的计算机，不同的用户界面处理程序连接起来，成

为一个整体运行的数据库服务系统。您既可以在客户原有的系统上进行新的开发，并利用其

旧有的资源；也可以对现有的系统进行自由的功能扩展。而这一切，都取决于ＣＢ所提供的灵

活、高效、开放的数据库程序开发能力。

由于开发一个数据服务系统是一个“软硬兼施”的工程，所以您必须对系统的很多因素加

以考虑来决定数据库应用程序的结构规划。如考虑“客户端”和“服务器端”的计算能力，以及

网络的传输能力，以此来决定哪些数据的处理程序放在服务器上，那些放在客户端；由于数据

在不同的机器上进行处理及多用户的访问，您还必须考虑到共享数据的“同步”和“锁定”问题，

即数据的安全性问题等等。

举一个极端的例子，假入您将所有的数据计算都放在了客户端，而服务器只作为一个文件

的共享机器，那么势必要将大量的数据从服务器传输到客户端，客户端机器将数据处理完毕后

再将其传回服务器，这样的系统如果同时有很多客户端在线，那么网络上的负担将很沉重，这

时您就要考虑网络的传输能力了。此时您就可以将一部分数据处理放在服务器上，以减轻网

络的负担。

前面提到，在一个“主从结构”的数据服务系统中可以允许有多台服务器，那么这些服务器

之间又是什么样的关系呢？这就牵扯到另外一个关于主从结构系统开发的层级问题。

９．２　关于数据库的分类

设计数据库应用程序，离开数据库系统当然是不行了。数据库应用领域里由于商业利润

丰厚，因此吸引了众多的厂商参与竞争，数据库系统软件也是相应的种类繁多。这一方面为人

们提供了更多的选择空间，但另一方面也给程序的开发带来不小的困扰。很难用一句话来说

明哪一家的数据库系统是最好的，根据您的财力，工程的要求，来选择最适合的数据库操作系

统恐怕才是上策，适用即是最好。

数据库操作系统这么多，对没有数据库使用经验的程序员来说，要选择一个还真不是易

４８２ Ｃ＋＋Ｂｕｉｌｄｅｒ应用程序开发实例与技巧



事。可总得有个整体的概念，下面就给它们分类。

１．本地数据库
本地数据库一般是位于本地硬盘或局域网络的一个共享目录上，它们一般都有专门的

ＡＰＩ函数来访问数据库。通常它们是特别为某一系统设计的，当它们被许多用户共享时，需要

使用“基于文件的锁定机制”，因此它们有时被称为“基于文件的数据库”。

关于文件的锁定机制，作为程序的开发者应充分注意。像古老一点的ｄＢＡＳＥ，它本身不

提供这种文件的锁定机制，您需要在程序中自己编写代码来处理文件锁定的问题；而Ｐａｒａｄｏｘ
数据库就不用您再大费周折了。因此，除非您是在老的系统上做扩展性开发，一般不要使用

ｄＢＡＳＥ，在ＣＢ中，本地数据库程序使用Ｐａｒａｄｏｘ可能就是一个很好的选择，因为它本身就是

Ｂｏｒｌａｎｄ公司自己的产品，所以与ＣＢ中所有的开发工具兼容性良好，而且安装了ＣＢ以后就有

了它，何必再花冤枉钱去搞其它东西呢？

因为本地数据库与数据库应用程序经常位于同一个系统上，本地数据库一般比远程数据

库服务器速度更快。本地数据库的数据表基于文件而建立，所以就数据的存储量而言，本地数

据库比远程数据库服务器要少得多。在决定是否使用本地数据库时，必须要考虑有多少数据

要存储在数据库里。

使用本地数据库的应用程序被称为一级数据库应用程序，这是因为应用程序与数据库共

享一个文件系统。

本地数据库常见的有Ｐａｒａｄｏｘ，ｄＢＡＳＥ，ＦｏｘＰｒｏ和Ａｃｃｅｓｓ。

２．远程数据库
远程数据库操作系统通常是位于一台远程机器上。它们一般使用结构式查询语言（ＳＱＬ）

使客户端能访问数据库，因此它们有时被称为ＳＱＬ服务器（也称为远程数据库管理系统，或

ＲＤＢＭＳ）。除了构成ＳＱＬ公共指令外，大部分远程数据库服务器支持自己特有的ＳＱＬ。

远程数据库服务器是专门为多个用户同时访问数据库而设计的，与本地数据库使用基于

文件的锁定系统不一样，远程数据库服务基于“事务”，因而提供了更为复杂的多用户支持。另

外，远程数据库服务器比本地数据库能处理更多数据。有时候，远程数据库服务器的数据甚至

可以不存放在一台机器上，而是分布在许多台机器上。

使用远程数据库服务器的应用程序被称为二级数据库应用程序或多级数据库应用程序，

因为应用程序与数据库在各自独立的系统（或层次）上运作。

远程数据库操作系统，常见的有ＩｎｔｅｒＢａｓｅ，Ｏｒａｃｌｅ，Ｓｙｂａｓｅ，Ｉｎｆｏｒｍｉｘ，ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＳＱＬ，ＤＢ２
等。

这里提一下ＩｎｔｅｒＢａｓｅ数据库操作系统。ＩｎｔｅｒＢａｓｅ本身是Ｂｏｒｌａｎｄ公司的一个数据库产

品，在ＣＢ产品的光盘中，Ｂｏｒｌａｎｄ为您提供了一个ＩｎｔｅｒＢａｓｅＣｌｉｅｎｔＳｅｖｅｒ，让您在还没有决定

使用何种数据库产品的时候，就可以在本地计算机上很方便的进行程序的开发，当您在程序开

发完成后，再去选择合适的数据库产品。当然，ＩｎｔｅｒＢａｓｅ本身也是一个很不错的数据库产品，

如果您对它的性能满意，可以再向Ｂｏｒｌａｎｄ购买该产品。选用ＩｎｔｅｒＢａｓｅ还有一个好处，那就

是和ＣＢ的兼容性。毕竟是同一家公司的产品，而且ＣＢ中还包含有很多个专门用于访问Ｉｎ

ｔｅｒＢａｓｅ数据库的组件，相信会为您的程序开发带来不少的方便。

选择何种数据库由很多不同因素决定，您必须综合考虑这些因素来选用合适的数据库系

统。既要避免不必要的功能上的浪费，又要适应以后程序维护和用户使用的需求的变化，以及

工程资金的能力，做到物尽所用。
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９．３　Ｃ＋＋Ｂｕｉｌｄｅｒ中的一层结构

“一层结构”的数据库应用程序应该说是最简单的数据库服务系统了。如上文所述，使用

本地数据库的应用程序被称为一级数据库应用程序，应用程序与数据库共享一个文件系统。

由于本地数据库基于文件的特性，即便它可以被存放在网络上的一台服务器上，但那仅仅是一

个共享文件而已，与其放在本地计算机上并没有什么本质上的不同。整个网络系统中并不存

在一个ＳＱＬ数据库服务器。这一点初学者很容易搞混，甚至一些介绍数据库编程的书籍上也

常常搞错，经常认为只要数据是通过网络访问，就一定是二层或多层结构，而数据库系统或文

件存在于本地计算机上，便是一层结构，实在是大错而特错。

一个系统是一层或二层（多层），只取决于它使用数据库系统的类型，而与数据库文件或系

统安装的位置没有什么关系。例如，您可以将一个本地数据库文件放在网络的某台计算机上

共享，但它依然是一层结构；当您使用ＩｎｔｅｒＢａｓｅ开发数据库应用程序时，为了方便，ＩｎｔｅｒＢａｓｅ
一般都安装在本地计算机上，但这却是一个二层结构的数据库应用程序，因为这时存在一个

ＩｎｔｅｒＢａｓｅＳｅｖｅｒ，它本身就具有处理ＳＱＬ命令及数据的能力。

在一级数据库应用程序中，应用程序及数据库共享同一个文件系统，它们使用本地数据库

或者以ｆｌａｔｆｉｌｅ格式存储数据库信息的文件。一级数据库应用程序包括用户接口及数据存取

机制（ＢＤＥ或者用来装载及存储ｆｌａｔｆｉｌｅ数据库信息的系统），用来表示数据表的数据集组件

类型依赖于数据是存储于本地数据库（如Ｐａｒａｄｏｘ、ｄＢＡＳＥ、Ａｃｃｅｓｓ或者ＦｏｘＰｒｏ）还是存于

ｆｌａｔｆｉｌｅ文件中，图９ １说明了这两种可能。

图９ １　一层数据库应用程序结构

虽然一层数据库应用程序使用的是本地数据库，但这并不意味着它不能使用ＳＱＬ结构化

查询语言来编写程序。ＣＢ提供了一个功能强大的Ｂｏｒｌａｎｄ数据库引擎（ＢＤＥ），专门用来处理

数据库的应用程序。在大多数情况下，ＣＢ的应用程序不论是访问本地的数据库，还是远程数

据库服务器，都必须通过这个ＢＤＥ来进行连接。因此，ＢＤＥ在整个程序的开发过程中占有非

常重要的地位。通过ＢＤＥ，ＣＢ可以很轻易的处理ｄＢＡＳＥ、Ｐａｒｏｄｏｘ等文件数据。当然，您也

可以通过ＳＱＬＬｉｎｋｓ或ＯＤＢＣ处理远程数据库服务器的数据。ＢＤＥ还提供有一组ＡＰＩ（Ａｐ

ｐｌｉｃａｔｉｏｎＰｒｏｇｒａｍＩｎｔｅｒｆａｃｅ）函数，您可以使用动态链接文件使用任何语言去调用它们。如果

您在开发程序的过程中不想使用ＣＢ提供的数据访问组件（ＤａｔａＡｃｃｅｓｓ），这些ＡＰＩ函数也许

就是最好的选择了。

另外，如果您使用了ＢＤＥ开发一层和二层数据库应用程序，在程序发行时一定要将ＢＤＥ

和Ｃ＋＋Ｂｕｌｉｄｅｒ的程序文件一并安装在客户端的机器上，这样程序才能正常运行。

６８２ Ｃ＋＋Ｂｕｉｌｄｅｒ应用程序开发实例与技巧



９．４　Ｃ＋＋Ｂｕｉｌｄｅｒ中的二层结构

在二层结构的数据库应用程序的开发上，Ｃ＋＋Ｂｕｉｌｄｅｒ一共提供了四种数据库应用程序

的设计标准，它们分别是ＢＤＥ（ＢｏｒｌａｎｄＤａｔａｂａｓｅＥｎｇｉｎｅ），ＡＤＯ（ＡｃｔｉｖＸＤａｔａＯｂｊｅｃｔ），ｄｂＥｘ

ｐｒｅｓｓ，ＩｎｔｅｒｂａｓｅＥｘｐｒｅｓｓ（直接访问）。这四种数据库设计标准都可以应用在二层主从结构中。

从ＣＢ组件面板的分类中您也可以很清楚的看到这一点。在这四个页面下的组件，有很多组

件具有相似的名称，这也说明了它们在数据库应用程序中扮演着相类似的角色。

由图９ ２可以看到，在二层结构的数据库应用程序中，ＣＢ除了可以使用ＢＤＥ来连接远

程数据库服务器外，还可以使用ＯＬＥＤＢ来连接远程数据库服务器。这就是ＡＤＯ方式的二

层主从结构。

图９ ２　二层数据库应用程序结构

ＡＤＯ的全名是ＡｃｔｉｖｅＸＤａｔａＯｂｊｅｃｔ。Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ以ＣＯＭ的标准实现ＯＬＥＤＢ，用来取代

ＯＤＢＣ的角色，作为其数据库访问的中间软件，而ＡＤＯ则是ＯＬＥＤＢ的最上层，它是用来让

Ｗｉｎｄｏｗｓ应用程序调用ＯＬＥＤＢ的接口（Ｉｎｔｅｒｆａｃｅ）。其实，ＡＤＯ只是 ＭＤＡＣ（ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＤａ

ｔａＡｃｃｅｓｓＣｏｍｐｏｎｅｎｔｓ）的一小部分；ＭＤＡＣ包含了 Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ所有的数据库访问技术，如

ＡＤＯ，ＯＬＥＤＢ，ＯＤＢＣ，ＲＤＳ（ＲｅｍｏｔｅＤａｔａＳｅｒｖｉｃｅ）。所以，只要您安装了 ＭＤＡＣ之后，上面

所提到的各种数据库访问技术都会安装进来。为了您的方便，Ｃ＋＋Ｂｕｉｌｄｅｒ６会为您自动安

装 ＭＤＡＣ２．５。当然您也可以自行安装 ＭＤＡＣ的最新版本。

由于ＡＤＯ也允许您通过ＯＤＢＣ的标准来访问服务器端数据库，所以，只要您有了与服务

器端数据库对应的ＯＤＢＣ驱动程序，ＣＢ就可以通过ＡＤＯ及ＯＤＢＣ服务器端数据库了。ＢＤＥ
提供的ＳＱＬＬｉｎｋｓ可以连接六种服务器端数据库，包括ＳＹＢＡＳＥ，ＩｎｔｅｒＢａｓｅ，ＯＲＡＣＬＥ，ＭＳ

ＳＱＬ，Ｉｎｆｏｒｍｉｘ，ＤＢ２。如果您还需要连接其它的服务器端数据库，可另外购买ＯＤＢＣＤｒｉｖｅｒｓ
来连接。从控制面板中打开ＢＤＥ，在它的“Ｃｏｎｆｉｇｒａｔｉｏｎ”页面下的“Ｃｏｎｆｉｇｒａｔｉｏｎ”→“Ｄｒｉｖｅｒｓ”

→“Ｎａｔｉｖｅ”及ＯＤＢＣ节点中可以看到ＣＢ中已经安装的数据库驱动程序。由此可知，ＡＤＯ所

支持的服务器端数据库不会少于ＢＤＥ。除了服务器端数据库，也就是ＳＱＬ数据库外，ＭＤＡＣ
也提供ＯＬＥＤＢ驱动程序可以直接连接Ａｃｃｅｓｓ及 ＭＳ ＳＱＬ数据库。通过ＯＬＥＤＢ专用的

驱动访问Ａｃｃｅｓｓ及 ＭＳ ＳＱＬ数据库，访问效率当然要比ＯＤＢＣ好。

由于ＢＤＥ的访问效率不佳，ＳＱＬＬｉｎｋ驱动程序编写又不易（这是对Ｂｏｒｌａｎｄ而言，而不

是您的工作），因此Ｃ＋＋Ｂｕｉｌｄｅｒ提出了另一种数据访问中间标准ｄｂＥｘｐｒｅｓｓ。Ｂｏｒｌａｎｄ针对

各种数据库编写了对应的ｄｂＥｘｐｒｅｓｓ本地驱动程序（ｄｂＥｘｐｒｅｓｓＮａｔｉｖｅＤｒｉｖｅｒ），并封装出一组

ｄｂＥｘｐｒｅｓｓ组件，让ＣＢ应用程序可以通过ｄｂＥｘｐｒｅｓｓ组件及本地驱动程序去访问服务器端数

据库的数据。如图９ ３所示。
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图９ ３　ｄｂＥｘｐｒｅｓｓ的二层主从结构

ｄｂＥｘｐｒｅｓｓ组件具有数据访问效率高、平台转移容易的优点，它比ＢＤＥ的访问效率好很

多。目前，已经有了Ｌｉｎｕｘ版本的ｄｂＥｘｐｒｅｓｓ。唯一遗憾的是ＣＢ６所提供的ｄｂＥｘｐｒｅｓｓ本地

驱动目前只支持 ＭＳＳＱＬ，ＩｎｔｅｒＢａｓｅ，Ｏｒａｃｌｅ和ＤＢ２四种。

ＣＢ还提供一组ＩｎｔｅｒＢａｓｅＥｘｐｒｅｓｓ组件让您可以直接、快速地访问ＩｎｔｅｒＢａｓｅ数据库。

ＩｎｔｅｒＢａｓｅＥｘｐｒｅｓｓ组件封装了ＩｎｔｅｒＢａｓｅ所提供的 ＡＰＩ函数，其访问效率甚至高于ＢＤＥ及

ｄｂＥｘｐｒｅｓｓ组件。这其中有一个原因应该是ＩｎｔｅｒＢａｓｅ是 Ｂｏｒｌａｎｄ自己的产品，因而对于

ＩｎｔｅｒＢａｓｅ数据库更了解，编写的驱动效率当然也就更高了。ＩｎｔｅｒＢａｓｅＥｘｐｒｅｓｓ组件的缺点就

是它专用于ＩｎｔｅｒＢａｓｅＳｅｒｖｅｒ，不适用于其它远程数据库服务器的访问。

９．５　Ｃ＋＋Ｂｕｉｌｄｅｒ中的三层及多层结构

在两层的主从结构中，整个系统只包括客户端的ＣＢ应用程序和远程服务器端数据库系

统。客户端应用程序包括了实现图形化的用户界面、用户输入数据的验证、送出查询的ＳＱＬ
命令给服务器端数据库等工作；而服务器端数据库操作系统则负责接收并响应客户端传来的

ＳＱＬ命令，并按照客户端需求访问存放实际数据的原始数据库，最后将执行ＳＱＬ命令的结果

数据传回客户端。因此，您所执行的进程实际上被切割成两部分，分别被放置在客户端计算机

和服务器端计算机上运行，而这两部分工作量的大小，则可依照您的网络系统的具体特点而灵

活划分。

由于在这种结构下，每一个客户端都和服务器端存在一个连接，因此当在线用户急剧增加

时，服务器将穷于应付每个客户的请求和连接，最终仍将导致系统整体运行效率降低，尽管您

已经将部分工作转移到了客户端的计算机上，但容量仍然是有限的。

前面讲到，二层结构的数据库应用程序发行时必须将ＢＤＥ，ＳＱＬＬｉｎｋ，ｄｂＥｘｐｒｅｓｓ的一些

ＤＬＬ文件（如果有用到的话）安装到客户端的计算机上。虽然安装本身较易实现，但如果您的

应用程序版本升级，您就必须到每个客户端计算机上安装更新后的程序，实在是一件烦恼的事

情。

还有就是资金的问题。假如您的系统要满足５０个客户端的访问，由于每个客户都需要一

个连接，您是否就得花大价钱去购买５０个客户访问服务器端数据库系统的用户授权，这可是

一笔不小的费用。

二层主从结构的系统中，网上往往只有单一的数据库服务器，一旦死机，是不是整个数据

服务系统就瘫痪了呢？即便您有一台备用机器，把它接入系统也得小费周折，无法保证系统的

２４小时连续运作。

针对上述问题，Ｂｏｒｌａｎｄ在ＣＢ中加入了三层及多层主从结构的数据库应用程序的开发能

力，充分发挥了主从结构的分布式处理的特性，使您能够轻而易举的开发出多层分布式处理程

序，为用户提供了全面的企业级解决方案。

三层及多层主从结构在二层主从结构的客户端和服务器端加入了一个中间层。如图

９ ４中所示。这个中间层叫做“应用程序服务器”。服务些什么呢？基本上是专门负责处理
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客户端的连接请求和传送服务器端的传回的数据。它把客户端计算机传来的请求（Ｒｅｑｕｅｓｔ）

传给数据库服务器，或将数据库服务器响应后的数据集（ＤａｔａＳｅｔ）返回给客户端计算机。这

样，数据库服务器就只剩下了和应用程序服务器之间的连接，不用再去应付众多的连接请求，

专心去处理数据库文件的访问操作了。如此将大幅度减轻数据库服务器的工作负担，进而提

高系统的整体工作效率。

图９ ４　三层数据库应用程序结构

假如一个上千人的公司要召开员工大会，要是让全部员工同时跑到董事会那里去发表意

见，那结果可想而知。所以只能选出班组长代表，让他们汇总员工的意见，再根据轻重缓急向

董事会提出请求。这样，董事会才能最后制订出策略，再经过班组长执行下来。这里的董事会

就相当于数据库服务器，班组长就相当于应用程序服务器，员工就相当于客户端计算机。比喻
可能不太恰当，但能说明问题就行了。图９ ５就是不同连接机制下的三层数据库应用程序的

结构示意图。

三层及多层主从结构不仅解决了用户的访问问题，也解决了客户端安装程序和系统维护
的困扰。在三层和多层主从结构下，ＣＢ把原来安装在客户端的ＤａｔａＭｏｄｕｌｅ，ＢＤＥ，ＳＱＬＬｉｎｋ

Ｄｒｉｖｅｒ都移到了应用程序服务器上，客户端只剩下了一个ＵｓｅｒＩｎｔｅｒｆａｃｅ（用户接口）程序和一

个 ＭＩＤＡＳ．Ｄｌｌ文件。当您对程序升级时，只需要将修改后的可执行文件通过网络复制到客
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