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在目前众多的Windows可视化应用程序开发语言中，C++Builder

是最优秀的开发语言之一，采用 C++Builder 开发数据库应用程序有

其不可比拟的优势。 

  首先， C++Builder 本身是 C++语言，这有利于 C 和 C++语言新

老用户开发数据库应用程序，因为他们不需要再学习与 C++语言不相

关的高级语言。 

  第二， C++Builder提供了大量的可视化组件，特别是提供了许多

数据库开发组件，这可以使用户能够在 C++Builder 环境下直接访问

数据库和开发高水平的Windows应用程序。 

  第三， C++语言形成的应用程序是编译式程序，这比采用解释性

高级语言形成的应用程序运行速度更快、性能更稳定。 

  第四，商业性应用软件大多数提供了与 C语言的接口，这极大地

丰富了使用 C++Builder开发的数据库软件的应用范围和功能。 

  本教程把 C++Builder 语言与作者多年开发数据库应用软件的经

验熔为一体，全面深入地介绍了使用 C++Builder 开发数据库应用软

件的原理、方法和手段，重点突出中文数据库应用软件的开发，解决

开发中文数据库程序出现的疑难问题。本教程以反映软件科学发展的

最新成果为追求目标，从多方面各层次阐述 C++Builder开发数据库、

InterBase数据库、Web数据库、多媒体数据库应用软件的方法。 

  本教程图文并茂，深入浅出，有丰富的操作实例。无论用户曾经

是否开发数据库软件，只要用户有一些 C语言基础，通过本教程的学
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习，将熟练掌握使用 C++Builder开发数据库应用软件的方法和手段。 

参加本教程编写工作的还有廖成、曹希、余林、袁园、刘远明、

李恒、李小宾、赵俊、王智慧等。 

光盘中详细介绍了 C++Builder 5的工作环境及菜单栏、工具栏，

使读者能快速了解该软件的基本操作环境。同时将光盘使用手册中的

全部源程序都放在光盘相应的目录中，读者可直接参考使用，另外，

还附有应用程序演示实例，供读者欣赏。 

  限于作者水平，缺点错误在所难免，敬请广大读者对本教程提出

批评和建议。 
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第 1章  C++Builder5开发数据库 

本章主要内容 

��数据库基础知识简介 

��用 C++Builder5开发数据库的理由 

��创建和使用数据库应用程序 

�� C++Builder5数据库应用程序实例 

��数据库开发和参数设置 

§1.1  数据库基础知识简介 

通俗地讲，数据库系统主要由三个部分组成：数据库、数据库管理系统(DBMS）、数据

库应用程序。 

1.1.1  数据库 

数据库：即按一定结构组织在一起的相关数据的集合。分为本地数据库和远程数据库。 

1、本地数据库 

本地数据库位于本地磁盘或局域网上。如果有几个用户同时访问同一个数据库，则本地

数据库采取基于文件的锁定策略，因此，本地数据库又叫基于文件的数据库。本地数据库往

往与数据库应用程序在同一个系统中，因此访问本地数据库的速度比访问远程数据库的速度

要快。但本地数据库所能存储的数据没有远程数据库所能存储的数据多，在选择使用本地数

据库还是远程数据库时必须考虑到这一点。 

使用本地数据库的应用程序也称为单层应用程序，因为数据库和应用程序都在同一个文

件系统中。典型的本地数据库有 Paradox，dBase，FoxPro和 Access。 

2、远程数据库 

远程数据库通常位于远程计算机上，用户通过 SQL（Structured Query Language，结构

化查询语言）来访问远程数据库中的数据。因此远程数据库有时候也被称为 SQL 服务器或

者 RDBMS（Remote Database Management System，远程数据库管理系统）。远程数据库非常

适合于几个用户同时访问。远程数据库提供基于事务的多用户支持，而且存储的数据也比本

地数据库多得多。远程数据库中的数据有时不只存储在一个服务器上，而是分布在多个服务

器中。 

使用远程数据库的应用程序称为两层或多层应用程序，因为数据库和应用程序位于彼此

独立的系统（层）中。典型的远程数据库有 InterBase，Oracle，Sybase，Informix，Microsoft 

SQL Server和 DB2。 

1.1.2  数据库管理系统 

数据库管理系统（DBMS），专门负责组织和管理数据信息的软件系统。它是数据库系
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统的核心部分，它建立在操作系统的基础上，对数据库进行统一的管理和控制。 

数据库管理系统的主要功能有： 

1、描述数据库：描述数据库的逻辑结构、存储结构、语义信息和保密要求等。 

2、管理数据库：控制整个数据库系统的运行，控制用户的并发性访问，检验数据的安

全、保密与完整性，执行数据检索、插入、删除和修改等操作。 

3、维护数据库：控制数据库初始数据的装入，记录工作日志，监视数据库的性能，修

改更新数据库，重新组织数据库以及恢复出现故障的数据库。 

4、数据通信：组织数据的传输。 

数据库管理系统主要有四种类型：文件管理系统、层次数据库系统、网状数据库系统和

关系数据库系统。目前最流行、应用最广泛的是关系数据库系统。关系数据库以行和列的形

式来组织信息。一个关系数据库由若干个表组成。一个表就是一组相关数据按行排列，像一

张表格一样。表中的每一列称为一个字段。每一个字段都有相应的描述信息，如数据类型、

数据宽度等。表中的每一行称为一条记录，为了加快访问数据库的速度，很多数据库都使用

索引。 

1.1.3  数据库应用程序 

数据库应用程序是一个允许用户插入、修改、删除并报告数据库中数据的计算机应用程

序。传统的数据库应用程序是由程序员用一种或多种通用或专用的程序设计语言编写的，近

年来出现了多种面向用户的数据库应用程序开发工具，这些工具可以简化使用 DBMS 的过

程。C++Builder5就是一种强有力的数据库应用程序开发工具。 

§1.2  用 C++Builder5开发数据库的理由 

1.2.1  为什么使用 C++Builder5开发数据库 

开发数据库的语言众多，如 dBase、FoxPro或 FoxBASE、SyBase、Power Builder等，

这些语言在许多方面都有其不足，如有些是 P代码，程序是一边执行一边解释，因而运行速

度慢；还有一些语言本身结构复杂，用户很难掌握。 

采用 C++Builder编写数据库应用程序，最主要的理由是 C++Builder本身就是一种 C++

语言，能够充分利用许多第三方（其它厂商）提供的 C语言代码，可以丰富数据库应用程序

的功能。 

另外，用 C++Builder语言建立的数据库应用系统其速度明显快于用 dBase for Windows

和 FoxPro for Windows建立的数据库应用系统，笔者曾作了一个小型测试，对于同一个含有

大约一万条记录的学生数据库，如果在 dBase或 FoxPro中查找一个学生大约需要 10秒钟左

右，而在 C++Builder中几乎是命令发出后，立即会出现查找结果。 

1.2.2  使用 C++Builder5开发数据库应用程序的优势 

一个数据库开发工具通常至少包含三个基本的数据库组件：数据集组件，负责与ＢＤＥ

的联系；数据源组件，连接数据集组件和用户界面的桥梁；数据控制组件，为用户提供浏览
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和编辑数据的界面。 

C++Builder 5不仅在可视化windows应用程序开发方面具有方便实用、功能强大的特点，

而且在数据库开发方面也有许多优势。 

1、提供众多数据库组件。具有多个数据访问组件（如图 1-1所示）和 10多个数据控制

组件（如图 1-2所示），借助这些组件可以访问各种类型的数据库，感知数据库的数据变化，

能够管理集文字、声音、图像和动画等为一体的多媒体数据库。 

 

图 1-1 Data Access组件 

 

 

图 1-2 Data Control组件 

 

图 1-3  QReport组件 

2、C++Builder提供的数据库报表组件（如图 1-3所示），能够制作各种与数据库有关的

标签、卡片、报表，这些报表具有图形、统计和计算功能，而且这些报表与 C++Builder 的

数据库应用程序溶为一体，克服了某些系统软件制作数据报表时必须切换到第三方数据报表

应用程序环境的缺陷。 

3、C++Builder能够访问种类繁多的数据库，如 dBase、Paradox、FoxPro。如果采用 SQL

方式访问数据库，可以支持 SyBase、SQL Server、Oracle、Informix、DB2、InterBase、Paradox、

dBase、Access、FoxPro以及与 ODBC兼容的数据库，C++Builder既能访问本地数据库，也

能访问远程数据库。 

4、提供了大量开发数据库的 API函数，这些函数几乎包含了所有数据库的管理功能，

如数据库的创建、删除、索引、排序、记录移动等。 

5、提供了中文数据库引擎，能够支持中文数据库，防止乱码的出现，而且对于数据感

知组件，还提供了支持双字节的输入方法，方便中国人输入汉字。 

1.2.3  开发数据库的组件和工具 

C++Builder是一个功能十分强大的编程工具包，含有大量的应用工具和丰富的组件，如

果采用 C++Builder 编写数据库应用程序，用户可以利用这些工具和组件，丰富数据库应用

程序的功能，但建议用户重点掌握以下工具和组件，以利开发数据库应用软件。 

1、数据访问组件和数据感知组件 

这两类组件大约含有 20 多个组件，数据访问组件确定访问数据库的类型、打开方式和

数据库的状态；数据感知组件可以根据数据库中数据类型，选用功能不同的组件访问数据库
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中的数据。 

2、数据报表组件 

数据报表组件主要是为输出报表使用，用户如果不输出（打印）报表，这类组件可以不

掌握。 

3、BDE管理器 

BDE管理器（Administrator）是 Borland公司的数据库引擎管理工具，可以设定 BDE别

名和路径，设置数据库语言驱动引擎（如中文驱动引擎），设置支持的数据库类型和版本等

信息。 

4、数据库桌面 

数据库桌面是一个数据库维护应用程序，类似一个小型的 FoxBASE，可以创建、删除

和压缩数据库，可以对数据库的结构和索引进行修改，可以从一个数据库复制数据到另一个

数据库。 

以上四类组件或工具中，BDE Administrator是数据库应用程序支持环境，如果没有它，

数据库应用程序则不能运行。数据库桌面的功能可以通过用户自己编程和使用组件来实现。 

1.2.4  数据库工具和实例的安装 

为了能够使用 C++Builder的数据库功能，在安装 C++Builder时应注意以下几个设置。 

      

图 1-4                                      图 1-5 

1、选用 Custom 

当安装程序运行到图 1-4所示的步骤时，接通“Custom”

选项，使用户自己能够设置安装参数。 

2、选择数据库工具 

当安装程序运行到图 1-5所示的步骤时，接通“Database 

Desktop”，安装数据库桌面系统工具；接通“Borland Database 

Engine”，安装 Borland公司数据库驱动引擎（简称 BDE）；

接通“SQL Links”，安装 SQL（结构化查询语言）的各种数

据库支持；接通“Shared Files”，安装 Borland公司产品的一

些共享数据。 图 1-6 
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安装数据库示例 

在图 1-5中，把光标亮条移动到“Shared Files”选项，使用鼠标单击 Change按钮，在

图 1-6所示的对话框中，接通“Sample Data Files”，安装 C++Builder的数据库应用程序示例

和示例所需要使用的数据，其它两项可以不接通。 

§1.3  创建和使用数据库应用程序 

1.3.1  快速创建数据库应用程序 

下面用最快的方法创建一个数据库应用程序，以后用户创建数据库应用程序时，均可采

用本实例提供的基本步骤。 

实例 ex0101：创建一个简单的数据库应用程序。 

第一步，激活菜单“File/New Application”，创建一个新的工程；激活菜单“File/Save Project 

As”，单元文件以文件名 eu0101.cpp存盘，工程文件以文件名 ep0101.bpr存盘。注意：窗体

单元文件和工程文件不能同名。 

说明：菜单“File/New Application”是指首先选择菜单“File”，然后选择菜单“New 

Application”。本书以后各章节都依照这一约定说明菜单。 

第二步，激活如图 1-7所示的 Data Access组件页，分别选择 Data Source和 Table组件，

创建一个 DataSource1组件和 Table1组件，设置 DataSource1的 DataSet属性为 Table1；设置

Table1的DatabaseName属性为BCDEMOS，TableName属性为Clients.dbf，Active属性为 true。 

说明：本书以后的章节以表格形式说明组件属性设置，以便用户设置组件的属性。例如，

上面的属性设置采用下面的形式说明。 

表 1-1 

组  件 属  性 值 

DtaSource1 DataSet Table1 
Table1 DatabaseName BCDEMOS 
Table1 TableName Clients.dbf 
Table1 Active true 

其中，Clients.dbf是 C++Builder提供的数据库。 

第三步，激活如图 1-8所示的 Data Control组件页，新增一个 TDBGrid组件 DBGrid1，

一个 TDBEdit组件 DBEdit1和一个 TDBImage组件 DBImage1。 

      

DataSource   Table                        DBGrid   DBEdit  DBImage 

图 1-7                                     图 1-8 

依照表 1-2设置新增组件的属性。 
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表 1-2  

组件 属性 值 

DBGrid1 DataSource DataSource1 
DBEdit1 DataSource DataSource1 
DBEdit1 DataField FIRST_NAME 
DBImage1 DataSource DataSource1 
DBImage1 DataField IMAGE 

设计结果如图 1-9所示。 

 

 DataSource1         Table1  DBGrid1  DBEdit1     DBImage1 

图 1-9 

第四步，按 F9键使程序运行，用户可以使用鼠标拖动或点击 DBGrid1的滚动条，使数

据记录移动，记录移动时，可以观察到数据和图像的变化。图 1-10是程序运行的一个示例。 

注意：在图1-10中，DataSource1和Table1组件没有显示，说明这两个组件是非可视化组件。 

从这一个实例可见，使用 C++Builder 编写数据库应用程序操作非常简单，仅仅是在窗

体上增加一些组件和设置这些组件的属性，用户没有编写一条代码，C++Builder就可以自动

形成一个功能比较完善的数据库应用程序。 

说明：作者在此也提醒用户，如果需要编写功能完善且满足某种特殊需要的数据库应用

程序，还是要编写一定数量的代码，如查找满足条件的记录，显然，这只能通过编程实现。 

1.3.2  智能创建数据库应用程序 

实例 ex0101 是通过用户逐步创建组件和修改组件属性而创建的，C++Builder 还提供了

另外一种途径创建数据库应用程序，即使用 Database Form Wizard自动创建数据库窗体。下

面就是使用 Database Form Wizard创建数据库应用程序的实例。 

实例 ex0102：使用 Database Form Wizard创建数据库应用程序。 

第一步，激活菜单“File/New Application”创建一个新的工程，激活菜单“File/New”，

弹出“New Items”对话框，激活“Business”页，在图 1-11中选择“Database Form Wizard”

图标，开始创建数据库窗体。 

      

图 1-10                                      图 1-11 
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第二步，在图 1-12 所示的对话框中选择窗体的类型和数据组件的类型。Form Options

设置窗体（或程序）的类型，其中 Create a simple form是只有一个数据库在窗体上，而 Create 

a master/detail form是有一个主数据库和一个受控数据库（主数据库控制另外一个数据库的

数据显示）在窗体上。DataSet Options设置数据组件的类型，Create a form using TTable Objects

是选用 Table组件与数据源关联，而 Create a form using TQuery Objects是选用 TQuery组件

与数据源关联。 

实例已选用下面两项： 

Create a simple form 

Create a form using TTable Objects 

第三步，在图 1-13 所示的对话框中选择数据库应用程序需要使用的数据库，实例采用

了 C++Builder所提供的数据库 clients.dbf，注意该文件所在缺省目录为： 

c:\Program Files\Common Files\Borland Shared\Data 

第四步，在图 1-14 所示的对话框中，确定在窗体上显示那些数据字段中的内容，如果

选用的数据库不同，图 1-14左栏中的数据字段也不相同。Available Fields是指数据库中有哪

些字段可以选用，Ordered Selected Fields是表示将在窗体上显示的数据字段。 

单击>>键，使 clients.dbf中的所有字段都在窗体上显示。 

      

图 1-12                                      图 1-13  

第五步，在图 1-15中选择组件的排列形式，可以采用 Horizontal、Vertically和 In a grid

三种形式，即垂直排列、水平排列和网格排列。 

实例选择组件按垂直形式排列。 

      

图 1-14                                         图 1-15 

第六步，在图 1-16中选择字段提示与数据的排列形式，有 Left和 Top两种形式，即字
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