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内 容 简 介

本书以一个涵盖开发数据库应用系统全部技术范畴 、采用先进软件技术水平开发出来的工程实

例 ——— 枟国家英语四级考试网报系统枠为主线索 ，采用“做中学”和“小步幅前进”的教育理念 ，以“任务驱

动”模式 、按数据库应用系统实际工作过程中开发顺序组织教材 ，让学生在明确目标 、掌握背景知识的情

况下 ，轻松地从带有理解性的模仿中享受到成功的喜悦 ，目的是让学生在很短的一段时间内拓宽 C ＋＋

Builder ６数据库应用系统开发的视野 。

本书涵盖 C＋＋面向对象技术 、数据库技术 、网络通信技术 、多媒体图像处理技术 、组合查询技术 、报

表分栏打印技术 、摄像头读取技术和随机排序算法 、WinRAR和 InstallShield打包及 Web部署数据库应
用系统技术等一整套时下流行的软件开发技术 ，并具有精深的背景知识 ，通过本书的学习 ，可以使学生

的计算机理论知识得到一次深层次的综合应用 ，将引导学生从课堂走向软件开发实践 。

本书适合大学应用本科或高职计算机专业高年级以上的学生学习 ，也可作为大学计算机专业毕业

生的数据库应用系统开发职前强化训练教程 。本书对于 C ＋＋程序员 、数据库软件开发工程师也同样具

有学习和参考价值 。
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前
言

　 　从 ２００５ 年 ３ 月在浙江师范大学信息学院完成本书的第一稿 ，到现在

的第三次修稿 ，在清华大学出版社和宁波职业技术学院的关心和支持下 ，

今天 ，本书终于和读者见面了 。

本书凝聚了我从事计算机教育和软件开发近十年的心血 。两年来 ，我

抱着为我国计算机教育事业做点事情的想法 ，一直企盼能有一个出版机

会 ，让本书的研究成果尽早发挥它应有的教育效果 ，因为中国计算机高等

教育太需要富有实际作用的教材 。

学习软件开发 ，首推数据库应用系统开发 。而进行软件开发 ，最重要

的莫过于选择一种好的编程语言 ，这样才能事半功倍 。用 C ＋＋ Builder ６

进行数据库应用系统开发 ，绝对是一个非常好的选择 。 C＋＋ Builder ６的出
现 ，是程序开发人员 ，特别是 C ＋＋ 程序员的一大幸事 ！ C ＋＋ Builder ６ 是
Borland公司推出的一个功能强大的应用程序开发工具 ，它不仅具有

Delphi的简单 、功能强大和高效率等特点 ，还结合了 C ＋＋灵活性强的优点 ，

完全遵循 ANSI C＋＋规范 。它的上手速度 ，不亚于懂 QBasic语法的人 ，拿

起 Visual Basic就能使用 。所以 ，无论是软件开发的初学者 ，还是 C ＋＋ 编

程老手 ，C＋＋ Builder ６都为之提供了广阔的开发空间 。

学习软件开发不是件易事 ，但更不易的是很少有真正好用的软件开发

流程 、尖端技术和开发经验可学 。本书就是针对这一现状编写的 ，它凝聚

了作者近十年的软件开发经验和研究功力 ，任何具有 C语言和一点点面向
对象概念的读者 ，在仔细读完本书后 ，都能学会 C ＋＋ Builder ６数据库应用
系统开发 。 ２００５年 ４月 ，本教程在浙江师范大学信息学院做过严格的课程

实验 ，获得了巨大成功 ，并深受学生的喜爱和好评 。

本书以一个涵盖数据库应用系统典型技术范畴 、采用先进软件技术水

平开发出来的工程实例 ——— 枟国家英语四级考试网报系统枠为主线 ，采用

“做中学”和“小步幅前进”的教育理念 ；以任务驱动模式 ，按数据库应用系

统实际开发顺序组织教材 ，让学生在明确目标 、掌握背景知识的情况下 ，毫

不费力地从带有理解性质的模仿中享受成功的喜悦 ，使学生在很短的时间

内拓宽 C＋＋ Builder ６数据库应用系统开发的视野 。

本教材共分五章 ，图文并茂 ，涵盖 C ＋＋ 面向对象技术 、数据库技术 、网

络通信技术 、多媒体图像处理技术 、组合查询技术 、报表分栏打印技术 、摄

像头读取技术和随机排序算法 、WinRAR和 InstallShield 打包及 Web 部
署数据库应用系统技术等一整套时下流行的软件开发技术 ，并具有精深的
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背景知识 ，通过本书的学习 ，可以使得学生的计算机理论知识得到一次深度的综合应用 ，

并将引导学生从课堂走向软件开发实践 。

本书相关程序和素材请在以下网址下载 ：

作者的“七剑软件技术研究网” ：http ：／／www ．zzg ．３１２６ ．net
清华大学出版社的网址 ：http ：／／www ．tup ．com ．cn
感谢三十年来辛苦劳作 、供我读书的父母和兄弟姐妹们 ！感谢十年来在我计算机学

习道路上帮助过我的施勇强 、尹晓祥等朋友 ！感谢我的导师王基一三年来对我的辛勤培

养 ！感谢浙江师范大学信息学院丁革建老师和瞿有甜等老师对我的教诲 ！感谢我的同事

孟德欣等老师对我提供的诸多帮助 ！

在 ２００６年 ７月 ８日 ，我去浙江大学参加浙江省高校程序设计竞赛教练培训会议 ，有

幸遇到了身为浙江工业大学 ACM ／ICPC竞赛教练的钱能老师 ，并和他在 C ＋＋ 程序设计

和 C ＋＋ Builder ６的教学上进行了深入的交流和探讨 。在浙大的讲坛上 ，钱能老师呼吁高

校计算机专业要开展 C＋＋ Builder ６的教学 ，以 C＋＋ Builder ６为 C ＋＋ 教学平台 。此情此

景 ，感人至深 ，其为民族计算机教育事业呕心沥血之精神必将激励吾辈不懈前行 ！

由于作者水平有限 ，不足之处在所难免 ，希望广大读者不吝赐教 ！

作者 ：曾棕根

２００６年 ７月 １８日

zjnuken＠ １２６ ．com

谨以此书献给我七十岁高龄的老母亲 ！母亲从小给我的爱和
鞭策 ，是我人生路上不畏艰险 、勇往直前的精神动力和永不熄灭的
灯塔 。
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根据业务要求进行数据库设计和对数据库系统进行保护是建立数据库的核心

任务 。本章围绕国家四级英语考试准考证格式要求 ，在 SQL Server ２０００中设计 、

建立存储学生报名信息的数据库 Band４ ，并做好 Band４ 数据库的服务器端完整性
保护 、数据库备份和用户权限设定 ，配置好 SQL Server ２０００数据库服务器登录的
安全审计 。

1　 　建立 Band4数据库

　　本节任务

在 SQL Server ２０００中建立国家英语四级考试报名情况数据库 ，名字取为 Band４ 。

　　背景知识

SQL Server ２０００ 是 Microsoft 公司开发的数据库产品 ，性价比很高 ，适合于中小规

模的应用场合 ；在生产环境中 ，其最少内存需求为 ３GB 。

在 SQL Server ２０００中建立数据库一般在 SQL Server Enterprise Manager（企业管
理器）中进行 ，企业管理器提供了对整个网域中的所有数据库服务器的远程管理与控制 。

通过简单的注册服务器就能远程控制网域中的 SQL Server ２０００服务器 。注册服务器的

方法是 ：在网域中任何一台机器上安装的企业管理器中使用 New SQL Server
Registration进行注册 ，如图 １‐１所示 。

这里需要注意企业管理器与 SQL Server ２０００数据库服务器的通信时限 ，这个时限

默认为 ４秒 ，但在传输不很畅的网域中 ，这个连接时间通常会大于 ４秒 。解决的办法是 ，

将这个时间设置为 ４０秒 。在企业管理器的 Tools／Options菜单的 Advanced选项卡内设
置 ，将 Login time‐out（seconds）（登录超时）设置为 ４０即可 ，如图 １‐２所示 。

图 １‐２中的 Query time‐out（seconds）（查询超时）是设置企业管理器向 SQL Server
服务器发送 SQL 指令的超时设置 ，当这个值为 ０时 ，表示查询时间无限制 。

用 SQL Server 2000建立
Band4数据库

第
1
章
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图 １‐１ 　注册 SQL Server数据库服务器

图 １‐２ 　 SQL Server企业管理器属性设置对话框
这里需要注意的是 ，SQL Server 的 Query Analysis （查询分析器）的连接时限与

Enterprise Manager的连接时限是无关的 。它有自己独立的连接时限设置 ，设置方法是

图 １‐３ 　 Query Analysis（查询分析器）的

Tools／Options菜单

单击 Query Analysis （查询分析器）的 Tools／
Options菜单 ，如图 １‐３所示 。

然后在弹出的对话框中 ，打开 Connections
选项卡 （如图 １‐４ 所示） ，修改 Login time‐out
（seconds）的数值 ，它默认的数值是 １５秒 。在这

里同样可以设置查询超时 ，即修改 Query time‐
out（seconds） ，查询超时默认也是 ０ ，即不限定

时间 ，通常这项设置不需要修改 。

接下来 ，我们来看看 SQL Server 的内置数
据库 。安装好 SQL Server ２０００数据库后 ，系统中就已经有了 ６个数据库 ，其中 ，master 、
tempdb 、model和 msdb ４个数据库是系统数据库 ，Northwind和 pubs是示例数据库 。在

生产环境中 ，示例数据库最好删除 ，系统数据库不要轻易去更改 。这几个数据库如图 １‐５

所示 。

master数据库记录了 SQL Server系统级的信息 ，包括系统所有的登录账号 、系统配

置信息 、所有的数据库信息 、所有用户数据库的主文件地址等 。
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图 １‐４ 　 Query Analysis（查询分析器）的连接超时设置

图 １‐５ 　 SQL Server内置数据库
tempdb用于存放连接到系统的用户的临时表和临时存储过程 ，以及 SQL Server产

生的其他临时性对象 ，它是 SQL Server中负担最重的数据库 。

model数据库是系统所有数据库的模板 ，所有在系统中创建的新数据库的内容 ，在刚

创建时都和 model数据库完全一样 。

msdb数据库主要供 SQL Server Agent 使用 ，SQL Server Agent 使用 msdb数据库
来安排报警 、作业 ，并记录操作员 。

　　做中学

我们计划建立一个名为 Band４的数据库来存储国家英语四级考试的报名数据 。本

节的任务就是在企业管理器中建立这个数据库 。

学习本课程时 ，使用学校机器的同学 ，要求每位学习者自备一个优盘 ，３２MB 的就可
以了 。当然 ，如果在自家的机器上学习 ，优盘就不是必需的了 。我们假定工程存放在“D ：

＼Band４”文件夹内 ，数据库则放在“D ：＼Band４ ＼SQLDB”目录中 。 下面我们就来建立

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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Band４数据库 。

图 １‐６ 　建立 SQL Server数据库
的菜单项

（１）在 D盘中建立 Band４文件夹 。

（２ ） 在 D ：＼Band４ 文件夹内建立 SQLDB 文
件夹 。

（３） 运行企业管理器 （Enterprise Manager） ，进

入注册好了的 SQL Server 数据库服务器 ，在

Databases上单击鼠标右键 ，选择 New Database ，如

图 １‐６所示 ，弹出 Database Properties（数据库属性）

对话框 ，如图 １‐７所示 。

（４）在图 １‐７的 General选项卡的 Name（数据库
名称）中输入“Band４” ，这样 ，数据库的名称就取好了 ，如图 １‐８所示 。

图 １‐７ 　 Database Properties（数据库属性）对话框

图 １‐８ 　输入要新建的数据库名称

（５）打开 Data Files 选项卡 ，在这里设置 Band４数据库的存储位置 。单击 Location
项的 按钮 ，选择存储位置为 D ：＼Band４＼SQLDB ，如图 １‐９所示 。

图 １‐９ 　设置数据库存储路径

（６）打开 Transaction Log选项卡 ，设置将自动生成的事务日志也存放在 D ：＼Band４＼
SQLDB下 ，操作方法与第（５）步相同 ，操作结果如图 １‐１０所示 。

（７）最后单击 按钮 ，数据库 Band４ 就建立好了 。我们可以在企业管理器中

看到 ，如图 １‐１１所示 。

当然 ，在 D ：＼Band４＼SQLDB 文件夹下 ，也可以看到 Band４数据库创建的两个文件 ：

数据库文件 Band４＿Data ．MDF和事务日志文件 Band４＿Log ．LDF ，如图 １‐１２所示 。
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图 １‐１０ 　设置数据库事务日志的存储路径

图 １‐１１ 　数据库 Band４

图 １‐１２ 　数据库文件 Band４＿Data ．MDF和事务日志文件 Band４＿Log ．LDF

　　归纳说明

本节课我们学习了有关 SQL Server ２０００ 数据库的相关背景知识 ，明白了对 SQL
Server数据库的管理 ，主要是在 SQL Server Enterprise Manager（企业管理器）中进行的 。

另外 ，我们还很轻松地完成了建立Band４数据库的任务 。在 SQL Server ２０００图形化操
作界面中 ，建立数据库是非常容易的 ，只要输入数据库名称 ，然后设置数据库和事务日志的

图 １‐１３ 　 Band４数据库的快捷
菜单“属性”菜单项

存放路径就可以了 。我们保护数据库也就是要保护好数据库文件和事务日志文件 。

　　拓展提高

从图 １‐１２中我们可以看到 ，数据库文件和日志文件

的初始分配空间大小为 １０２４KB ，即 １MB 。同学们肯定要

问 ：数据库在使用过程中 ，随着存储数据的增多 ，将变得

越来越大 ，那当存储容量超过 １MB 时 ，会不会出错 ？其

实 ，SQL Server数据库会根据数据的容量自动调整数据
库分配的空间 ，而且也提供了数据库空间重分配方式的设

置 。具体操作方法如下 ：

（１）在企业管理器的 Band４数据库上单击鼠标右键 ，

选择“属性”菜单项 ，如图 １‐１３所示 。
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（２）在弹出的 Band４ Properties（属性）对话框中打开 Data Files 选项卡 ，我们可以看

到 Automatically grow file（自动增长文件）选项 ，如图 １‐１４所示 。

图 １‐１４ 　 Automatically grow file（自动增长文件）选项

在这里可以设置 File grow th（文件增长方式）和 Maximum file size（文件使用磁盘空
间大小限制） 。

File grow th ：当数据大小超过目前数据库分配空间时 ，则数据库自动以设置好的文

件增长方式增加磁盘空间 ，增长方式见表 １‐１ 。

表 1‐1 　 File growth（文件增长方式）

磁盘空间增长方式 含 　 　义

In megabytes 　以百万字节 ，即增加 nMB存储空间
By percent 　以百分比 ，即增加原始分配空间的 n％

　 　 Maximum file size ：数据库至多使用的磁盘空间大小 ，限制选项见表 １‐２ 。

表 1‐2 　 Maximum file size（文件使用磁盘空间大小限制）选项

磁盘空间使用限制方式 含 　 　义

　 Unrestricted file grow th 　不限制使用磁盘空间的大小

　 Restrict file grow th［MB］ 　限制至多能使用磁盘空间为 nMB

　　思考与实训

（１）在 SQL Server Enterprise Manager （企业管理器）中注册一个新的 SQL Server
数据库服务器 。

要求 ： ①以 SQL Server ２０００服务器 IP地址方式注册 ； ② 使用 SQL Server 用户账
号（一般是 SQL Server 超级用户）注册 ； ③ 可以注册本机的 SQL Server 服务器 ，IP 是
１２７ ．０ ．０ ．１ ，也可以注册其他机器的 SQL Server服务器 。

（２）在已注册好的 SQL Server服务器中建立一个数据库 ，数据库名称为 Test ，然后
再将这个数据库删除 。
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2　 　分离和附加 Band4数据库

　　本节任务

为了能将 Band４ 数据库文件（Band４＿Data ．MDF）及其事务日志文件（Band４＿Log ．

LDF）复制到另一台 SQL Server ２０００ 数据库服务器上使用 ，需要将创建好的数据库

Band４从 SQL Server服务器上分离出来 。这样 ，需要的时候 ，就可以将这个数据库附加

到任意一台 SQL Server服务器上使用了 。

　　背景知识

Detach（分离）和 Attach（附加）是一种部署数据库的方式 ，分离操作将从 SQL Server
数据库中删除该数据库 ，但是该数据库的数据文件和事务日志文件中的数据却完好无损 。

有了这些数据文件和事务日志文件就可以将数据库附加到任何 SQL Server实例上 ，而此

时数据库的使用状态与它分离时的状态是完全相同的 。

这种部署方式包括以下几个步骤 ：

（１）分离数据库 ；

（２）复制或移动文件到新的位置 ；

（３）把数据文件和日志文件附加到新的位置 ；

（４）如果移动到一台新的 SQL Server服务器上 ，可能需要修正该数据库的用户 。

　　做中学

下面先分离 Band４数据库 ，然后再对其附加 。

（１） 进入企业管理器 ，在 Band４ 数据库上单击鼠标右键 ，选择菜单项“所有任务／

Detach Database” ，如图 １‐１５所示 。在弹出的对话框中单击 OK 按钮 ，这时 ，在企业管理

器中就看不到 Band４数据库了 ，即把 Band４数据库从 SQL Server 中分离出去 ，但并没有

删除 ，分离主要目的是为了能将数据库复制到其他地方 。

（２） 进入 D ：＼Band４ ＼SQLDB 文件夹 ，我们可以发现 ，Band４ 数据库文件 （Band４＿
Data ．MDF）及其事务日志文件（Band４＿Log ．LDF）并没有删除 ，如图 １‐１６所示 。将这两

个文件复制到要使用的服务器上 。

（３）下面我们再将 Band４数据库附加到 SQL Server 服务器中 。在企业管理器中的

Databases上单击鼠标右键 ，选择菜单“所有任务／Attach Database” ，如图 １‐１７所示 。

（４）在弹出的对话框中选择 D ：＼ Band４ ＼SQLDB ＼ Band４＿Data ．MDF 数据库（请注

意 ：这里不需要选择 D ：＼Band４ ＼SQLDB ＼Band４＿Log ．LDF 这个日志文件） ，如图 １‐１８

所示 。
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图 １‐１５ 　 Detach（分离）Band４数据库

图 １‐１６ 　已经 Detach（分离）的 Band４数据

图 １‐１７ 　 Attach（附加）Band４数据库

图 １‐１８ 　选择要附加的数据库
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　 　 （５） 然后单击 按钮 ，就将 Band４ 数据库完好无损地部署到你现在的 SQL
Server ２０００数据库服务器中了 。现在又能在企业管理器中看到 Band４数据库了 。

　　归纳说明

为了将数据库复制到另一台 SQL Server 服务器上使用 ，先要将该数据库 Detach（分
离）出来 ，然后将数据库文件和事务日志文件复制到另一台 SQL Server服务器上 ，再将它

Attach（附加）进来就可以了 。我们学习本节的目的 ，是为了能复制数据库以便后续的任

务再使用 。

　　思考与实训

（１）在公共机房学习本课程的学生 ，请先将数据库 Band４分离 ，然后将整个 Band４文
件夹复制到优盘或者安全的地方 ，供以后使用 。

（２）将分离的 Band４数据库附加到另一台安装了 SQL Server ２０００数据库服务器的
计算机上 ，看看是不是一样能正常使用 ？

3　 　设计数据表 EnrollDataTable

　　本节任务

本节主要根据国家英语四级考试准考证的要求 ，设计出数据表 EnrollDataTable ，用

来存储报名信息 。

　　背景知识

从事物的特性到计算机中的具体表示 ，经历了三个数据描述领域 ，即现实世界（Real
World） 、信息世界（Information World）和机器世界（Machine World） ，如图 １‐１９所示 。

现实世界指客观存在世界中的事实及其联系 ，它不依赖人的主观意志而存在 。

信息世界是现实世界在人们头脑中的反映 ，是对客观事物及其联系的第一层抽象描

述 。信息世界的数据描述手段就是建立数据库的概念模型 。最著名的概念模型是 １９７６年

P ．P ．S ．chen提出的 E‐R（Entity‐Relation ，即实体‐联系）模型 。

在信息世界 ，数据库技术的常用术语有 ：实体（Entity） 、属性（Attribute） 、码（Key） 、
实体集（Entity Set） 、域（Domain） 、实体型（Entity Type） 。

E‐R模型的表示方法如下 ：

（１）用矩形表示实体集 ，并在矩形中标明实体集名称 。
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