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                      前 言

    C++ Builder的出现是程序开发人员，特别是C十＋程序员的一大幸事！

    如果你还在为Visual C.十＋开发的应用程序单调的、近乎千篇一律的用户界面而痛苦，

为Visual Basic程序的低执行效率而烦恼，为Delphi不能使用C＋十语言而叹息，那么就请
你不要再犹豫，一起来学习C++ Builder吧！C＋十Builder可以为你解决以上的问题，它是

绝对值得信赖的。

    本书的目的就是为Li经使用或即将使用C++ Builder的人员提供一些实用技术，并通过

一些典型案例来介绍如何通过C＋十Builder构筑起功能强大的应用程序。由于C++ Builder

的内容非常丰富，涉及到的应用领域十分广泛，使用方面的技巧更是不能穷尽，为了能帮

助读者尽快熟悉C十＋Builder，并用它来开发所面临的一些应用程序，本书将保持以下两个

方面的特色：

    1．力求实用性

    本书是作者在多年使用C++ Builder编程的基础上写成的，每一项实用技术和每一个典

型案例都是作者的经验总结。虽然本书的篇幅不大，但是读者在学完每一部分内容后都会

在某些方面得到启发和提高。书中的一些实例更是初学者难得的“敲门砖”，很有针对性，

虽不是为每个应用程序 “量身订做”，但只要稍加改变，便可成为解决手中编程任务的

“法宝”。

    2．突出典型性

    本书介绍的4个典型案例— 图像处理、网络编程、CORBA应用程序和基于SOAP

的Web Service应用都是读者比较感兴趣，但目前的C＋十Builder方面的书籍又很少深入讨

论的内容。本书将对这些案例进行深入分析，突出C十＋Builder在解决这些案例中的优势。

通过这些案例，不仅可以使读者掌握C＋十Builder的使用，而且可以为读者在这些领域的编

程打下很好的基础。

    全书共分两大部分，第一部分介绍实用技术，共有6章；第二部分介绍典型案例，共

有4章。各章的安排如下：

    第1章介绍C十＋Builder的一些基础知识，包括IDE、工程、窗体设计、多文档应用程

序设计，本章的前面部分是针对C＋十Builder 5.0编写的，在后面部分中添加了C++ Builder

6.0的IDE以及一些新的特色。第2章介绍绘图与打印方面的一些使用，并通过一个综合

实例来说明如何用C++ Builder进行图形设计。第3章介绍如何开发多线程应用程序。第4

章介绍如何在C++ Builder下创建用户自定义组件。第5章介绍C＋十Builder的异常处理机

制，以及如何通过异常处理保证程序的可靠性。第6章介绍C++ Builder中的一些特殊使用

技巧，如在C十＋Builder中如何使用Windows消息处理机制及用户自定义消息，注册表的
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使用技巧，Windows API函数的使用，如何开发多国语言程序，以及如何进行应用程序的

分发与包装等，这些内容是读者在开发应用程序过程中经常会遇到的。第7章介绍如何用

C++ Builder进行图像处理应用程序的开发，虽然目前在图像处理领域用Visual C+＋居多，

但C十＋Builder也有自己的特色，其功能一点不亚于Visual C++。第8章介绍如何用C++

Builder进行网络编程，主要包括大容量数据的网络传输、Web浏览器的开发、网上聊天程

序的实现及邮件收发系统的开发等。第9章介绍如何用C＋十Builder开发CORBA应用程序，

CORBA技术在分布式应用中占有重要的地位，用C++ Builder开发CORBA应用程序将会

减轻程序员的很多负担。第10章介绍如何用C十＋Builder开发基于SOAP的Web Service

应用，这是C++ Builder 6.0的特色。

    本书的第 1章由徐科、阳建宏编写，第2章由徐科、宋强编写，第3, 4, 5章由李滨

涛编写，第6, 8章由杨朝霖编写，第7章由徐科、宋强编写，第9章由屈蓉编写，第 10

章由阳建宏编写。

    本书所配光盘中给出了书中所有实例的代码和可执行文件。光盘中的代码都在 C＋斗

Builder 6.0下调试通过，为了让使用C++ Builder 5.0的读者也能使用实例，光盘中还给出

了所有实例的C十＋Builder 5.0版本。

    由于时间紧迫，加上作者水平有限，书中不足之处在所难免，希望广大读者和同行批

评指正。

                                                                          作者

                                                                    2002年7月
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      } 1 *  C++ Builder 6．0 }&Qb

    C十＋Builder已经成为当今世界上最流行的Windows编程工具之一，它的流行得益于

它综合了RAD (Rapid Application Development，即快速应用程序开发）的简单易用和C++
语言的强大功能。无论对于编程爱好者、专业编程人员、中小公司的软件开发小组，还是

专业软件公司的大型开发队伍，C++ Builder都是一种开发应用程序的合适工具。

    本章将介绍C++ Builder的一些基础知识，包括C++ Builder的IDE（集成开发环境）、

VCL（可视化组件库）、工程 （Project)、窗体 （Form）的设计等，并且还将介绍如何创
建多文档界面应用程序，以及程序界面设计时经常用到的菜单、工具栏、状态栏的设计。

当前C＋十Builder的最新版本为6.0，为了使读者熟悉和掌握C++ Builder 6.0，本章从第5

节开始介绍C++ Builder 6.0的IDE环境以及一些使用技巧。通过这些内容的介绍，读者将

对C++ Builder有一个基本的认识，并且可以自己动手创建一些简单的应用程序。

                I．I  C++ Builder的IDE

    IDE是集成开发环境 （Integrated Development Environment）的英文缩写，它将程序开

发时所需要用到的一些操作界面集成到一起。C++ Builder 5.0的IDE如图1.1所示，包含

了工具栏、主菜单、组件面板以及一些常用窗口，如对象观察器、窗体、代码编辑器、工

程管理器、CPU观察器等。

1.1.1 工具栏

    工具栏提供了对C++ Builder中常用菜单项的快速访问。可以根据个人的爱好来定制工

具栏，添加和删除工具栏中的一些功能。

    定制工具栏的步骤如下：

    第1步 在工具栏的任意位置右击。

    第2步 在弹出的菜单中选择菜单项 “Customize" （定制）。

    第3步 屏幕上将显示 “Customize”对话框，如图1.2所示。

    第4步 单击Commands标签。

    现在就可以用拖放的方式把需要的命令添加到工具栏中了。如果要从工具栏中删除不

想要的功能，只需把该按钮拖到工具栏外即可。
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          下具栏 主菜单 组件面板

葬
      对象观察器 窗体 代码编辑器

                                    图1.1  C++ Builder 5.0的IDE
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1.1.2 组件及对象观察器

    C++ Builder的RAD特性之一是它提供了VCL，并通过VCL来进行应用程序的开发。

VCL中包含了大量的组件，用户可以很轻松地从组件面板中选取任意一个需要的组件 （如

按钮），并把它拖放到程序设计过程中的工件区中。一个组件实质上就是一个对象，它具

有属性、方法和事件三个特性。

    组件的属性用来描述组件的特征，如组件的大小和位置、组件中所用的字体和颜色、

组件是否可用 （Enabled）等。组件的属性可以通过对象观察器来修改，也可以通过代码修

改。按下快捷键F11或选择“ViewjObject Inspector”菜单命令都可以弹出对象观察器窗口。

单击对象观察器窗口中的“Properties”标签，在弹出的选项卡中可以设置组件的属性。对
象观察器中列出了组件的大部分 （或者说常用）属性，但不是全部的属性。对象观察器中

没有列出的属性可以在代码中修改。可以通过C++ Builder中的联机帮助来查看组件的所有

属性。

    组件的方法就是组件的成员函数。组件的方法能够访问所有公共的、保护的和私有的

属性以及该组件的数据成员，也就是通常意义上的成员函数。

    事件用来描述组件的动作，如鼠标的移动、字体的变化和某个通信端口有数据流输入

等。不同的组件都有各自对应的事件，Windows能够自动响应窗口中所发生的一切事件，

但不一定所有的事件都有响应。如果程序需要对某个事件作出响应，那么需要在该事件的

事件句柄中添加相应的处理代码。下面就以为组件TButton添加OnClick事件处理函数为

例，来说明添加事件句柄的步骤：

    第1步 选中一个TButton组件Button la
    第2步 按下F11键，弹出对象观察器（也可选择“ViewjObject Inspector”菜单命令）。

    第3步 单击对象观察器中的“Events”标签。

    第4步 在弹出的选项卡中的OnClick项上双击（OnClick是单击B utton 1时产生的事
件），在代码编辑器中将会自动生成以下代码：

      ／／－一－一－一－一一－－一一－一一一－一一一一一一－一一一一一一一一一一－一一一一一－－－一－－－－一一一一－一一一－一－－一－－－－一

      void    fastca工工 TForml::Bu七七onlClick(TObjec七 ＊Sender)

      ｛

      ｝

      ／／一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一

    这一函数就是单击Button I事件的事件句柄，在大括号中可以添加对单击Button I事件

的响应代码，如：

      ／／一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一
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    void＿    fastcall TForml:：ButtonlCl工ck(TObject  *Sender)

      ｛

        App工ication一＞Terminate（）；

      ｝

      ／／一－－一－一一－一一一－一－一一一－一一一一一一－－一一一一一一一一－一一一－一一－一一一一－一一－一－一一一－一一一一一－－－一－一

    以上的代码表示当单击Button I时，程序将会关闭。

1.1.3 程序的设计状态 （Design Time）和运行状态 （Run Time)

    由于C++ Builder采用可视化方式开发应用程序，因此在C++ Builder中应用程序有两

种状态，一种是设计状态，一种是运行状态。设计状态是指以可视化界面的方式对程序进

行设计，主要是设置组件的属性，设计状态时所要完成的工作一般是应用程序的一些初始

设置；运行状态是指在程序运行过程中完成的工作，这部分工作往往通过代码实现。设计

状态和运行状态的概念在下面的内容中会经常出现。

                1.2  T-程 （Project)

    C＋十Builder通过工程来创建应用程序。工程是一些C+＋源代码、窗体文件和其他类型

文件的集合，它们共同定义了应用程序。C++ Builder使用特殊的工程文件来存储工程的结

构，并且提供了与工程有关的各种选项。

1.2.1      C++ Builder工程中使用的文件

    C++ Builder工程由很多不同类型的文件组成，有些文件是C++ Builder自动生成的，

有些文件是程序员创建的，还有些文件是在编译过程中生成的。为了介绍BCB工程中使用

的文件，首先按下面的步骤创建一个新的工程：

    第1步 选择“File I New Application”菜单命令新建一个新的I程，然后选择“File I Save

Project As”菜单命令保存该工程文件。
    第2步 弹出“Save Unitl As”对话框，对话框中要保存的是主窗体的文件名称（*． CPP

类型）。由于是主窗体，所以一般可用“main. cpp”文件名来保存 （文件名的选取可凭个
人兴趣，但要注意选取有意义的名称）。注意选择路径，如选择 “d:\test”目录。设置完这

些后，单击 “保存”按钮。

    第3步 弹出“Save Project2 As”对话框，对话框中要保存的是工程文件的名称（*.bpr),
工程文件以bpr为后缀名，默认情况下是Project2.bpr。由于工程文件的名称与最后生成的
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应用程序名称一样，所以最好选用能表示应用程序特征的名称。在文件名编辑框中输入

"test"，然后单击 “保存”按钮。注意工程文件与窗体文件应该在同一目录下。

    虽然我们只设置了两个对话框，但是查看一下 “d:\test”目录，便会发现里面己经有6

个文件了，其中“test”名的有3个，分别是test.bpr, test.cpp, test.res。下面分别介绍这几
个文件的作用。

    ．test.bpr文件：前面己经介绍了它是工程文件。事实上，工程文件是一个文本文件，
        它包含了建立工程所需的选项和规则。可以用“记事本”之类的工具打开它，并对

        它进行编辑。当然，不鼓励这样做，这方面的修改应该在IDE下进行。

    ．test.cpp文件：工程主源文件。test.cpp文件中包含了应用程序的入口（起始）代码、
        各种宏 （如USEFORM, USEUNIT）等。在标准的Windows应用程序中，工程主

      源文件以WinMain()函数作为应用程序的入口。在控制台程序中，这个函数是

      main()，而在DLL程序中，这个函数是DIIEntryPoint()。与其他自动生成的源文件
        不同的是，工程主源文件没有相对应的头文件 （.h文件）。一般不需要对工程主源

        文件进行修改，除非是在一些特殊的场合，如制作程序启动时的画面等。

    ．test.res文件：资源文件。资源文件中包含了应用程序的图标、版本号等信息。并不

        是所有类型的应用程序都有资源文件。资源文件中存储的是与工程有关的图像、光

      标、图标等。开发人员可以利用C＋十Builder附带的Image Editor工具来制作图标
      资源，利用C十＋Builder附带的brcc32.exe程序来制作更为强大的资源文件。

    “    main”名称的文件也有3个，分别是main.cpp, main.h, main.dfmo main.dfm文件
是窗体文件，它包含了窗体的可视化设计的信息，如窗体上的组件、组件的位置、字体等。

在C++ Builder 5.0中，.dfm文件在默认情况下以文本格式保存，但也可转换成二进制格式

保存。如果需要，可以编辑。dfm文件，但不鼓励这样做，而应该在IDE下对窗体进行修改。

main. cpp和main.b是典型的C十＋语言文件名称，这里不再赘述。

    如果需要在一个工程中用到多个窗体，那么可以选择“File I New Form”菜单命令，或

者选择“File I New”菜一单命令，在“New Items”对话框中单击“New”标签，在弹出的选
项卡中选择 “Form”项。然后保存该窗体，该窗体将会自动加入到工程中。

    窗体是有可视化界面的，而C++ Builder中的有些源文件不需要可视化界面，如包含一

些数学运算函数的源文件等。这类的源文件在C++ Builder中称为单元 （Unit)文件。可以

选择“File I New”菜单命令，从“New Items”对话框中单击“New”标签，在弹出的选项

卡中选择“Unit”项来生成单元文件。单元文件由．cpp和．h文件组成。
    除了上面所说的这些文件类型外，C＋十Builder中的文件还有：

    1．包文件

    事实上，包就是一种能被C++ Builder应用程序共享的动态链接库。通过包可以在应用

程序之间共享类、组件和数据，如C++ Builder中的可视化组件基本上包含在VCL50.bpl

包中，C++ Builder创建的大部分应用程序都可以从这个包中共享一些代码。与包有关的文

件包括：
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    ．Package Project Options (bpk)文件。这一文件可以理解为包的工程文件，但它只适

      用于制作包 在选择“File I New Package”菜单命令时会生成这个文件。

    ．Borland Package Library (.bpl)文件。这是包的运行库文件，它的作用与．dll文件类似，

      都是将可执行代码链接到应用程序中。不过．bpI文件包含了C++ Builder特有的一
        些性质。

    ．Borland Import Library (.bpi)文件。这是包的导入库文件，类似动态链接库中的．lib
      文件。它包含了动态链接．bpl文件所需的导入记录，以及从相应的．bpl文件中导出

      的数据。每次编译包的源文件时，都会生成一个．bpi文件。
    9 .lib文件。静态链接库文件，包含了包文件中单元目标文件 （.obj）的静态库，用于
        将导出函数和数据静态链接到一个应用程序中。

    2．桌面选项文件

    C++ Builder的IDE设置可保存在桌面选项文件中，下一次打开工程时，就会自动将IDE

还原为上一次退出工程时的设置。

    桌面选项文件的后缀名为．dsk，它与工程文件保存在同一目录下，如果要自动保存这

个文件，则可按下面的步骤设置：

    第1步 选择“Tools I Environment Options”菜单命令。

    第2步 在弹出的“Environment Options”对话框中单击“Preferences”标签。

    第3步 在“Autosave options”组合框中选择“Project desktop”项。
    这样，在退出工程时就会自动保存桌面选项。

    3．备份文件

    在每次保存．bpr. Afire. .cpp. .h文件时，C++ Builder会自动为这些文件创建一个备份

文件。所有备份文件的打一展名都会加上前缀“一”，如．bpr文件变为．-bpr, .cpp变为一cpp等。

1.2.2 工程管理器 （Project Manager)

    选择“View｝Project Manager”菜单命令或按下“Ctrl+Alt+F I I”键便可打开I程管理
器，如图1.3所示。

    工程管理器的主体部分列出了工程中包含的窗体及单元的名称和路径。工程管理器的

主要功能有：

    ． 增加或删除工程

    ． 增加或删除窗体及单元

      ． 拖放功能

    ． 选择 一个工程

    这些功能大多可以通过右击“Prj ectGroup 1”或工程名称（如test )，在弹出的菜单一中
进行操作来实现
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