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简介 �

虽
然 C# 是在不到一年前才向公众宣布的, 但是已经有了一些介绍 C# 的书籍,

并且无疑将来还会继续出现这样的书籍。在考虑到这一点之后,《C# 开发快速

入门》立图与众不同。我们没有撰写另外一本几乎专门介绍语法的书籍, 本书

使用 60页介绍了语法, 然后转移到一些与 C# 有关的更复杂的问题。通过利用已有的编

程知识, 读者将能够在阅读本书之后立即开始实际的 C# 编程。

必须具有的编程技术

因为本书包括了 C# 语言的完整介绍, 所以并不需要读者在开始阅读本书之前

事先了解这种新语言。不过, 本书的目标是使开发人员直接开始 C# 编程, 而不是纠

缠于基本的语法。考虑到这一点, 我们希望本书的读者是至少具有另外一种语言的

开发经验的程序员。有了这种经验, 本书的读者就会发现他们可以在一章的篇幅中

迅速掌握 C# 的基本特征, 然后开始学习这种语言的一些更困难的领域。

需要的软件

要想尝试本书中的所有实例, 您需要安装 .NET Framework SDK Bet a 2 或更

高版本。这是随V isual St udio.N ET 自动安装的, 但您也可以从 Microsoft 的 Web 站

点单独下载并安装这个软件。作者推荐安装 W indows 2000 或更高版本, 但是

W indow s 9x / Windows ME 以及 Window s N T 操作系统也支持 .N ET Framework。

不要忘记: W eb 上的代码

记住, 您可以从 W eb 上免费获得本书中所有程序的源代码, 地址为 ht tp:

/ / w ww.osborne.com。下载这些代码可使您不必自己键入示例。
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第一章

C # 简介

              

本章内容:

� 基于组件的软件设计模型

� 基于组件的软件开发的 .N ET 方法

� 什么是 .NE T Framework?

� 为什么使用 C# ?

� 什么是 C# ?
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繱

C
# (发音为 C Sh arp) 是由 Microsoft 为新的 .N ET Framework ( .N ET 框

架) 开发的一种全新的语言。.N ET Framework 是Microsoft 继用于创建基

于组件的软件方案的 W indows DN A 之后的下一个开发平台。.N ET

F ramew ork 反映了 Microsoft 的巨大努力, 当然也会影响在今后几年内为 Microsoft

平台开发软件的大多数方式。作为一位开发人员或者开发部经理, 您需要了解这项

技术, 并且越快了解越好。本书的目标是使您领先使用 C# 语言, 并介绍运行 C# 的

.NET Framework 的重要特性。

我们希望在您阅读完本书时, 您将对 C# 有了基本的理解, 并且理解 C #

在 .NET Framework 中的工作方式。没有哪一种语言或者平台能够做所有事情, 因

此我们还希望能够使您了解 C# 语言目前的一些缺点, 这样您就可以事先对此做好

准备。   

在开始之前需要注意一点: 我们尽可能使书中的定义清晰而简洁, 这样您就能

了解我们所讨论内容的确切含义。全世界的软件公司的销售部门都很含糊地宣

称 .NET 这个术语代表了一切, 从操作系统、后端服务器平台 ( .N ET Server 系

列 ) 以及基于 Web 的服务, 如 Microsoft 的 H ailst orm 创新, 直到近 5 年内在软件产

品中置入的所有新特性。不过, 在本书中使用 .N ET 应该是非常清楚的。在提到术

语 .NET 或者 .N ET F ramework 时, 我们是指 Microsoft 通过 .NET Framework

SDK 提供的技术。对于 V isual Studio.N ET (或者 VS.NET ) 所特有的特性或功能,

我们将明确指出来。

1.1 基于组件的软件设计模型 �

  在详细讨论 .N ET 之前, 考虑创建 .NET 的一些基本原因是有益的。现在

的 .NET 技术实际上经历了三个重要阶段。第一个重要阶段发生在 90 年代初期,

Microsoft 开发了一项名为对象链接与嵌入 ( Object Linkin g and Embedding, OLE)

的技术, 用于 OLE 自动化。这项技术是由于当时不同的 Microsoft Office 应用程序

进行互操作的需要而产生的。Microsoft 意识到像 Microsoft Word 和 Microsoft

Excel 这样的产品各自都是非常优秀的, 但是有时用户也希望 Word 文档里面包含电

子表格。对此, Microsoft 并不是将所有代码从 Microsoft Excel 复制到 Microsoft

W ord 中, 而是开发了 OLE , 它允许将一个程序——例如 Microsoft Excel——中的

文档嵌入到一种不同类型的文档 (例如 Microsoft Word) 中。表面上, 用户可以将

文档从一个应用程序插入到另一个应用程序中。但是在这种表象下面, Microsoft 已

经开发了一项重要技术, 允许一个应用程序与另一个应用程序通信。不过, 应用程

序之间的通信并不局限于将一个文档嵌入到另一个文档中。通过 OLE 自动化, 一个
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应用程序可以调用一个不同的应用程序, 这样第一个应用程序就可以操作另一个程

序中的对象。

 .注意

第一代 .N ET 的一个主要目标是使进程间通信变得相对容易。特别地,

OLE 提供了一种标准的方法来将一种文档嵌入另一种不同的文档中, 并

允许一个应用程序操作不同应用程序中的对象。 �

  .N ET 的下一个重要发展阶段发生于 COM 的引入。随着程序功能的增加, 程序

变得非常庞大而复杂, 难以管理。相对于可执行程序中的代码数量, 程序复杂性通

常会呈指数级增加而不是线性增加。使用整体方法 (一个庞大的可执行文件) 的开

发人员必须非常了解他们自己的代码以及模块中的许多其他代码。在整体方法中, 对

一部分代码进行很小的更改也会在程序中的其他位置产生重大影响。这不仅增加了

开发工作, 而且增加了开发优质软件所需的测试工作。

对整体软件的一个解决方案是基于组件的模型。在基于组件的模型中, 软件程序被划分

为多个组件, 每一个组件都提供了一项不同的服务或者一组不同的功能。以这种方式开发的

软件有时被称为组件软件 ( componentw are)。例如, 与编写一个很大的可执行文件, 其中

包括了用于压缩文件、发送 e-mail 以及绘制各种趋势图的代码相比, 开发人员意识到将程

序划分成单独的模块会更好: 一个用于发送 e-mail, 一个用于绘制图形, 一个用于压缩文件。

然后, 单独的模块被组合起来并向用户展现为一个应用程序, 即使该应用程序在内部可能被

分成了许多不同的部分 (在逻辑上或者在物理位置上)。

在使用基于组件的方法时, 每一个模块都是独立的。因此, 每一个程序员都只

需管理他所开发的那一个组件。因为每一个组件都是独立的, 所以每一个组件的内

部结构对于另一个组件的内部结构的影响很小, 或者根本没有影响。通过组件模型

的分治 ( divide-an d-conquer) 技术, 应用程序的复杂性降低了。每一个应用程序都

可以独立于最终将部署它的系统进行测试。

 .注意

组件模型减少了软件的整体复杂性, 并且大大减少了跨多家公司的分布

式开发的难度。软件公司可以在他们擅长的领域开发组件, 而其他公司将

多家公司开发的组件组合到一个功能齐全的软件包中。 �

  基于组件的模型的另一个重要优点是组件开发人员并不需要实现所有功能。如

果开发人员想要开发一个用于追踪公司费用的程序, 那么这个程序员不必编写

e-mail 程序, 以通过这个程序提交费用报表。相反, 开发人员将获得一个由另一家公
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司编写的 e-mail 组件, 并调用那个组件来实现这种功能。用来向用户显示费用的电子

表格控件可能也是这样。或许甚至报表模块也可以来自于第三方。基于组件的模型允许

进行跨多家公司或者多个部门的分布式开发。通过这种方式, 每一家公司都可以在他们

所擅长的领域编写功能, 并在需要时使用来自其他公司的第三方组件。

Microsoft 的组件模型实现被称为组件对象模型 ( Component Object Model,

COM )。COM 实际上将 OLE 自动化发展到了一个新的水平, 将进程间通信的思想扩

展到了模块间通信。应用程序不仅能够进行交互, 还可以将二进制模块 (如 DLL) 加

载到进程中, 并访问 DLL 中的对象。这些 DLL 中的对象被称为 CO M 组件, 而对象

代码所处的模块被称为 COM 服务器。(注意, 组件这个术语在 COM 中是很含混的。

组件有时是指对象所处的模块——COM 服务器, 有时组件就是对象本身, 而不管是

否实例化了该对象。在本书中, 组件是指对象本身。)

基于组件的模型并不是从 COM 开始的。在 COM 出现之前, 开发人员使用库模

块, 这种模块也提供了服务。使用库模块方法的问题在于加载库以及调用库函数的

工作量很大, 并且易于出现错误。程序经常找不到库, 并且如果出现版本不匹配, 那

么结果通常会非常糟糕。另外, 库模块缺少一种标准的方法。内存管理不存在标准

的约定, 甚至不存在标准的调用约定。而且库模块并不适合面向对象的编程, 它更

适合过程编程。其区别在于: 面向对象的编程通过定义对结构进行操作并由结构拥

有的函数来扩展基本的数据结构。库模块通常只传递数据结构并调用函数, 而不是

传递对象并在这些对象上调用函数。

在第一次发布 COM 后, 又出现了一项名为 A ctiveX的技术。A ct iveX 控件是一

些组件, 专门设计成被包括在其他窗口或者窗体 (称为 COM 容器) 中。虽然这并不

是革命性的, 但是 Act iveX 允许开发人员只实现与他们的组件有关的接口, 从而大大

减少了创建 COM 控件所需的工作量。在 .N ET 的发展历程中, A ct iveX 并不是一个

新的阶段, 而只是 COM 阶段的一个改进。

.NET 就是在这种背景下发展出来的。尽管 COM 向软件开发的组件模型提供

了巨大好处, 它在一些重要的领域仍然很欠缺。

1.2 基于组件的软件开发的 .NE T方法 �

  在开始组件模型的第三个阶段时, 我们也开始了一个新的互操作水平。COM 可

以在模块之间提供标准的二进制通信机制。而使用 .NET , 这一标准就从二进制级别

上升到了一种中间语言, 这种语言称为 Microsoft IL ( MSIL) , 或者简称为 IL。

 �注意

使用 .NET , 模块间通信的标准从二进制调用约定和内存管理标准上升到了一种中间
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语言, 所有 .NET 语言都必须编译为这种语言。 �

  换句话说, .NET 使用一种中间语言代替了 COM 的调用约定和

内存管理标准, 所有其他 .N ET 语言都将编译为这种中间语言。结果

就是: 不必再由程序员来确保他们的代码将与一种确定的二进制标准

进行互操作, 而是由不同的.NET 语言编译器将代码编译到 IL 中来确

保这种互操作, 而 IL 与其他 IL 模块是自动兼容的。开发人员无需确保

他们通过引用计数适当地执行了内存管理, .N ET 技术会通过一种机

制自动执行内存管理, 这种机制通常称为无用单元收集 ( garbage

collect ion )。我们将在第 3章中讨论具体的无用单元收集算法的细节。

IL 代码一个重要特征实现了 .N ET F ramew ork 中的许多特性, 它

就是元数据是 IL 代码的一个固有特征。元数据是一种关于数据的数

据, 它描述了数据的特征。IL 代码中的每一种数据类型定义都随数据

类型包括了元数据, 即使在代码已经从 .NET 语言 ( C# 、V B 和

Man aged C+ + 等) 编译到了 IL 代码中之后也是如此。

 .注意

IL 代码的一个重要部分是模块中关于的数据类型的元数据。 �

  元数据并不局限于数据类型本身, .NET 软件模块本身也包括元数据。这种元

数 据在运行时使用, 以确定代码的位置, 然后加载那些代码, 这样就能执行

代码。   

1.3 什么是 .NE T Fr amewor k? �

  既然您已经了解了 .NET 的起源, 下面我们将花更多的时间来定义它。这一节

提供了一个简明的定义, 帮助您在具体的上下文中理解 .NET。.NET Framework 以

及 SDK 本身可以视为三种截然不同的技术: 公共语言运行时 ( Common Language

Runt ime, CLR)、框架类库 ( Framework Class Library) 以及工具和实用程序。

下面简要说明了每一项技术, 这样您就可以了解它们的含义, 不过对整个 .N ET

F ramew ork 的详细说明超出了本书的范围。我们在不同的章节中讨论某些关键领

域。例如, 我们在第 5章详细介绍了确定析构 ( determinist ic des truction )。很难一

下理解 .NET Framework , 但是使用 C# 使得从 .NET 获得好处更为容易, 而不需

要对它的深入了解。
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1.3.1 .NET 的公共语言运行时 �

  CLR 是 .NET F ramew ork 的核心, 它负责加载和执行 C# 程序以及使用任何其

他 .NET 语言编写的程序。CLR 本身包括在为 .N ET 以及 Internet 信息服务 (作为

ISA PI 筛选器) 和 Internet Explorer 中的 A SP .NET (以进行客户端编程) 开发的

W indow s 可执行程序中。此外, CLR 定义了一些接口, 允许自定义的应用程序包括

它 (如果现有的选项不合适)。

.NET 在结构上的重大改进并不是 C# 所独享的, 但是作为一种 .N ET 语言,

C# 从这种改进中获得了好处。实际上, C# 的功能主要来自于 .N ET Framework 以

及 CLR。对 CLR 的主要特性以及优点的简要总结如下所示:

� MSIL 的托管执行, 包括类型安全性以及无用单元收集的内存管理

� 丰富的内置类型系统

� 安全性

� 与非 .NET 软件的互操作性

� 改进的部署

� 公共语言规范 ( CLS)

托管的执行

我们在前面讨论了托管的执行的重要方面, 但是我们应该说明 IL 是实时 ( Just -

In-T ime) 编译为本地可执行代码的。这会导致在第一次运行程序时的性能降低, 但

是随后的执行会很快。如果需要, 程序集也可以是在运行前编译的, 从而消除这种

初始的第一次性能降低的现象。

托管的执行环境还定义了应用程序范围, 它提供了在程序集之上的执行和安全

环境。

类型系统

CLR 提供了一种所有 .N ET 语言和类库公用的类型系统。它支持各种类型, 包

括一组整型及浮点数据类型, 以及齐全的字符串类型、日期类型和对象类型。对象

类型作为 .NET 中所有其他类型的根类。

因为 .N ET 语言不必再尝试定义能够互操作的类型, 所以公共类型系统是

.NET 语言互操作特性的关键部分。同时, 可以很容易地从 .N ET 提供的基本类型

构造某种特殊语言所特有的类型。

改进的部署

虽然最近在软件安装和配置方面有了很大的进展, 但是应用程序 ( 无论是

“胖”客户还是基于 Web 的应用程序) 的部署仍然是 IT 部门面临的一个开销很大的
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问题。对于许多功能,“胖”客户并不会很快消失, 其部署方面的进展仍然是非常重

要的。此外, 随着 Web 服务器变得越来越普及, 对于需要部署几十台 Web 服务器或

者内联网服务器的 IT 部门而言, 部署和维护变得非常重要。即使 Web 客户 (特别

是包括 A ct iveX下载的那些客户) 也会遇到客户的版本控制问题。

.NET 包括了一些进展, 它们允许程序集的端到端运行, 并促进了批量复制式的

部署, 在这种部署方式中, 文件被复制到目标计算机上而不需要进行注

册。.NET 在程序集的主键数据中包括了版本信息, 允许在同一台计算机上运行同

一个程序集的不同版本。如果一个现有应用程序依赖于某个程序集的特定版本, 那

么另一个包含同一个程序集的新版本的应用程序不会干扰原来的应用程序。

.NET 还提供了秘密部署程序集或者在全局程序集缓存 ( Global A ssembly Cache

, GA C) 中部署程序集的选项。

健壮的安全环境

目前软件行业面临的另一个重要问题是安全。猖獗的病毒破坏已经浪费了大量

时间和资金。.NET 运行时通过一些重要特性直接处理这个问题以及与安全有关的

其他问题。

程序集可以进行数字签名, 从而允许对作者进行确认, 以避免执行未授权的代

码 (不管是从命令行执行代码还是当前正在运行的程序调用了它)。

即使您可能值得信任, 您也可能会获得并执行不应该信任的代码。当然, 执行

这些代码并不是您的错, 但是总之可能会产生破坏。.N ET 运行时安全性提供了

一个安全包装器, 即使在授权用户执行未授权的代码时, 它也可以实施安全

措施。   

为了提供健壮而安全的环境, .N ET 运行时不允许基于指针的访问, 除非指针是

在一个安全环境中执行的, 并且已经特别确认了执行这种“不安全”代码的安全性。

这针对有意和无意的灾难提供了另一层保护。

公共语言规范

.NET 公共语言规范 ( Common Language Specification, CLS) 允许 .N ET 平台

上语言的互操作性, 这是通过定义互操作所需的规则来实现的。.N ET 平台本身做了

大量工作来使之成为可能, 但是如果没有明确定义的规则, 那么一种语言就不能很

轻松地使用在另一种语言中创建的类。

CLS 本身定义了每一种 .NET 语言必须支持的基类型以及应该遵循的约定。最

后, CLS 允许独立的第三方为 .N ET 创建语言编译器, 这些编译器可以具有与

Microsoft 提供的语言相同的互操作特性。
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