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内  容  简  介

本书是 AutoCAD辅助建筑工程设计领域的入门与提高的图书 ,主要讲解 AutoCAD 在建筑设计领

域中的运用。

本书较为系统地讲述基本的绘图命令。第 1章快速进入实用领域 ,通过绘制一个简单的建筑平面

使用户从正确启动机器到使用 AutoCAD命令做一些事情。学习有关环境和界面的基本知识 ,消除陌生

感。第 2 章讲述基本的平面绘图命令 ,二维绘图是计算机辅助建筑工程设计中最主要的部分 ,平、立、

剖、大样等基本设计图纸表达方式都是二维的。

真正的二维绘图要求有一定的精度 ,在接下来的章节中 ,仍然通过具体的工程设计举例学习一些提

高效率的绘图方法 ,其中包括基本线命令 ,层、块、注这三板斧的原理和应用 ,也包括一些常见的编辑命

令和绘图方法。然后介绍一些三维制图的方法和图形真实感表达的方法 ,让您感到 AutoCAD 的强大和

深奥。最后部分是绘图输出方法和应用中的 AutoCAD,包括定制菜单 ,做自己的图库 ,共享信息等。

本书的对象是那些工程经验丰富 ,但对计算机知道的不多的老工程师们或者正在学校读书将要从

事建筑工程设计各专业 (建筑、室内、结构、给排水、暖通、空调、强电、弱电 )的大学生和绘图员。本书是

写给工程师的 AutoCAD 使用手册 ,是广大工程技术人员操作使用 AutoCAD 难得的参考书 ,也适合大

学、培训班作教材使用。本书最适合自学。
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序   言

0 .1  本书的方向

  AutoCAD是国内最为流行的 PC机 CAD软件 ,而建筑工程是我国重点发展的国民经

济支柱产业。作为建筑工程设计行业 ,计算机的普及率、出图率已经成为衡量设计质量的

重要指标。使用 AutoCAD 绘图和辅助设计日益成为从事建筑设计行业人员的必备技

能。

AutoCAD的流行就意味着它的力量。从市场占有率角度考虑 ,尽管国内二次开发的

软件产品种类不下百种 ,但每套的总销售量至多不过几百套 ,其中多数根本没有实际的用

户。而工程设计单位 ,截止 1996 年底北京市注册的设计单位有 537 家 ,其中千人以上的

大设计院就有几十家。普及计算机绘图后 , 所有设计单位 90%以上的设计人员、90%以

上的工作量将在计算机上完成。而他们常用的 CAD 软件 90%以上是 AutoCAD 或基于

AutoCAD平台。

本书是 AutoCAD辅助建筑工程设计领域的入门与提高书。全书将紧密结合建筑设

计特点 ,突出计算机在建筑设计领域中的运用。

0 .2  面向的读者

本书是写给那些工程经验丰富 ,但对计算机知道不多的老工程师或者正在学校读书

将要从事建筑工程设计各专业 (建筑、室内、结构、给排水、暖通、空调、强电、弱电 ) 的大

学生和绘图员。帮助他们了解并掌握 AutoCAD这个基本的绘图工具。

现在建筑工程设计行业中的计算机应用越来越普及 ,如同当初的针管笔代替鸭嘴笔

一样 ,建筑工程设计行业又面临着一场新的革命。也许会有那么一天 ,不会使用计算机辅

助设计 ,将如同设计行业的文盲一样 ,不能胜任工作。

本书是写给工程师的 AutoCAD使用手册 ,语言生动 ,简明扼要 ,通俗易懂 ,可操作性

强。是广大工程技术人员操作使用 AutoCAD难得的参考书 ,也适合大学、AutoCAD培训

班作教材使用。本书最适合自学并努力做到开卷有益。即使您暂时还不打算使用 Auto-

CAD,本书的叙述也能够为您提供一定的知识 ,打开另一个世界的大门。

0 .3  本书的特点

本书在编排和编写上与其它讲解 AutoCAD的教科书有所不同。

1 . 本书的全部例子均来自施工图设计 ,全书以工程设计图纸为实现目标 ,逐步引入

AutoCAD的基本命令。本书是面对工程师的 ,目的在于应用 ,所有的例子既是学习 Auto-
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CAD的例子 ,也是工程师工作中能够应用的模板。

2 .本书力求平易近人 , 尽量消除门坎 ,就是希望您能学以致用。笔者在学习使用

CAD的过程中 ,曾经吃过不少苦头 ,经常和书上的或实际的 CAD 大师们云中漫步。随着

自己熟练程度的增加 ,越来越发现大师们的三言两语确实是精炼的、精彩的 ,但是如果您

本来不明白 ,您很可能还是不明白。

3 . 本书将反复讲解命令 ,循序渐进 ,深入浅出。笔者只是想把自己在学习 AutoCAD

过程中的一些体会总结一下 , 想让更多的人掌握 AutoCAD这个先进的工具。我认为在

开始学习时应力求用不多的命令完成尽量多的工作 ,熟练后追求用最少的步骤达到目的。

简单、适用就是计算机辅助绘图的美。

4 . 本书问题尽量就地解决 ,提供将绘图工作继续下去的手段 ,回避一些复杂的引用

说明和为什么的纠缠。绘图中最苦恼的是工作无法继续下去和丢失文件 ,最高兴的是绘

制出图。本书将提供预防和应急措施 ,以及出图的方法。我希望您在实际工作中的一些

问题能够在本书中找到解决的办法。

5 . 本书将尝试按菜单顺序介绍 AutoCAD命令。如果您是 AutoCAD的初学者 ,可以

先略读全书 ,然后应仔细阅读其中的所有章节并结合手中工作进行适当的练习 , 熟能生

巧 ,学以致用。本书将帮助您迅速进入 AutoCAD 辅助工程设计领域 ,通过您自身的不断

努力 ,完成从学徒到大师的转变。

0 .4  导读

本书有关章节中 ,您将紧密结合工程设计 ,较为系统地学习计算机软件 AutoCAD 的

功能 ,完成辅助建筑工程设计工作。我们将要学习 AutoCAD中基本的绘图命令 ;层、块、

注的使用管理 ;复制链接 DWG文件数据到其它程序中以及定制 CAD界面等。随着熟练

程度的加深 ,用户将学习到许多实惠的命令和方法 ,以提高工作效率。

第 1 章快速进入实用领域 ,通过绘制一个简单的建筑平面使用户从正确启动机器到

使用 AutoCAD命令做一些简单的事情。学习有关环境和界面的基本知识 , 初步认识

CAD,消除陌生感。第 2 章讲述基本平面绘图命令。二维绘图是计算机辅助建筑工程设

计中最主要的部分 ,平、立、剖、大样等基本设计图表达方式都是二维的。比如线命令 ,是

使用最多的 CAD命令 ,从理论上甚至可以说 ,学会了用键盘或鼠标在屏幕上画线 ,就可以

完成全部的绘图工作 !当然在实际绘图中要复杂一些 ,至少还要学会删除命令。学会这

样两条命令就相当于掌握了屏幕上的铅笔和橡皮 ,在表达设计思想上有了基本工具。

真正的二维绘图要求有一定的精度 ,用户应该能够通过简单的命令控制位置和精度 ,

建立和编辑二维图形。在接下来的章节中 ,仍然通过具体的工程设计举例学习一些提高

效率的绘图方法 ,其中包括基本线命令和层、块、注这三板斧的原理和应用 ,也包括一些常

见的编辑命令和绘图方法。我们将介绍一些三维制图的方法和图形真实感表达的方法 ,

让您感到 AutoCAD的强大和深奥。最后部分是绘图输出方法和应用中的 AutoCAD ,包

括定制菜单 ,做自己的图库 ,共享信息等。

没有天生的才子 ,只有不断学习 ,才能不断进步。无论工作、学习 ,还是生活 ,机遇只

·Ⅱ·



偏爱那些有准备的人。在科技飞速发展的今天 ,不学习就会落伍、不学习就会被淘汰。学

习新的知识 ,一定要有信心 ,一定要有恒心。梅花香自苦寒来 ,也许这种改变并非一夜之

间 ,但这种改变真的会发生。有一天 ,您得心应手运用鼠标和键盘进行工程设计、工作效

率成倍增加 ,望着那一个又一个的成果 ,您也许会露出欣慰的笑容。

0 .5  问题处理

当使用计算机辅助设计时 ,您可能会遇到一些问题。这些问题的出现有很多原因 ,从

输入错误到硬件失败。发现问题往往是一件好事情 ,尤其是学习使用计算机辅助设计的

过程中 ,它意味着您进入到了未知领域 ,很可能将要学习到新的知识 ,在从学徒到大师的

道路上又前进了一步。

重新做一次 !我遇到最多的提问和最多的疑问都是一个 :“我完全按要求进行操作

了 ,为什么结果会不一样 ?”我现在经常对这样问题的回答和以前曾经得到最多的回答也

是一个 :“重新做一次 !”我曾经认为这是一个不负责任的回答 , 但是在学习使用 CAD 绘

图的过程中却越来越认为这是最好的忠告之一。“从发现问题的地方开始回推 ,按照能够

回忆起来的步骤重新做一次 !”,我确实发现自己所确信的“完全按照要求进行操作了”往

往是经不起推敲的。

完全按照要求至少重新做三次以后 ,如果您发现问题依然如故 , 那么您也许确确实

实发现了问题 ,至少您已经懂得了如何从正常状态通过操作到不正常状态的过程。为了

解决问题 ,您不妨尝试一下以下的各种办法。

1 . 寻找替代办法 ;

2 . 检查对 CAD系统环境的设置 ;

3 . 查询书中的常见错误 ;

4 . 查询帮助文件 ;

5 . 询问周围懂技术的人 ;

6 . 打电话向同行或专家请教 ;

7 . 寻找联机服务。

问题总是会得到解决的。但是 ,即使问题得到了解决 ,我依然建议您“重新做一次 !”,

重复一次产生问题的操作 ,重复一次解决问题的操作 ,这看起来�嗦的过程会让您获得扎

扎实实的进步。

0 .6  全面理解 AutoCAD的功能

尽管有些人认为计算机能够实现无纸设计 ,但现实是纸张的膨胀使用。尽管利用磁

盘存储大量的信息 ,但很难发现其中的数据错误。在大型项目中使用 AutoCAD必须经常

性地进行文件的归档和保存 ,才能对大量的图形文件数据进行有效地跟踪管理。

许多人对 AutoCAD的功能有一种模糊的认识 ,比如认为 AutoCAD 能够缩短作图时

间 ,但并不明白具体实现方法 ,或者相信 AutoCAD 能够绘制出质量良好的图形。也有的
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人希望 AutoCAD能够帮助他们成为优秀的设计师 ,绘制出专业水平的图纸。这些想法基

本上是正确的 ,但 AutoCAD提供的不仅仅是这些。

AutoCAD可以将您的设计思想可视化 ,减少大量的重复性工作。使用 AutoCAD 可

以让您对设计过程进行有效地组织和优化 ,使设计师随时看到自己思想的产品模型和实

际外观 ,但也要求提供额外的数据信息。

AutoCAD使图纸具有一致性。使用计算机绘制出来的图纸明显比手工要清楚 ,极大

地减少了由于书写不清楚或绘图质量差而导致错误的可能性。AutoCAD 的广泛使用有

可能导致绘图员成为一个职业 ,解放了的设计师可以从事更多的工作 ,导致整体设计费用

的下降。

在适当的时候停止使用 AutoCAD也是设计师应有的一个概念。不要过分迷恋精美

的图纸 ,因为时间和成本的理由 ,少量的手工修改也是必要的。
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第 1章  建筑中计算机的应用

1 .1  画一个建筑平面图

  绘制建筑平面图是基本的应用 , 本节将让您轻松了解 AutoCAD 的一个工程实例。

在绘制一个建筑平面图的过程中 , 简单了解一下 AutoCAD 菜单屏幕和命令执行方式。

要学习的基本操作包括打开与关闭文件 ,图形的局部放大和修改等。在这个过程中 ,您将

学会怎样使用本书。不必担心不明白或者记不住 ,本节是为了让您增加一些感性认识 ,后

面还有很多机会理解各种细节。

1 .1 .1  如何动手

1 . 动手之前

首先 ,值得指出的一点是 : AutoCAD是一个交互式的软件 ,在绘图的过程中 ,需要不

断接收您的命令才能够按照它理解的方式去工作。在您不太熟悉它的理解方式时 ,发出

任何一个简单的命令后 (无论是用键盘还是鼠标 ) ,最好停一秒钟 ,看一看计算机有什么反

应。问一问自己 ,我发出的命令准确吗 ? 计算机收到了吗 ? 它现在的反应是什么 ? 为什

么会这样 ? 现在它还需要我提供哪些信息 ? 三思而后行 ,注意到它对您每个操作的每一

个细小的反应 ,而不必担心开始运用时的速度慢 ,磨刀不误砍柴工。

我经常看到一些初学者 ,忙于不断地对计算机发号施令 ,也不留心看一下计算机的反

应 ,他们总是在抱怨计算机不好使 ,软件不好用 ,尽管这在一定程度上不无道理 ,但是我们

自己学习态度也有不妥的地方。我以为 :开始学习的时候 , 您胆子应该大一些 ,脑子最好

活一些 ,但脚步不妨慢一些。真的 ,多尝试 ! 多多思考 ! !

2 . 开始动手

我们的起点是在正确安装 AutoCAD软件之后 (详见 3 .2 节 ) ,打开计算机电源和显示

器电源。如果没有特殊情况 ,启动计算机后在屏幕上会出现一个提示符 ,如 C∶ \ >。这

个符号表示计算机已经完成了启动自测过程 ,正等待您的命令。进入 AutoCAD绘图环境

需要一系列的命令语句 ,程序设计者将它们集合在一起编为一个程序 ,它通常的名字是

acadr12 .bat。后缀 bat 表示在 DOS环境下可以直接运行 ,这个程序后面会详细解释。找

到这个程序 ,键入 acadr12 就可以运行这个程序 ,进入到绘图环境中。

1 .1 .2  我看见了什么———认识屏幕

键入 acadr12 并回车 ,屏幕如图 1 .1 所示。AutoCAD将屏幕划分为图形区、状态行、提

示区和屏幕菜单。

1 . 图形区

图形区位于屏幕正中 ,是屏幕上最大的区域。所有的图形显示都集中在这个区域。
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图 1 .1  AutoCAD 环境

有时候下拉菜单还要占用一部分。这个区域总是不够大。图形区上的光标为亮十字线或

箭头状 ,用于指定点的坐标位置、选择图元及点取菜单和对话框中的选项。

2 . 状态行

图形区的顶部是状态行 ,它显示当前图形的层名、模式状态以及图形光标当前的坐标

值。光标移动至屏幕顶端的状态行 ,就出现下拉菜单条 ( Pull down menu Bar)。

3 . 提示区

提示区位于屏幕的下方 ,可容纳 3 个命令行 ( Command Line) ,用于显示输入的命令

和命令的提示信息。对于初学者而言 ,该区域的信息往往被忽视 ,从而造成了不必要的麻

烦。

4 . 屏幕菜单

屏幕菜单位于屏幕的最上边和右边。上面的称为下拉菜单 ,用鼠标点取或键入组合

键可以调用下拉菜单中的命令。右边的菜单称为边菜单 ,是最原始的主菜单。光标移入

该区 ,可对命令进行选择。在 Window 版本中 ,还有一种图标菜单 ,像按钮一样 ,它是命令

功能的直观浓缩。

5 . 画一个点

键入 poin t并回车或选择下拉菜单第 3 列 draw中第 5 项 point ,就可以在屏幕上画一

个点。点 ( poin t )是单独的实体 ,一般没有大小 ,其显示大小一般为屏幕显示区域的 5%。

不过绘图时可以给出点的大小 ,使得易于标识该点或找到它。真实的点大小是由系统变
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量 PDSIZE 控制的 ,可以用命令 SETVAR PDSIZE 20 并回车把点的大小设为 20 个单位

长度。系统变量 PDSIZE 控制图中所有点的大小 ,若希望改回其原来的大小并使点不可

见 ,令 PDSIZE 为 0。

建筑设计中画一个点 ,其实没有太大的作用。但点命令是一个基本的绘图命令 ,在绘

图中经常可以作为一种辅助工具使用 ,如作为手柄和图元的参考点。值得一提的作用还

有在输出图形时 ,为了保证能够绘制出边界 ,可以在边界外画点。

1 .1 .3  我想做什么———明确目的

绘制一个建筑平面图 ,首先要画轴线 ,标注轴线号、尺寸 ,然后依次绘制墙、窗、门、楼

梯 ,最后标注房间名称。

AutoCAD中大多数操作都依赖于在绘图区域内指定的点坐标 ,正是这些点坐标确定

了图元的位置。一条直线在 AutoCAD系统中存储的是起点和终点的坐标值。因此 ,确定

坐标系统和手工输入坐标值是基本的绘图技能。

进入绘图环境后 , 系统会打开一个空白的、没有名字的图形 , 它一般是以模板文件

ACAD .DWG为模板的 , ACAD .DWG文件包含有绘图必要的环境信息 ,以后 ( 3 .6 节 )会详

细介绍。这与手工绘图时在图板上固定了一张空白纸类似。计算机绘图时需要给图形起

一个名字 ,以便于计算机正确识别和存储。如果您坚持不给图形命名 , AutoCAD 将以

noname(没有名字 )命名您的文件。计算机需要一个标记来识别庞大的代码群 ,文件名是

一个很好的方案 , AutoCAD能够识别的是 DOS的 8 + 3 命名方案。这种命名方案允许您

使用最多 8 个字符命名您的文件。建议您充分利用 8 个字符命名 ,以便若干年后也能够

从文件名字中获得必要的信息。

手工绘图需要使用绘图笔画出各种线条 ,计算机绘图也大致如此。LINE 是最常用

的命令也就不足为怪了。发出画线命令后 (键入 LINE或选择下拉菜单中的 LINE) ,可以

使用鼠标在屏幕上定位。正如手工绘图需要尺子和模板一样 ,计算机绘图也需要一些工

具来使绘图精确。精确绘图是计算机的长处 ,所用的工具种类很多 ,我们将逐步讲解。最

常用的是使绘制出来的线段横平竖直 ,您仅仅需要按一下 F8 键 ,以后画出来的线段将绝

对水平或垂直。如果不需要这样做了 ,可以随时按 F8 键取消设定。

像上面键入一定命令 ( F8 )使计算机按照一定的要求进行工作的行动称为环境设置。

环境设置是您和计算机达成的默契 ,将您常用的需要和习惯按照一定方法告诉计算机 ,能

够使计算机一次教会 ,长期记忆。当然 ,也可以随时改变主意 ,但必须以计算机能够接受

的方法告诉它 ,计算机才会明白。环境的改变有些是十分容易的 ,比如上面的正交设定 ,

有些则需要改变程序代码。环境的设置对于初学者可能会觉得非常神秘 ,详细介绍会令

人没有信心学习下去。其实您也许根本不必在意您所不明白的东西 ,知道怎么做往往更

实惠。随着一个又一个命令的使用和讲解 ,您会逐步发现环境设置是很简单的事。

1 .1 .4  我该怎样做———学习方法

不要试图一下子明白所有的命令 ,要把学习的重点放在过程的理解上。有些命令一

下子理解不了也没关系 ,记住怎么样使用就可以了。不断学习 ,不断使用 ,就能够不断进
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步。图 1 .6 是某办公楼标准层平面。下面将逐步绘制这个图形 ,这里解释的仅仅是画些

什么、使用哪些工具和命令等基本步骤。

1 . 轴线 (见图 1 .2 )

(1 ) line画出一条长度为 20 ,000 的竖线。键入 LINE 或选择下拉菜单中绘制单线命

令 ,键入相对坐标 ( @0 , 20 000) ;

(2 ) array画出轴线阵列 ,轴线阵列的尺寸为 6 600;

(3 ) zoom 中 a选项观察全图 ;

(4 ) line画出一条长度为 500 000 的横线 ,键入相对坐标 ( @ 500000 , 0 ) ;

(5 ) copy 画出横向轴线 ,使用键盘相对坐标 ( @0 , 6 000)及 ( @0 , 8 400) ;

(6 ) load 加载所需要的线型 ;

(7 ) change改变直线为建筑设计要求的点划线 ;

(8 ) layer建立轴线层 ;

(9 ) change改变轴线到轴线层 ;

(10) ltscale命令设置线型比例为 1000;

(11) layer 建立标注层 ,并使其成为当前层 ;

(12) zoom 中 w选项将视窗定位与第一个轴线处 ;

(13) circle画出轴线圆 ,定半径为 300;

(14) text 标注轴线 1;

(15) array 绘制轴线号 ;

(16) zoom 中 p 选项恢复全局视图 ;

(17) ddedit修改轴线号 ;

(18) zoom 中 w选项将视窗定位与第二个轴线处 ;

(19) text 标注轴线 A;

(20) copy画出横向轴线 BC,使用捕捉 ;

(21) 定义尺寸标注格式 ;比例为 1∶100 ,标注字高为 300 ,采用随标注线标注等 ,详见

图 2 .8 .6 节 ;

(22) 选择下拉菜单中尺寸标注功能 ,标注水平轴尺寸 ;

(23) 阵列尺寸标注 ;

(24) 选择下拉菜单中尺寸标注功能 ,标注垂直轴尺寸 ;

(25) 标注另一侧垂直轴尺寸 ;

(26) layer 建立柱子层 ,并使其成为当前层 ;

(27) 使用四边形绘制命令 ,绘制一个 500×500 的方框作为柱子 ;

(28) hatch 选择填充图案 ;

(29) 做柱子块 z1;

(30) 使用交点捕捉插入柱子图元 ;

(31) 阵列柱子图元 ;

2 . 墙 (见图 1 .3 )

(32) layer 建立墙线层并使其成为当前层 ;
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